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新加坡研制出仿蝠

鲼机器鱼
蝠鲼是一种扁平状鱼类，依靠扇动

两侧胸鳍游动。目前，新加坡国立大学
研制出一种仿蝠鲼机器鱼，可模仿蝠鲼
的扑翼式游动方式。这种设计优点在于
不易卷入杂草，产生的湍流也较少。研
究人员使用一对柔性材料作为机器鱼的
胸鳍，依靠流体和胸鳍的相互作用向前
推进。这款机器鱼仅重 0.7 千克，航速
0.7米/秒，能够续航 10小时。腹部可安
装多种传感器，适用于水下侦察、海洋资
源勘探、海洋测绘等任务。

下一代传感器可像

创可贴一样弯曲
美国空军研究实验室与哈佛大学

研究所共同开发的一项名为“混合 3D
打印”的技术，使用增材制造将柔软的
导电油墨与材料结合在一起，形成可拉
伸的电子设备。

美国空军研究实验室材料和制造
理事会科学家贝里根对此表示：“柔性
传感器可感应步兵的运动状况与疲劳
程度，可以监测步态，或者看出某人的
手臂是如何弯曲的。理解了这些之后，
我们才能更好地理解步兵的生理状态
和限制，为其提供更高性能的装备。”

据美国《勇士专家》网站近日报道，
美海军“朱姆沃尔特”号驱逐舰计划于
2019 年试射首枚导弹。这意味着该型
战舰的任务将进一步拓展，折射出美海
军发展战略的变迁。

上世纪 90 年代中期，美国海军提
出了“前沿部署”“前沿作战”等概念，将
近岸作战、对陆火力支援纳入主要任务
清单，DD（X）驱逐舰的构想在这一背
景下出炉。该舰的定位是近海对地攻
击平台，设计上突出隐身和对陆攻击能
力。独特的舰岛设计和天线安排大大
减少了雷达反射面积，第一次使驱逐舰
具备了隐身功能。另外，“先进火炮系
统”是该舰执行对地火力支援任务的主
要武器平台，185 千米的精确打击距离
是传统舰炮射程的好几倍。

近年来，随着美国国家安全战略的
重心向大国竞争回归，美军建军备战的
重点转向与势均力敌的对手打一场高
端战争。为了打赢与地区性强国的现
代化海战，美国海军提出了“分布式杀
伤力”构想，与此同时，美军认为，随着
潜在对手的反介入/区域拒止能力不断
加强，近海作战已经变得过于冒险。鉴
于此，“朱姆沃尔特”号驱逐舰的角色也
将由近海作战平台转为远程水面作战
平台。

因此过去几年，“朱姆沃尔特”号担
负的任务由最初的对地火力支援逐渐
扩大到防空、反导、反潜甚至反舰作战，
该舰配备的武器装备也随之变得多样
化。例如，该舰配备的 Mk57 垂直发射
系统，能够发射标准-2、标准-3、改进型
“海麻雀”等各型防空反导导弹。该舰
还可发射反潜火箭，实施反潜作战。此
外，海军正考虑将标准-6 导弹整合到
Mk57垂直发射系统。标准-6导弹的一
大亮点是反舰攻击，3.5马赫的飞行速度
意味着该导弹在打击低速、低机动性水
面目标时几乎无法被拦截。

作为火力主战思想的体现，该舰配
备了 20 套 4管 Mk57 垂直发射系统，每
个发射管可容纳一枚标准系列导弹或
者 4枚“海麻雀”导弹。值得一提的是，
Mk57垂直发射系统分散布设在甲板四
周，大大降低了遭敌单次击毁的风险。

目前，首艘“朱姆沃尔特”号驱逐舰
正在加州圣地亚哥海军基地接受进一
步测试。根据计划，该舰将在 2019年试
射首枚导弹，2020年进入战斗状态。此
间，研发人员将继续改进和完善集成式
动力系统、全舰计算环境、多功能 SPY-
3 雷达和声呐系统，包括在恶劣海况条
件下测试舰艇的稳定性。

2016 年，时任美防长卡特宣布，
“朱姆沃尔特”号驱逐舰入役后将编入
太平洋舰队，用于应对亚太地区的复
杂形势。显然，该决定是五角大楼深
入推进“亚太再平衡”战略的具体举
措，目的是击败该地区潜在对手的反
介入/区域拒止能力，确保在数量和质
量两方面取得竞争优势。而作为美国
海军吨位最大、技术最炫的驱逐舰，
“朱姆沃尔特”号驱逐舰一旦部署到
位，必将进一步破坏亚太地区的战略
平衡，因此不可小觑。

据俄罗斯卫星网报道，俄国防部

日前决定，国防部的所有办公电脑不

再使用微软操作系统，改用俄罗斯国

产操作系统，新操作系统还将装入特

种办公智能手机和平板设备中。俄国

防部此举对排除、降低网络安全隐患，

维护国家安全意义重大。

海湾战争后，美国中央情报局和

国家安全局秘密开发如何将“病毒源”

固化在出口计算机等电子设备上。一

旦美国与他国交战，就能采取激活“病

毒源”的做法，令对方的指挥系统、军

事设施等陷入瘫痪状态。

当前，美军已建立全球编制最齐全、

力量最庞大的网军，并将网络战的重要

性提升到前所未有的高度，网络司令部

由原来的二级司令部升级为与战略司令

部平级的一级司令部。美军特种作战司

令部司令托马斯上将还提出，美军必须

更加重视开发进攻性网络战武器，而不

是仅防止敌人的网络入侵。

俄罗斯国防部防患于未然的做法

和美军高级将领的公开表态，再次提醒

我们，高度重视我国的网络空间安全问

题。墨菲定律告诉我们，“凡有可能造

成差错，必将造成。”网络建设过程忽视

安全问题，使用中定会为敌所乘。2008

年俄格冲突中，格鲁吉亚的政府网络遭

受“蜂群”式拒绝服务攻击，造成长时间

网瘫，开创了国家间网络攻防战的先

河。2010年，以西门子数据采集与监

控系统为攻击目标的“震网”病毒猝然

发难，使伊朗境内包括布什尔核电站在

内的5个基础工业设施受到重创，该事

件也成为运用网络攻击手段对付国家

电力等关键性基础设施的先例。

因此可以说，当今网络空间已经

成为陆、海、空、天之外的第五维战场，

孕育着毁瘫生产力、战斗力的风险。

当前，我国金融、能源、交通、电力等关

键业务网络已基本实现信息化、网络

化，但防护能力却远远不够，国家和军

队的网络同样面临战时被控制乃至瘫

痪的巨大风险。

实践证明，核心技术买不来，技术

模仿走不远，光靠引进行不通，依赖他

人必受制于人。习主席指出：“没有网

络安全就没有国家安全，没有信息化

就没有现代化。”这一论述将网络安全

上升到国家安全的层面，列于和国家

信息化同等重要的位置。我们应以国

家创新体系为依托，把提高自主创新

能力作为战略基点，将信息化建设的

命脉牢牢掌握在自己手中。“只有把核

心技术掌握在自己手中，才能真正掌

握竞争和发展的主动权，才能从根本

上保障国家的安全。”

有时候，一些看似强大的事物，其

软肋往往是一些不被注意的部位。比

如说阿喀琉斯的脚后跟，习练金钟罩

铁布衫之人的罩门。

直升机可谓是一种身怀绝技的飞

行器，可以垂直起降，悬停、倒飞、横

飞等等，这些机动动作是固定翼飞机

不能比的。但直升机也有弱点，对于

单旋翼直升机来说，其“罩门”就是尾

旋翼。

看过电影《黑鹰坠落》的朋友一定

记得，美军的一架“黑鹰”直升机就是

因为尾旋翼被击中而坠毁。尾旋翼虽

小，却很重要，照片中这名美军士兵就

是在维修一架MH-60R“海鹰”直升机

的尾旋翼。

单旋翼直升机的主旋翼，通过旋

转为直升机提供高度和速度，但是朝

一个方向旋转的主旋翼同时产生强大

的动能，会在相反方向上形成反作用

力矩，使直升机机体不断自旋。

在这样的情况下，即使不考虑飞

行员是不是晕机，光是不断的自旋也

使直升机无法正常工作。

所以，单旋翼直升机的尾梁末端

有一副小旋翼，用来抵消主旋翼产生

的反作用力，使得直升机机体不再自

旋，还能帮助直升机转弯。

照片中的这副尾旋翼采用四叶十

字形布局，有的四叶尾旋翼还呈X形，还

有双叶尾旋翼，以及结构更复杂但不易

受损的涵道尾旋翼。虽然样式不同，但

作用相同。尾旋翼一旦出现故障，轻则

直升机操纵困难，重则机毁人亡。

不过，有的直升机不需要尾旋翼，

如俄罗斯卡里莫夫设计局设计的标志

性的共轴双旋翼布局，两副旋翼安装

在一根主轴上，分别向不同的方向旋

转，反作用力刚好抵消。

再比如，美军的“支奴干”系列直

升机，采用纵列双旋翼布局，两副旋翼

分别布置在机体首尾，向不同方向旋

转，抵消了各自的反作用力。

看来，为了抵消旋翼的反作用力，

各自都有高招啊。

向朝鲜施压的“战争走廊”
“黄蜂”号两栖攻击舰的舰长霍华德

表示，该舰将接替原驻扎在佐世保基地
的“好人理查德”号两栖攻击舰，成为美
军第 7舰队第 7远征打击群的旗舰。霍
华德声称，“黄蜂”号进入佐世保基地，相
当于执行前沿部署任务，“将增强（F-
35B的）精确打击与海军陆战队的远程投
送能力”“此举有利于印-太地区安全”。

对此，朝鲜《劳动新闻》1月 15日刊
登文章称，在朝韩关系改善、半岛局势缓
和的当下，美国仍继续操弄“朝鲜威胁
论”，未来有三个航母打击群外加三艘直
升机航母（即包括“黄蜂”号在内的两栖
攻击舰），美军在韩国与日本的七个空军
基地的战机将达到“饱和状态”“这真的
是为半岛和平着想，支持平昌奥运会
吗？”文章还称，美国正暗中准备一项危
险的作战计划——“流鼻血行动”，主要
目的即动用美军的海空突击兵力、本土
山地师和驻韩美军基地内的特战部队，
对朝鲜实施“先发制人”式打击。

就美朝斗争史而言，美国集结在朝

鲜家门口的两栖舰艇的动向，往往与该
地区形势紧密相关。日本《世界舰船》
介绍，“黄蜂”号及其轮替的“好人理查
德”号两栖攻击舰，往往遵循“战争走
廊”模式。一旦“有事”，驻山口县岩国
基地的美国海军陆战队，会把航空站的
“鱼鹰”倾转旋翼机和“海鹰”直升机转
移到两栖舰上，然后南下冲绳，驶进白
滩军港，把驻冲绳的美海军陆战队第 31
远征分队运载上舰，如此构成美军快速
干预亚太事务的“支点”。2017年美韩
多次大规模联合演习，“好人理查德”号
就是以上述方式抵近朝鲜，展开极具威
胁性的两栖登陆训练。如今，“黄蜂”号
则“再进一步”，与之前完成岸基部署的
F-35B战机实现“舰机协同”训练，势必
对该地区形势增添不稳定因素。

不过，朝鲜《劳动新闻》强调，对于
能（用导弹）打击美国本土的朝鲜人民
军来说，“围在半岛附近的美军航母打
击群是再好不过的猎物”。

“以海制陆”的催生品
目前为止，美国海军列装有 8艘黄

蜂级两栖攻击舰，该舰满载排水量达
4.12 万吨，舰长 253.2 米，宽 32米，吃水
8.1 米，航速在 24节以上。黄蜂级突出
“均衡装载”理念，不仅有巨大的坞舱便
利操作气垫登陆艇，也有堪比轻型航母
的机库，适应固定翼短距起飞/垂直降
落战斗机作业。另外，为了突出航空作
战，黄蜂级舰内的车库甲板面积与货舱
甲板容积均压缩了不少。

在人员装载方面，黄蜂级能搭载
2000名海军陆战队人员，保证了其投送
一个加强营的能力。另外，作为两栖打
击群（远征打击群）的指挥舰和两栖作
战指挥舰，黄蜂级配备完善的指挥控制
系统，包括全球广播系统、协同交战系
统、联合海上指挥控制系统、两栖作战
指挥系统及通用数据链等，以满足不同
的作战需求。据称其还具有接入美国
全球信息网络的能力，能够对战区内美
三军联合作战进行指挥控制。

黄蜂级拥有两具运送航空器的大
型升降机，舰内车库甲板的标准搭载量
包括 5辆主战坦克、25辆两栖突击车、8
辆自行火炮、将近 68辆战术轮式车、10

辆补给车辆、20辆 5吨军用卡车、2辆水
柜拖板车、2辆发电机拖板车、1辆油罐
车等。至于机库和飞行甲板方面，在标
准搭载模式下，黄蜂级的舰载机总数大
致在30架左右。

从 2003 年起，美国海军以两栖登
陆舰艇为核心组建“远征打击群”，每个
打击群由一艘黄蜂级两栖攻击舰为核
心，搭配 2 艘船坞运输舰或船坞登陆
舰，外加一艘提康德罗加级巡洋舰护
航、一艘伯克级驱逐舰、一艘佩里级护
卫舰以及一艘攻击型核潜艇。远征打
击群的投送能力虽不及传统的航空母
舰战斗群，但足以应对一场低强度区域
性冲突所需的火力支援与垂直输送需
求。凭借着黄蜂级以及 2艘所属两栖
舰艇所搭载的各式直升机队与登陆载
具，远征打击群能够将部队以最快速度
送上陆地，并借由黄蜂级优越的指控通
信能力以及舰载机、武装直升机提供的
火力支援作战。因此在未来，美国海军
不一定要动用庞大的航母打击群，就能
靠远征打击群有效完成大部分的海外
武力投送行动。

为“美利坚”打前站
此次“黄蜂”号前往亚太，美军突出

该舰将与 F-35B战斗机和第 31远征分
队进行联演联训，后两者恰恰是 2017年
美国对朝极限军事施压的“急先锋”，因
此引起朝鲜的强烈反弹。

另外，美国最新一代美利坚级两栖
攻击舰已经服役，但尚未形成完整作战
能力，美利坚级和黄蜂级有密切的“技
术血缘关系”，美军试图通过“黄蜂”号为
美利坚级摸索经验，以便为日后 F-35B
真正上舰扫清障碍。值得注意的是，美
利坚级两栖攻击舰体现的是美军“航空
优先主义”理念，因此它取消了黄蜂级
的坞舱，以求拥有更大、更长的机库和
飞行甲板，并增加了两条较高的检修通
道，航空燃油搭载量也达到黄蜂级的两
倍左右。从这个意义上看，美利坚级得
设计更接近航母，但美军很清楚光靠航
空兵不足对付潜在对手，而同时具备运
兵、运坦克、运飞机的黄蜂级攻击舰仍
是不错的“工作驽马”，因此大可用来为
“美利坚”打前站。

“ 亚太又添‘麻烦制造者’！”正值朝鲜半岛局势因平昌

冬奥会出现转圜之际，1月14日，有“小航母”之称的美海军

两栖攻击舰“黄蜂”号靠泊日本佐世保基地，开启亚太部署计

划。据日本共同社报道，该舰将与驻冲绳的美海军陆战队第

31远征分队搭配使用，尤其要摸索搭载F-35B垂直起降战

斗机作战的标准作业流程。考虑到第31远征分队和F-35B

均去过韩国，被朝鲜视作“美帝北侵战争风向标”，此举无疑

为地区局势投下浓重的阴影。

美“黄蜂”号两栖攻击舰进驻日本
■罗山爱
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■陈航辉

“朱姆沃尔特”号
火力升级谋转型

■刘 楚

修好重要的“小风扇”

被称为“准航母”的美国海军“黄蜂”号两栖攻击舰。

F-35B垂直起降战斗机。

来源：美国国防部网站


