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2018年 6月 19日，美国现任总统

特朗普下令，开始筹划组建天军。

当日，美国白宫发言人证实：“总统

要求国防部就该问题（指的是组建天军

的问题）开始工作。我们正在实施组建

过程的初步阶段。为此，我们将与国防

部以及其他有关部门开展积极的合作。”

其实早在今年3月23日，特朗普在

白宫发布了《美国国家太空战略》，其中

提到：“向更有弹性的太空架构转变：我

们将会加速变革，以便增强太空架构的

弹性、防御能力以及在遭受打击后的重

建能力。”对此，全球航空航天工程师协

会“小火箭”的专家当时预测：未来不

久，美国的太空作战力量，将从美国国

家侦察局、美国空军等组织机构中独立

出来，单独成军。

时隔仅3个月，这一预言成真。

那么，美国天军成立后，其架构、运

营方式和作战方针会是怎样的？业内

专家分析认为：

未来，美国天军将会以美国空军中

的涉及太空作战的部分、美国陆军和海

军中涉及导弹拦截的部分、美国国家侦

察局中涉及天基信息获取和天基预警

的部分、美国宇航局和美国空军管辖中

的发射场和靶场的部分这四大块构

成。独立后的天军将重点建设十大部

门，包括战略中心、预警中心、导航中

心、气象中心、发射中心、通信中心、测

控中心、反导中心等。

其一，战略中心将是一级中心，而

2018~2020年这3年时间，将是美国天军

与美国空军分清责权范围的关键时期。

其二，目前，美国的天基预警卫

星和所有GPS导航卫星都归美国空

军太空司令部管理，不过，未来这些将

与空军中所有涉及太空作战的部分一

起，划归天军的预警中心。另外，在技

术层面上，今后的天基导弹预警系统

有可能突破现有的红外体系，向更丰

富的波段拓展。

其三，鉴于GPS导航系统在现代

战争中的重要性，新组建的天军需要

完完全全地把对GPS星座和地面设施

的控制权拿过来。

其四，新组建的天军将会把全部

的军用气象卫星和部分民用气象卫星

收编。其中，民用部分目前由美国国

家海洋和大气管理局管理，其对大气

和海洋气象的预报以及对生态环境的

监测已经扩张到了全球范围；军用气

象卫星归美国空军的空间和导弹系统

中心，此外，美国还运营着世界上唯一

一个以军事用途为主要目的的气象卫

星网络，很可能也将纳入天军。

其五，在发射中心方面，在美国东

海岸的太空圣地卡纳维拉尔角的空军

基地和美国西海岸的范登堡空军基地或

许将移交美国天军。此外，美国天军的成

立也意味着，今后无论是联合发射联盟，

还是SpaceX公司，都将直接和美国天军

打交道。

其六，新组建的天军将整合现有

分散在各处的军用或者与军用相关的

通信系统，包括美海军的特高频舰队

通信卫星星座，以及由洛-马公司和波

音等联手打造的战术通信卫星系统。

其七，未来，新组建的美天军也将争

取把美军的全球深空测控网络和天基测

控网络中涉及军事用途的部分收入囊中。

美国的全球深空测控网络主要由

三处深空通信设施构成：一处在美国

加利福尼亚州，身处巴斯托市附近的

莫哈维沙漠；一处位于西班牙马德里

附近；另一处在澳大利亚的堪培拉附

近。为了应对未来可能爆发的太空

战，美国天军至少会向这些强大的地

面测控系统派驻人员。

另外，美国的天基测控系统已实

现全球100%范围的实时覆盖，今天，我

们看到的大量照片、视频数据和国际

空间站与其他航天飞行器的在轨交会

对接等任务，都离不开它和数据中继

星座的支持。此外，天基测控星座在

商业上也极具价值。举个例子：美国

天基测控和数据中继星座向隶属于美

国国侦局的长曲棍球合成孔径雷达侦

察卫星提供有偿数据中继服务，为此

每年能够拿到 1.2亿美元的技术咨询

收入，而这只是其中一项，更不用说海

量的商业应用带来的丰厚报偿了，未

来这块肥肉也将被天军收入囊中。

其八，美国天军成立后，有可能要

求将美军陆基中段拦截系统收编过

来。不过海基反导和空基反导则不一

定在考虑范围。

从以上内容足以看出，美国天军的

组建过程势必将触动美国空军、美国国

侦局等多家重磅单位的利益，其组建过

程能否顺利进行？值得继续观察。

■王璐菲

“军事 ISR（情报、监

视和侦察）数据就像铁

矿，我们拥有很多矿山，

必须挖掘出矿石并对其

进行加工提炼”。对此，

美军“算法战跨部门小

组”挖掘作战数据的做

法值得借鉴——

大数据时代，
美军利用AI“挖”情报

“算法战跨部门小组”是美国国防部的首次新技术与人类工作结合，目的在于寻求整合军队的大数据和机器学习。

近日，沙特阿卜杜拉国王科技大学
的科研人员开发出一种导电的水凝胶，
用它制成的电子皮肤的拉伸能力、自愈
能力和应变灵敏度，达到了新的极限。

该校材料科学与工程系教授胡萨
姆·埃沙夫表示：“我们的材料不但胜过
所有水凝胶，并且引入了新功能。”

据悉，这种由含水的水凝胶与金属
碳化物组成的复合材料，不仅能拉伸超
过 34倍，还能迅速变回初始形状，也可
以粘贴在许多表面上，例如皮肤。当把
这种材料切成小块再重新连接到一起

时，它能迅速地自我愈合。
对此，研发人员称：“材料对于拉伸

和压缩具有不同的灵敏度，这是一项突
破性的发现，为感知能力添加了一个新
的维度。”对于感知皮肤中的变化并将
其转化为电信号来说，这个新维度显得
十分重要。

研发人员表示：“我们的材料在各
种生物感知和生物医疗领域，具有真正
的潜力。”

例如，将这种材料制成的薄片粘贴
到用户的前额，就能分辨出不同的面部

表情，例如微笑或皱眉。这种能力有望
使严重面瘫患者通过控制电子设备，与
外界进行通信。

另外，将条状的这种材料粘贴于咽
喉部位，就可以将语音转化为电子信
号。这项功能有助于使有语言障碍的
人的讲话能被清楚地听到。还有一种
更加直接且非常有用的医疗应用，就是
柔性创面覆盖物，它可以释放药物促进
伤口愈合。

除了粘贴在外部皮肤上，这种材料
还可用于身体内部的病变器官。研发

团队正计划开发一种智能材料，用于监
测器官的体积和现状，根据产生的信号
来改变药物的释放。未来，理想的潜在
应用会将医学感知和治疗结合起来。

此外，其他的应用还包括机器人，
例如：这种材料可用于触敏的机器人手
指，它还具有防伪作用，加上集成电路
元件，可以高度灵敏地检测签名的真
伪。

关于这款电子皮肤的潜在应用，研
发团队有一个长长的列表。总结起来，
即“商业化的潜力巨大。”

美国组建天军，这块“蛋糕”不好分

新型电子皮肤，有望读懂面瘫者表情
■张 彤

■邢 强

据英国媒体报道，最近英国正式
取消了特朗普下月参观英国皇家海军
最新航母“伊丽莎白女王”号的计划。
据悉，美国总统下月访英，在英国原本
的接待计划中，包含了参观航母的安
排，至于为什么取消，英国方面的理由
是：由于仍未有舰载战机部署在航母
上，英方担心这会招致特朗普的嘲笑！

现役最大的非核航母
美国小鹰级常规动力航母退役

后，伊丽莎白女王级航母以 6.5万吨的
满载排水量设计，成为目前世界上最
大的非核动力航母。

伊丽莎白女王级航母包括两艘：
“伊丽莎白女王”号与“威尔士亲王”
号。两艘航母均采用诸多新科技，如双
舰岛、直通甲板+滑跃跳板、燃气轮机+
全电推进系统等。另外，伊丽莎白女王
级航母选择了本国企业生产的罗·罗
MT30燃气轮机，使用寿命达 5万小时，
是一种非常先进的船用燃气轮机。

有了MT30燃气轮机的强劲动力，
船舶设计师们得以在伊丽莎白女王级
航母上尝试综合全电推进系统，并最
终使得伊丽莎白女王级成为世界上首
艘采用该系统的航母。该系统的使
用，还为安装电磁弹射装置打下基础。

双舰岛带来的便捷
伊丽莎白女王级外观上的最大特

色是采用了双舰岛设计，主要是为了
照顾两台MT30燃气轮机主机的排烟
需求，同时避免一体式舰岛占用过多
甲板面积的问题。

双舰岛前后布置，各司其职。前
舰岛安装有航海、导航、远程探测和警
戒、编队通信设备，包括一座 S1850M
远程雷达，主要担负航行驾驶等指挥
控制任务。后舰岛安装有航空指挥、
舰机通信、电子对抗等设备，包括 997
型中程雷达和可倾斜放倒的主桅杆，
担负舰载机飞行控制和航空管制任
务。双舰岛还有利于稳定舰载机起降
的气流，并能够最大限度降低雷达反
射面，提高空中管制效率等。

最大的直通甲板
尽管英国发明的斜角甲板成为当

今各国航母的设计标配，但英国自家
的航母却采用直通甲板。

伊丽莎白女王级航母的大型飞行
甲板宽度达到 73米，接近尼米兹级航
母的甲板尺寸，可以更加方便地停放
和调度飞机，特别是滑跃起飞甲板一
侧的平甲板也可以作为战机停放区，
停放 5架战机，另外，双舰岛中间位置
还能布置大型升降机。该舰总计能够
搭载 36架 F-35B 垂直起降战斗机，加
上高度重视航空作业问题，该舰设计
能够在 15 分钟内放飞 24 架 F-35B 战
斗机，而在作战首日能够出动 108架次

战机，接近美国航母的日均出动战机
架次数。此外，由于皇家海军并不刻
意追求单次出动率，因此单跑道还将
航空作业的组织指挥难度降低到最低
限度，而安全性大幅提升。

舰载机是战力倍增器
“伊丽莎白女王”号航母入役后，在

很长时间里，由于缺乏舰载机，甲板上
显得空旷萧条。不过，作为 F-35联合
攻击机项目的大股东，英国总计订购了
138架 F-35B垂直起降战斗机，其中皇
家海军采购了 48架准备装备在 2艘航
母上，后续还可能进一步采购并补充。

作为除F-35C外,唯一一款隐身舰
载机，F-35B上舰后，将大大提升伊丽
莎白女王级航母的作战能力。

另外，伊丽莎白女王级航母还将搭
载“默林”反潜直升机、“默林”MK2预
警直升机以及CH-47“支奴干”运输直
升机、“阿帕奇”武装直升机等机型，以
执行反潜和两栖作战任务。

总的来说，伊丽莎白女王级的两艘
航母将会在未来很长一段时间里成为
英国皇家海军的旗舰和核心。但这并
不意味着皇家海军就此能够找回昔日
的荣光，由于近年来英国将大量资金投
入到航母的建造中，导致其他驱护舰部
队不断萎缩，航母战斗群的组建存在很
大的兵力缺口。如此看来，皇家海军的
重振之路还有很长一段要走！

不见特朗普，“女王”号航母的尴尬谁能懂
■王笑梦

MQ-9“死神”无人机

“伊丽莎白女王”号航母

美国防部“专家计划”人工智能项目
启动刚满一年，所开发的算法已部署至
美国及其海外多个基地，帮助操作员将
原始监视数据转变为可帮助指挥官做出
关键作战决策的情报。近日，“算法战跨
部门小组”负责人加里·弗洛伊德中校接
受媒体采访，阐释了“专家计划”如何利
用人工智能（AI）技术挖掘作战数据。

美军提出“专家计划”

提高数据处理能力

“专家计划”最初由美国国防部时任
战略能力办公室主任威廉·罗珀提出。
2017年 4月 26日，美国防部时任副部长
罗伯特·沃克签发“算法战跨部门小组”
（即“专家计划”）成立备忘录，批准启动
该计划。备忘录指出，成立“算法战跨部
门小组”的目的在于加速五角大楼对人
工智能与机器学习技术的集成，将国防
部内的海量可用数据快速转变为可用于
指导美军行动的情报。
“算法战跨部门小组”最早开发用于

目标探测、识别与预警的计算机视觉算
法，提高对无人机所收集全动态视频的
处理、利用与分发能力，减轻这方面的人
力负担。2017年 12月，“专家计划”首先
在美军非洲司令部试用。

弗洛伊德中校在采访中表示，“军事
ISR（情报、监视与侦察）数据就像铁矿，
我们拥有很多矿山，必须挖掘出矿石并
对其进行加工提炼”。美国在中东和非
洲若干秘密基地部署有“扫描鹰”无人机
或MQ-9“死神”无人机，“专家计划”部
署在海外战区的情报人员负责从这些前
方无人机传回的大量 ISR（情报、监视与

侦察）数据中“掘金”。他们用复杂的算
法，从无人机拍摄到的视频图像中，自主
识别感兴趣的物体。

AI如何协助“挖掘”

作战数据

“专家计划”利用人工智能协助挖掘
作战数据的做法分两部分，一是采用“三
步走”策略处理原始数据：

第一步，对数据进行编目和标注，使
其可用于训练算法；

第二步，在谷歌等承包商的帮助下，
操作员利用已标注数据为特定任务和地
区量身定制一套算法；

第三步，将该算法交付部队，并探索
如何最好地对其加以利用。与现有分析
工具相比，这些算法本身的规模和难度
“相对轻量级”，且可以快速部署，仅需一
天左右的时间进行设置。

二是注重算法的反复训练。“专家计
划”团队早期获得的一个教训是，在部署
后对算法进行“重新训练”非常重要。因
为新算法不会在部署后立即“完美地”发
挥作用，为此，“专家计划”团队在用户界
面上设置了一个“训练人工智能（AI）”
按钮，如果一种新算法把人识别为棕榈
树，那么操作员仅需点击按钮，即可进行
调整。“专家计划”算法首次在美国非洲
司令部部署期间，团队在 5天内对该新
算法进行了 6次重新训练，最终获得了
“令人印象深刻的性能水平”。

对此，弗洛伊德表示，训练算法和训
练空军人员有相似之处：空军人员上岗
前需要有一个熟悉情况、了解任务的过
程，算法部署也是如此。算法投入使用

时，首先会利用来自一个地区的数据进
行训练，然后会部署至另一新地区；在此
过程中，算法一开始可能会犯低级错误，
但项目团队会开发相关工具帮助它们快
速纠正这些错误。

弗洛伊德强调，面对海啸般涌现的
大量数据，美军收集和处理数据的能力
日益不足，仅依靠增加人手已无法弥补
相关能力缺口，“专家计划”的目标不是
取代人类，而是增强和协助部署在海外
战区的情报分析师。

首批算法部署到位

据悉，“专家计划”开发出的首批四
套算法如今已在美军的非洲司令部、中
央司令部的 5 ~ 6个基地实现部署，后
续还会在更多基地部署。另外，“专家计
划”也在美国弗吉尼亚州兰利空军基地
第 1分布式地面站（美空军 ISR 数据收
集、分析和分发体系五个区域协调中心
之一）部署了初始能力，很快将在加利福
尼亚州比尔空军基地的第 2分布式地面
站部署。

美军希望，借助这些算法能够提升
驻扎在海外的美军情报分析师的工作
效率，毕竟在巨量的数据面前，传统的
数据处理方法已无力应对，“专家计
划”将人工智能（AI）技术引入，开发新
的算法帮助提升美军情报分析师的工
作效率，减轻这方面的人力负担，有力
地支持美军在海外的反恐行动等。不
仅如此，美军还计划后续将开发更先
进的计算机视觉技术，并广泛应用于
其他国防情报任务领域，对此，值得我
们继续关注。


