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2018年7月10日英国举行了盛大

的空中阅兵，英国女王亲临现场。英

国皇家空军成立于1918年4月1日，是

世界上历史最悠久的独立空军。而今

年的7月10日，恰逢英国皇家空军成

立100周年的第100天，为了纪念这个

日子，当天的阅兵式上，由 22架英国

“台风”战斗机组成了“100”的图案率

先通场，成为当天最大的亮点。二战

中战功赫赫的“喷火”战斗机、“兰开斯

特”轰炸机等明星飞机也逐一亮相，最

后由F-35战斗机压轴，共100架战机

飞越白金汉宫。

追溯百年历程，英国皇家空军彪

炳史册。它起源于1911年的皇家工兵

航空营，一战前分为陆军航空队和海

军航空队。一战期间，主要装备S.E.5

双翼战斗机、骆驼式战斗机、DH-10重

型轰炸机等，遂行航空侦察、支援地面

和海上军队作战、夺取制空权、轰炸敌

后方目标等任务。由于在一战期间空

中力量发挥了巨大作用，英国遂于

1918年将这两支航空队合并为英国皇

家空军。

二战时期是英国皇家空军最辉煌

的时期，几乎生产了当时全部类别的

飞机，除“喷火”“飓风”等空中优势战

斗机外，“威灵顿”“斯特灵”“哈利法斯

克”和“兰开斯特”轰炸机成为对德实

施远程战略轰炸的主力，重创德国空

军。二战结束时，英国皇家空军装备

的飞机数量达到了史无前例的 9200

架。二战结束后，英国皇家空军也发

展出了诸如AV-8B“鹞式”战斗机，与

德意等国联合研制出“狂风”“台风”等

著名的先进战斗机。

然而，二战后的英国作为老牌资

本主义国家风光不再，英国皇家空军

也不可避免地开始走下坡路。究其原

因有以下几点：一是经济总量下滑，无

法支持庞大的军费开支，武器装备投

入逐年萎缩。在100岁生日上，亦不难

发现英国空中力量的尴尬。作为实施

战略轰炸的鼻祖，如今的英国却面临

无战略轰炸机可用的尴尬境地，自主

研制的第五代战斗机仍处于纸上谈兵

的阶段，只能依靠进口美国的F-35撑

门面。

二是空军兵力规模一再缩减，战

机需求少，不足以独立支撑新机研

发。如英国采购“狂风”截击型152架，

采购“台风”232架，现役预警机、战略

运输机等更是只有个位数。

三是在北约“集体防御原则”的安

全机制保障下，欧洲各国越来越多的尖

端武器走联合研发的道路，“台风”战斗

机由英、德、意和西班牙四国合作研制，

A400M战略运输机由英、法、德、意、西、

比等多国共同研制生产。不出意外英

国第五代隐身战斗机也将走联合研制

的路子，目前已向瑞典抛出橄榄枝。

值得一提的是，虽然英国皇家空

军目前颓势难掩，但不会甘于衰落。

近年来，英国皇家空军紧紧追随美国

的步伐，加紧武器装备的更新换代，并

保持适度规模，继装备“台风”多用途

战斗机后，引进美国先进的F-35隐身

战斗机，并拥有一定规模的空中预警

机、加油机、战略运输机、战术轰战机、

电子侦察机等主战装备。英国皇家空

军仍是一支强大的地区性空中力量，

其整体实力仍占据世界前列。

“渴了、累了，喝红牛！”是大家耳
熟能详的广告词，但你可知世界上最
贵的一罐“红牛”饮料诞生于何处？它
并非定制的限量款，而是一罐险些酿
成空难的“天价红牛”，纪录创造者正
是世界上最“牛”的美军。

近日，美国空军特种作战司令部
的一架MC-12W“自由”型情报、监视、
侦察飞机在佛罗里达州赫尔伯特机场
上空进行飞行训练时，无聊的副驾驶
从背包里拿出一罐“红牛”准备提神醒
脑。结果悲剧发生了：饮料罐竟鬼使
神差般爆裂，罐中的饮料洒在了机载
设备的操作面板上。惹祸的副驾驶立
刻拿衬衣去清理，但为时已晚——机
长已经闻到了机载设备中飘出的“微
弱的气味”。随后，机长关闭了任务系
统的电源并立即返场。尽管没人在此
次事故中受伤，但这种奇葩事件足以
让“牛气冲天”的美军难堪。

事后的调查报告没有向外界透露
更多的细节，但无孔不入的媒体还是
搞到了此次事故造成的损失数目：

11.3675 万美元。据悉，美军需要对飞
机上的 13种电子设备进行检修和重新
安装，属于C级损坏标准（价值 50,000~
499,999 美元之间）。以此换算，这罐
“红牛”饮料每盎司价值超过 7000 美
元，每克约合 225美元，人民币约 1495
元，相当于 5.57克黄金的价格。

出事的MC-12W飞机是美军为阿
富汗和伊拉克战场量身定做的“间谍”
飞机。“自由”名称也源自“伊拉克自由”
和阿富汗“持久自由”行动代号。该机
配备了各种传感器系统，配有加装激光
指示器的光电/红外吊舱。可通过数据
链为地面指挥所提供战场视频信号，还
具备较强的信号情报搜集能力，可对手

机、卫星电话的等移动终端通信内容进
行搜集与识别。

MC-12W是典型的“应急”飞机，
主要任务是为美军地面部队提供实时
的战场情报，监视战场态势，并引导空射
激光制导武器实施攻击。从 2008年 11
月第一架MC-12W抵达伊拉克执行任
务，到2014年结束，整个MC-12W机群
在伊拉克和阿富汗的飞行超过了7.9万
架次，战斗飞行时间超过了40万小时。

目前，美国军方大部分的 MC-
12W飞机仍在作战中使用。美军认为，
这款飞机能够为在广袤地域执行任务
的特种作战部队提供帮助，监控武装分
子，避免再次遭遇尼日尔伏击的悲剧。

据媒体报道，日前，中国航空工业
集团研制出一种新型机载共形天线，
并成功用于军用直升机上。无独有
偶，在不久前举行的第八届世界雷达
博览会上，中国电子科技集团也展示
了一款机载共形天线，可安装于机身
或机翼表面，在不影响气动布局的情
况下，提升了无人机的探测性能。由
此，共形天线再次进入人们视线。那
么，什么是共形天线？

众所周知，天线是电子设备中用于
发射和接收无线电信号的重要装置。
现代作战平台为了更好地完成作战任
务，往往配备有多种电子设备，它们的正
常工作都离不开天线。传统的天线可
安装在平台外部也可安装在平台内部，
但会带来各种问题，如影响隐身性能或
者造成散热难、挤占内部空间、影响载荷

配置等。由此，共形天线应运而生。
共形天线是指能与武器平台的外

形保持一致的天线或天线阵，它相当
于贴附在平台外表面一样，与平台外
形结构融为一体。相对于常规天线，
尽管共形天线的优势十分明显。

首先，共形天线使平台保持了武器
良好的气动布局和隐身特性。其次，贴
在机身表面或者直接做成蒙皮的天线，
可在更大的空域和距离上实现对目标
的扫描和探测。第三，共形天线的使
用，在不改变弹体尺寸的情况下，增大
天线孔径、导引头功率或者促进复合制
导的应用，提高对目标的适应能力和打
击精度。最后，共形天线不仅能适应运
输机等大型平台，也能应用于战斗机等
小型平台，使它们在执行既定任务的同
时，还能开展侦察监视任务或实施电子

战，从而不需要开发专门的侦察机或电
子战飞机。

当然，引入共形天线后，最大的好
处是彻底改变了天线突出武器表面的
情况，达成了天线与机身的一体化设
计，水面舰艇也实现了天线与桅杆、与
舰桥的一体化设计。从而最大限度地
保持了战机和战舰的隐身特性和机动
能力，进而极大地提升了战力水平。

当前，共形天线发展的一个重要方
向是柔性共形天线。它能弯曲成任意
角度，贴合任意表面，保证与平台的任
意曲面“共形”，并能自我修复或调整阵
元的电磁波，让电磁波以合适的大小指
向任意方向。更有吸引力的是，它有利
于更好地实现可穿戴天线，带来单兵装
备的革命性变革。如此看来，柔性共形
天线将具有更广泛的军用前景。

最近，泰国普吉岛翻船海难事故
的救援牵动着国人的心。7 月 5 日 17
时 45分左右，两艘共载有 127名中国游
客的船只在返回普吉岛的途中突遇特
大暴风雨，在普吉珊瑚岛、梅通岛附近
发生倾覆，造成 47 名中国游客遇难。
事故发生后，泰国皇家海军、海岸警卫
队、海事部门等出动多艘舰只进行搜
救，海上渔民也自发开展海难营救。
在这些搜救力量中，一艘中国产导弹
护卫舰“昭披耶”号因其排水量较大，
适航性较好，在海难救助过程中发挥
了重要作用。

国产首型全封闭护卫舰
泰国皇家海军出动的“昭披耶”号

导弹护卫舰属于上世纪 80年代末从中
国购买的 053HT型护卫舰，泰国将其称
为昭披耶级或者是湄南级。要说这艘
军舰，就不得不谈一谈中国海军首型全
封闭式护卫舰053H2型。

上世纪 70 年代，中国开始设计建
造 053H 型国产导弹护卫舰，以代替装
备的老式护卫舰，同一时期推进的还有
对 海 作 战 型 053H 护 卫 舰 和 防 空 型
053K 护卫舰。由于当时国产防空导弹
研制滞后，在海军需求急迫的情况下开
始批量生产排水量为 1600吨级的 053H
型导弹护卫舰，北约将这种护卫舰称为
江湖级。该型舰吨位适中，对海火力凶
猛，具有一定的防空和反潜作战能力，
主要适用于近海作战。主要武器为 2
门单管 100 毫米舰炮、4座双联装 37 毫
米高平两用炮、2座双联装“上游”-1型

反舰导弹发射装置，以及反潜火箭发射
器和反潜深弹投放轨。该型舰从 1975
年开始一直到 1981 年先后建造了 14
艘，实现了导弹护卫舰的国产化和量产
化，有助于统一海军水面舰艇的后勤补
给与维护。

改革开放后，海军和船舶工业汲取
先进的设计理念，舰体设计水平和武器
装备研制能力有了明显进步，有条件有
能力设计性能更好的 053H改进型护卫
舰，这就是被誉为中国首艘全封闭护卫
舰的053H2。

053H2舰采用全封闭设计，舰体上
取消了舷窗，上层建筑采用长桥楼形
式，增加了舰体的内部容量。主炮采用
新型的全封闭双管 100 毫米自动炮，反
舰导弹换成了尺寸小但技术先进的“鹰
击”-81 反舰导弹，发射筒增加到了 8
具，整体反舰火力提高了 1倍。由于武
器系统采用全自动化，对于舰上的水兵
来说，这意味着从过去一听到战斗警报
就往外面的战位上跑，变成了一听到战
斗警报就往船舱里面跑。该级舰仅建
造了 3艘，但却开启了此后 20年中国海
军水面舰艇小步快跑追赶先进水平的
步伐。

出口泰国口碑良好
上世纪 80年代中后期，中泰军贸协

作蓬勃发展。当泰国皇家海军提出采
购 4 艘 新 型 导 弹 护 卫 舰 时 ，中 方 在
053H2基础上提出的 053HT方案，成功
赢得了泰国皇家海军的订单。对于这
种护卫舰，泰方的要求是“上得厅堂，下

得厨房”：从保卫 200海里专属经济区到
反海盗，从解决暹罗湾领海纠纷到威慑
海上侵略，其任务更像是“军人+警察”
的合体。

中国先后向泰国交付了 2艘 053HT
和 2 艘 053HT（H）型护卫舰，泰国军方
分别将其命名为“昭披耶”号、“邦巴功”
号、“克拉武里”号、“塞巴里”号。4艘舰
先 后 于 1991～1992 年 间 交 付 泰 国 。
053HT导弹护卫舰与我军装备的 053H2
型最大的外观区别是，053H2型舰上的
反舰导弹发射架呈 45°斜向布置，而
053HT 则改为垂直于船体纵向轴线方
向的横置，以防止导弹发射尾焰对甲板
设备的烧蚀以及对后部副炮操作的干
扰，这种改进方式后来也被用于对
053H2的改进。另外，第二批订单建造
的 3、4号舰撤除了舰艉主炮，腾出空间
加装了直升机甲板，可以搭载一架 5吨
级直升机。近年，部分泰国 053HT护卫
舰还更换了中国的隐身主炮和双 37毫
米全自动炮。

053HT 护卫舰是中国首次出口的
现代化中型水面舰艇，该舰在泰国皇家
海军中口碑极好，至今仍是泰国海军的
中坚力量，这也为后来中泰合作设计建
造 F-25T 型纳来颂恩级导弹护卫舰打
下了良好的基础。

护卫舰在海难救援

中的作用
在普吉岛翻船事故中，泰国皇家海

军之所以动用 053HT 型导弹护卫舰主
要基于两方面考虑。

一方面，053HT护卫舰的部署点之
一就在普吉岛附近。海难发生后，
053HT 护卫舰是泰国皇家海军能够及
时调动的中型水面舰艇，加上由于事发
海域海况严峻，使用小型巡逻艇去救
援，本身就具有极大的风险，053HT 护
卫舰吨位相对较大，是在这种天气条件
下执行搜救任务的最佳选择。

另一方面，从海事救援角度考虑，
事故发生后，搜救船只不仅需要寻找漂
浮在海面上的生还者，同时还要对沉入
水下的游艇残骸进行定位，以进一步展
开搜救工作。053HT 护卫舰上配备有
SJD-5A 型声呐，其探测效果和可靠性
在多年演习训练中已得到印证，因此依
靠导弹护卫舰对水下目标的定位也是
该舰的重要任务。

随着遇难人员数目确定，这次海
难的海上救援工作基本上就告一段
落了。我们在为遇难同胞哀悼的同
时，也要感谢这艘中国自己生产的导
弹护卫舰在搜救遇险同胞时所作出
的努力！

中国产战舰参与普吉岛救援
■■王笑梦

近日，美国空军研究实验室在亚特
兰大召开的航空论坛上展示的一款未
来隐身加油机的模型引起了业界的关
注。该模型酷似洛克希德·马丁公司的
“速度与敏捷运输机”的概念机，机身采
取翼身融合与倾斜垂尾结构，造型科
幻。该模型的出现，是否意味着加油机
也将进入隐身战机时代？

众所周知，美国拥有世界上最大规
模的加油机群。截至 2018年，美国空军
共装备 KC-135、KC-10A 等各型加油
机 453架。2018~2019 年还将有 18架最
新型空中加油机 KC-46A 入役以取代
服役超过 50年的 KC-135加油机，据悉
该合同总价值达 400 亿美元，预计生产
179架。既然美军的加油机无论在技术
上还是数量上都独步全球，为什么还要
积极研发隐身加油机呢？

按照美军的说法，应对中俄的空中
威胁成为其发展隐身加油机的最重要的

理由。美军认为，由于第一岛链的机场
受到远程精确打击武器的威胁，美军现
役的 F-22、F-35、B-2等隐身飞机的作
战半径受到极大的限制，从第二岛链基
地起飞的战机若不经过空中加油只有很
短的留空时间，纵深打击将无从谈起。
与之相比，依托本土作战的对手战机则
具有“先处战地”的优势。美军目前装备
的加油机均由大型客机改装而来，飞行
速度慢、生存能力差。按照美军的说法，
击落一架能够为8架F-22战斗机加油的
KC-46加油机，比击落一架F-22战斗机
要简单的多，但却能够直接影响空战的
结果。因此，研发与F-22战斗机一样具
有隐身性能的加油机，成为美军未来在
高威胁战区持续作战的关键一环。

目前美国三大航空巨头波音、诺斯
罗普·格鲁曼和洛克希德·马丁公司在加
油机研发领域，特别是隐身技术方面各
有千秋。波音公司是美空军现役加油机

的主供货商，其目标是凭借加油机技术
的雄厚实力寻找合作伙伴。诺·格公司
的方案是在 B-21隐身战略轰炸机的基
础上研制KB-21加油机，其特点是隐身
设计优越，但缺点是受制于轰炸机机身
的设计导致载油量不够以及高昂的造价
（5.5亿美元）。此次曝光的是洛马公司
的设计方案。该方案是在飞机外形隐身
设计的基础上，强调高速和高机动性、短
距离起降和简易机场起降能力。该机采
用 4 个大功率引擎和混合动力装载系
统，既能保证飞机的高机动性，又能兼具
快速装载重型货物的能力。尤其是短距
起降和野战机场起降的能力最为美军所
看重，一旦大型机场遭到导弹攻击而瘫
痪，这种应急能力将成为支撑空战体系
的关键所在。洛马公司的理念尽管先
进，但由于其缺乏设计生产大型飞机的
经验，亟须寻找如波音这样有丰富经验
和技术实力的合作者。
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■锐 士

史上最贵“红牛”

应对未来空中威胁，美军寻求隐身加油机
■史 斌 牟善成

共形天线，与武器表面“共形”
■王 群

美国空军研究实验室对外展示的未来隐身加油机的模型。

—泰国皇家海军053HT导弹护卫舰


