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1984年10月1日
新中国成立35周年国庆

阅兵，歼-7、强-5、歼教-

5、轰-6组成4个梯队受

阅

1995年4月
第一架超音速无人驾驶飞

机首次试飞成功

1998年3月
歼-10首次试飞成功

1999年12月
歼-11A首次试飞成功

2007年7月27日~8月22日
空军首次成建制、大规模走出国门，赴

俄参加“和平使命-2007”联合军演

2011年2月28日
利比亚安全局势动荡，空军

首次派运输机赴海外撤侨

2013年11月23日
东海防空识别区公布划

设后，空军首次空中巡逻
2015年3月30日
空军飞机经巴士海峡

赴西太平洋开展远海

训练

2016年7月6日
首款大型运输机运-20

正式列装空军某部

2016年7月
空军组织航空兵

赴南海战斗巡航

2016年11月1日
歼-20首次亮相珠海

航展

2017年7月29日~8月12日
空军首次承办“国际军事比赛-2017”两

项赛事“航空飞镖”“空降排”

2017年12月18日
空军出动轰炸机、歼击机、侦察机等多型多架战机，成

体系飞越对马海峡赴日本海国际空域训练

2018年2月9日
歼-20开始列装空军作战部队

2018年4月16日
歼-10C开始担负战斗值班任务

2018年4月26日
轰-6K等多型多架战机

绕飞宝岛台湾

2018年11月6日
第十二届珠海航展，歼-

10B推力矢量验证机首

次亮相，展示一系列超

机动动作。3架歼-20

以新涂装、新编队、新姿

态进行飞行展示

改革开放 40 年来，中国军队谱写
了一部强军兴军的壮美史诗，而中国空
军的跨越式发展，则是其中浓墨重彩的
一章。

外媒普遍认为，40年来，中国空军
着眼打赢信息化战争需要，按照“空天
一体，攻防兼备”的战略目标砥砺奋
进，逐步成长为一支武器装备现代化、
军事训练实战化、作战能力体系化的空
天力量。

武器装备日趋现代化

外媒认为，改革开放初期，中国空
军的武器装备相对落后，与主要军事
强国存在代差。《印度防务新闻》称，上
世纪 90年代，中国空军战机数量超过
3500 架，但多为歼-6、歼-7和轰-6等
型号，基本不具备超视距打击和精确
打击能力。但变化由此开端。美中经
济与安全审查委员会在报告中称，自
上世纪 90年代初开始，中国启动空军
现代化计划，旨在打造一支能执行多
种任务、可实施远程精确打击，并具备
有效防空、反导以及预警能力的现代
化空中力量，武器装备发展取得突出
成绩。

空战武器性能日趋先进。美国《国
家利益》杂志在报道中国空军现代化进
程时称，经过 20多年建设发展，中国空
军已“脱胎换骨”——2000 年后（尤其

是 2010年后），中国空军原序列中老旧
的苏式战机大部分退役，取而代之的是
数量精干、作战能力倍增的第四代甚至
第五代战机，“尽管战机总量有所下降，
但作战能力不降反升”。澳大利亚战略
问题研究所学者克里斯·奥斯本指出，
中国空军当前列装大量歼-10和歼-11
战机。美国军事专家安德鲁·埃里克森
认为，中国隐形战机发展已进入新阶
段，歼-20和歼-31战机均具备隐身能
力。其中，歼-20似乎具备打击航母和
遂行联合攻击任务能力。

战略平台不断推陈出新。战略打
击平台方面，美国军事学者安东尼·柯
德斯曼评论称，中国空军轰-6K 轰炸
机可携带防区外打击武器，遂行超视
距打击任务。战略运输平台方面，美
中经济与安全审查委员会评估认为，
运-20战略运输机的服役令中国空军
远程投送能力大幅提升。战略预警平
台方面，美国防务新闻网站刊文称，中
国空军近年来列装空警-500和空警-
2000 等型预警机，具备较强隐身和高
超音速目标探测能力，以及多目标跟
踪能力。

其他装备建设多点开花。美国军
事学者约瑟夫·肯达尔认为，中国空军
“利剑”无人机具备一定隐身能力，目前
正在研发和列装航程更远的无人机，以
便执行精确打击以及情报、监视与侦察
任务。美国兰德公司分析师埃里克认
为，中国空军的空载武器近年来发展迅

速，空对空导弹、高速反辐射导弹和空
射巡航导弹等领域均取得进步。

军事训练日趋实战化

在升级硬件装备的同时，中国空军
也越发重视提升飞行员素质。外媒认
为，近年来，中国空军的军事训练瞄准
实战，举措实、亮点多，收效良好。

人员素质不断提升。美国《国家利
益》杂志指出，目前中国空军飞行员的
训练小时和强度已接近甚至超过外国
同行。澳大利亚安全政策研究所研究
员彼得·伍德在《解放军兵员素质不断
提升》一文中写道，中国还希望通过《空
天猎》等影片展示空军实力，吸引更多
优秀年轻人入伍。他认为，兵员素质提
升将成为中国空军发展的重要助推因
素。

实战化演训扎实开展。英国路透
社网站刊发《解放军空军推进实战化训
练》一文指出，为提升实战化水平和飞
行员作战技能，中国空军打造了“红剑”
“蓝盾”演习和“金头盔”“金飞镖”考核
“四大品牌”，大量优秀飞行员脱颖而
出。此外，中国空军不断增加远海训练
机型，逐步扩展训练范围，持续优化作
战编组。
“走出去”步伐加快推进。外媒注

意到，中国空军作战部队近年来多次走
出国门，积极赴境外参加联演联训，参

与国际军事比赛，与多国空军在多领
域、多层次进行务实交流与合作。以
歼-10A战机为例，该机自 2013年以来
多次参加莫斯科、兰卡威等国际航展，
中俄、中巴联合军演、实兵对抗和实弹
演练。在“航空飞镖-2017”竞赛中，俄
罗斯空天军司令维克托·邦达列夫曾称
赞中国飞行员专业素养一流。

作战能力日趋体系化

外媒对中国空军作战能力的评价
也“水涨船高”，综合起来主要有几个方
面。

作战任务多样化发展。外媒认为，
中国空军正从一支专注于国土防御的
力量，转变为能够担负离岸进攻和防御
任务的部队。

美国军事学者大卫·马贾姆达刊文
称，中国空军正通过与外军开展联演联
训和人道主义救援救灾行动等方式，培
养和训练海外远程兵力投送能力。在
上合组织框架内，中国空军经常与哈萨
克斯坦、塔吉克斯坦、俄罗斯和乌兹别
克斯坦等国同行切磋技艺。

外媒称，中国空军实际并不缺乏开
放基因。创建伊始，正是凭借着友好合
作、开放建军，中国空军才得以在短时
间内迅速发展。近年来，中国空军更是
加快开放步伐。中外空军联演联训进
入快车道。从中俄“和平使命”联演到

中巴“雄鹰”、中泰“鹰击”系列联训，中
外空军在交流中互学互鉴，能力不断提
升。

时任美国国防情报局局长迈克尔·
弗林 2016年指出：“中国空军目前已具
备担负战略打击、防空、导弹防御和预
警侦察等任务的能力。”针对中国空军
在“9·3”阅兵中的表现，美国有线电视
新闻网评论称，中国空军展示了包括预
警、侦察、指挥、打击和保障在内的空中
作战体系，作战指挥方式已实现由地面
为主向空地结合转变。

总体战力跨越式发展。外界普遍
认为，经过不懈努力，中国空军已基本
形成由情报侦察、预警探测、指挥控
制、火力打击、信息对抗和防空反导装
备组成的武器装备体系，一改从前落
后于世界先进水平的面貌。其中一些
评价带有“捧杀”之嫌，需谨慎对待。
美国国防部和美中经济与安全审查委
员会在历年评估报告中均着力渲染中
国空军威胁，称伴随中国空军作战平
台和武器弹药现代化水平的不断提
升，美国对中国的空中作战优势正在
不断萎缩。美国战略与国际问题研究
中心早在 2014 年便发布评估报告称：
“中国已拥有一支亚洲第一、世界第三
的空军，中国空军正在加速推进现代
化建设，并迅速缩小同西方空军在指
挥控制、干扰对抗、电子战及数据链系
统等方面的差距。”

制图：孙晨姌

12月 7日，卡伦鲍尔成功接替任
职 18 年的德国政坛“常青树”默克
尔，当选基民盟主席。目前看来，基
民盟有较大概率在下届联邦选举中
拔得头筹，卡伦鲍尔有望取代默克
尔，成为德国又一位“女掌门”。

卡伦鲍尔全名为安妮格雷特·克
兰普-卡伦鲍尔，她 1962年出生于德
国西南部萨尔州弗尔克林根小镇，父
亲是特殊教育学校的教师，母亲是家
庭主妇，全职照顾 6名子女。卡伦鲍
尔在家中排行第五，从小喜欢阅读和
养宠物龟。1982 至 1990 年，她相继
攻读政治学和公共法律，取得硕士学
位。其间，卡伦鲍尔邂逅矿业工程师
赫尔穆特·卡伦鲍尔，两人于 1984年
完婚，迄今育有3个孩子。

虽然卡伦鲍尔 19岁就加入基民
盟，但少女时期的她职业规划偏保
守，一度认为政治是男人的事，更希
望成为一名教师或医护人员。回忆
往事，卡伦鲍尔表示，踏上政坛是“一
系列幸运的巧合”。在内，卡伦鲍尔
虽煲得一手好汤，但丈夫为支持她的
事业，辞职在家做“全职煮夫”；在外，
卡伦鲍尔凭借低调作风、过硬工作能
力先后受到党内大佬米勒和默克尔
赏识，一路平步青云。

卡伦鲍尔起初在萨尔州基民盟
内部负责青年与妇女事务，因工作能
力出众深受时任萨尔州州长米勒赏
识。2000年，卡伦鲍尔被提任萨尔州
内政及体育部长，开创德国州政府历
史上首次由女性担任部长纪录。
2011 年，米勒出任联邦宪法法院法
官，助推卡伦鲍尔接任州长一职。上
任州长尚不足半年，卡伦鲍尔便宣布
解散州政府、提前大选，并带领基民
盟在选举中大获全胜。她凭借自身
魄力和领导力受到默克尔关注，并被
视为理想接班人。今年 2月，受默克
尔邀请，卡伦鲍尔放弃萨尔州州长职
务，担任基民盟秘书长一职，在联邦
层面熟悉党内外事务，为接任党首及
德国总理铺路。10 月，默克尔宣布
放弃竞选基民盟党主席，卡伦鲍尔
12 月胜选，自此她距离当选德国总
理仅一步之遥。

卡伦鲍尔与默克尔个性相似，皆
较为稳健、务实，两人政治立场也较
为相近，因此，卡伦鲍尔常被称为“小
默克尔”。这一称谓既帮助她迅速在
联邦政府内打响知名度，但在目前德
国政坛渴望“新气象”背景下，也恐成
为她由党首向德国总理冲刺的绊脚
石。卡伦鲍尔一方面需要继续维系
与默克尔的良好互动，另一方面需要
摆脱“默克尔第二”标签。因此，她一
边表态承诺维持政策延续性，一边强
调将为德国政坛带来“新风”。她虽
支持默克尔的难民政策，但要求严查
难民身份。卡伦鲍尔也更为保守，强
调基民盟的基督教属性。

虽然卡伦鲍尔有意与默克尔“保
持距离”，但有望延续其对华务实友
好政策。一方面，卡伦鲍尔因常年在
联邦州层面执政，尚未正式访华，对
中国缺少直观认识，但其执政多年的
萨尔州与天津是友好城市，她担任州
长期间也为推动中德教育、经济和科
技领域合作作出诸多贡献。2008年
汶川地震后，卡伦鲍尔亲往中国驻德
大使馆吊唁，表明卡伦鲍尔本人及德
国政府对中国的重视。另一方面，基
民盟严重分裂，卡伦鲍尔虽有望带领
政党在联邦选举中获胜，出任德国总
理，但需投入大量精力维护党内、国
内稳定。外交虽不是卡伦鲍尔最紧
迫任务，但维护中德关系高水平运转
有利于德国稳定与繁荣，卡伦鲍尔有
望延续友华政策，或将推动中德、中
欧关系再上新台阶。
（作者单位系中国现代国际关系

研究院欧洲所）

在公开来源情报领域，高分辨率卫
星照片无疑是座宝库。为防止军事机
密泄露，一些卫星图像公司纷纷将出售
的照片打码，试图遮盖或掩饰不得不与
其他图像同框的军事设施。在美军情
报解读专家看来，此举无异于此地无银
三百两，甚至会提醒情报人员——快
看，这里有一处不愿意公开的秘密！

特殊处理反而“带路”

美国科学家联合会研究员马特·科
尔达在接受C4ISR网站采访时表示，一
幅被打码或抠掉部分内容的卫星照片，
往往会透露比正常照片更多的敏感内
容。俄罗斯卫星照片提供商Yandex公
司最近发布一批以色列和土耳其的民
用卫星照片，其中某些部分被虚化得近
乎透明。

他说：“（虚化部分）很显然涉及高
度机密的军事设施。情报分析人员由
此判断这些是重要的军事设施，比如军
营、机场或不对外公开的办公场所，还

能精确标定坐标，推而广之，即可绘制
一幅军事设施分布图，对相关国家带来
巨大安全隐患。”

对不同公司的多幅同场景卫星照
片进行综合比对和交叉验证，有助于情
报分析人员挖掘更多秘密。2014 年 3
月，反核人士在荷兰阿姆斯特丹第三届
核安全峰会上称，美军在荷兰东南部埃
因霍温附近的范科尔空军基地储存有
一批核武器，甚至指明其中一处核武器
仓库（532号机库）的确切位置。

原来，谷歌公司卫星照片对整个
基地进行模糊处理，并标明“防务用
途”；而诺基亚等公司对 532 号机库位
置“黑化”，标明“内部防务用途”；只
有俄罗斯 Yandex 公司发布了高分辨
率的完整照片，532号机库的位置一览
无遗。

科尔达说：“原本空军基地建有机
库不奇怪，但谷歌等公司的处理手法
欲盖弥彰，结合范科尔基地储有核武
器的传闻，人们就对 532号机库用途了
然于心。”

顺藤摸瓜获取信息

科尔达认为，打码卫星照片往往更
容易吸引情报搜集人员的目光，但很多
国家往往忽略这一点，要求卫星图像公
司对敏感设施进行模糊或虚化处理。
设在内盖夫沙漠中的以色列军火仓库
就是一个典型例子。

作为情报搜集方面的行家，以色列
在设计和修建军火仓库时全面考虑保
密需求。他们为仓库披上严密伪装，确
保从卫星照片上几乎无法辨认。但该
国国防部要求卫星图像公司对本来与
周围环境融为一体的军火仓库进行特
别处理，使得内盖夫沙漠“凭空”出现一
批马赛克，“犹如夜空里的星星，顿时引
起情报人员的注意”。

然后，情报专家通过分析周围环
境和设施，如运输道路、电力线路、停
车场等，再结合其他来源情报综合判
断出目标的具体功能。科尔达说：“不
同时段拍摄的卫星照片会传递一些变

化，如车辆位置、人员移动等，有经验
的分析人员可据此判断目标的用途和
规模。”

高科技带来泄密隐患

文章认为，打码卫星照片与此前健
身APP泄密事件一样，给所有国家提了
个醒——深入各个角落的高科技带来
的不仅是便利，还可能是对国家安全的
威胁。

科尔达表示，目前对卫星照片泄
密暂时没有好的预防方法，只有要求
卫星公司降低商业用途照片的分辨
率，或禁止他们拍摄、出售或公开展示
包含敏感信息或场景的照片。政府还
应从国家安全角度出发，限制普通人获
取卫星照片的途径和数量，把秘密泄露
的风险降到最低。同时，还应提高开放
程度，增加某些信息的透明度，以减少
人们的好奇心，避免他们在费尽心思
挖取所谓的秘密过程中，触碰或泄露
真正的秘密。

中国空军步入发展“快车道”
■胡小刀

军事设施卫星图打码：此地无银三百两
■苏 波 娄江波

图为不同卫星图像公司发布的荷

兰范科尔空军基地对比照片。①俄罗
斯公司发布的高分辨率照片。②谷歌
公司发布的打码照片。③诺基亚等公
司发布的部分黑化处理照片。
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