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推动攻防兼备新转变

不畏强敌，敢于亮剑。
人民空军成立后不久，便迎来抗美

援朝、国土防空作战的艰巨考验。人民
空军在战斗中成长，在逆境中崛起，取
得了辉煌战绩。

然而，自成立以来，在很长一段历史
时期内，空军仅作为一支国土防空力
量。上世纪 70年代末起，透过世界范围
内几场高技术局部战争的硝烟，空军开
始思考从国土防空向攻防兼备战略转变
的实现途径。1984年国庆35周年阅兵式
上，歼-7、强-5、轰-6三种主战机型亮
相，前两种都是对地攻击机型，显示出空
军对转型发展的初步探索。

1991 年海湾战争与 1999 年科索沃
战争，颠覆了世人对战争的传统认知，凸
显出空中力量的巨大价值。面对空战新
变化，空军加速推进武器装备更新换
代。1999年国庆 50周年阅兵式上，以航
空兵为主体的 10个空中梯队依次飞过
天安门广场上空。编队中，既有负责国
土防空作战的歼-7D、歼-8D截击机，又
有夺取空战优势和执行远程打击任务的
苏-27重型歼击机，还有轰油-6加油机
和歼-8D 截击机组成的空中加受油系
统，标志着空军在战略转型中迈出坚实
一步。

新世纪以来，空军兵力结构进一
步向攻防力量配套、兵（机）种比例协
调方向发展，国产先进机型逐步代替
上世纪末引进的国外机型成为主力装
备。 2009 年 国庆 60 周年阅兵中，以

歼-10、歼-11 为代表的国产第三代歼
击机问世，中国空军追赶世界先进水
平的步伐进一步加快。10年前仅装备
海军航空兵的歼轰-7已经发展出空军
作战新型号，现代化攻防兼备的空军
雏形基本形成。

2015 年纪念中国人民抗日战争暨
世界反法西斯战争胜利 70周年阅兵式
上，新武器、新装备、新方队引人注目。
空中梯队中，首次出现轰-6K战略轰炸
机，这种具备远程奔袭、大区域巡逻、防
区外核/非核打击能力的轰炸机，使空军
远程打击范围延伸至数千公里之外，成
为空军进一步加快战略转型发展的标
志之一。

2017年建军 90周年阅兵式上，由 3
架歼-20、5架歼-16、7架歼-11B组成的
楔形编队从低空呼啸而来，巨大的引擎
轰鸣响彻天际。作为中国空军最强战
机，歼-20战斗机亮相，宣告中国空军在
“隐身时代”登场。

改革开放以来，空军地空导弹部队
也得到突飞猛进的发展。2015 年纪念
中国人民抗日战争暨世界反法西斯战
争胜利 70 周年阅兵式上，国产第三代
高中低地面防空反导装备第一次以“全
家福”形式亮相。其中，红旗-9地空导
弹是我国自主研发的第三代地空导弹
武器系统，是防空作战体系的中坚力
量。

实现战略投送新突破

鲲鹏展翅，扶摇万里。
为适应现代战争突发性强、节奏快

等特点，实现武装力量快速部署和装备
远程投送，大型运输机的战略空运能力
必不可少。2017年建军 90周年阅兵中，
1架运-20战略运输机和 2架运-9战术
运输机飞过阅兵场，这是空军运输机首
次在阅兵式上亮相。新型大、中型运输
机为人民空军履行使命任务提供了坚强
有力的支持，使空军的空中投送能力实
现全面跃升。

运-20是继歼-20之后又一种“20”
时代主力机型，也是国产第一种战略运
输机。运-20的出现，彻底改变中国不
能自行设计建造战略运输机的历史。
该机可在复杂气象条件下进行长距离
空运和空投作业，使我军遂行战略投
送、空降作战、海外撤侨等任务能力得
到提升。

与运-20相比，运-9战术运输机相
对较小但更加灵活，且性能优良的机体
为各型特种机提供了可靠的载台。

与运输机发展息息相关的兵种是
空降兵部队。作为空军“空天一体、攻
防兼备”力量体系的重要组成部分，空
降兵以能超越地面障碍、实施远距离奔
袭而成为现代立体战争中一支重要突
击和威慑力量。但在过去，我空军运输
能力和空降作战能力发展受限，在
2000年以前历次阅兵中，空降兵均以徒
步方队亮相。2009年国庆阅兵上，空降
兵 03式伞兵战车首次亮相。这种小型
战车可以从运输机上进行伞降，可谓神
兵天降。

新型运输机和空降战车的搭配，
使中国空降兵从一支会跳伞的轻步
兵部队衍变成载车装甲化、高度机动

化、兵员精锐化的现代化、机械化空
降部队，能够遂行信息化条件下战略
威慑、战役突击、特种作战等多样化
任务，人民空军的战略投送能力实现
新突破。

占据信息对抗新高地

大国之翼，动于九天之上。
21世纪以来爆发的多场局部战争充分

证明，空中精确打击+信息化作战已成为高
技术条件下空中作战的基本样式。作为新
质作战力量，近年来中国空军信息化机种发
展迅速，预警机、电子侦察机、电子干扰机、无
人机等机型谱系逐步完善，性能大幅提升。

2009年国庆 60周年大阅兵，中国空
军第一种大型预警机空警-2000首次公
开露面，标志着我国成为世界上少数几
个能够自行设计建造这种高技术机种的
国家之一。2015年纪念中国人民抗日战
争暨世界反法西斯战争胜利 70周年阅
兵式上，空警-500预警机作为我国新一
代预警机首次公开亮相。

与预警机相比，无人机被喻为空战
“小精灵”，代表着未来空战装备发展趋
势。2009年国庆阅兵，空军首次公开三种
型号小型无人机，这是无人机第一次在阅
兵式上亮相。2015年纪念中国人民抗日
战争暨世界反法西斯战争胜利70周年阅
兵式上，空军多款大中型多用途无人机亮
相。其中，察打一体和中高空远程无人侦
察机均是首次亮相，宣告空中作战将进入
“无人时代”。在未来作战中，这些无人机
将成为空中作战的力量倍增器。

据俄罗斯媒体报道，俄罗斯推出
一种全新的炮兵侦察系统——“盘尼
西林”炮兵侦察系统（又名“青霉素”炮
兵侦察系统）。
“盘尼西林”是利用声热传感器

实现的一种炮兵侦察系统，能以自动
方式运行，全称是自动声热炮兵侦察
系统。其装备设在两辆车上，可机动
部署，关键组成部分是光电接收单元
和声音接收器。光电接收单元包括
不同种类的电视摄像机和热成像仪，
均被安装在一个共用可转动稳定平
台上，平台则被放置在天线车上的升
降天线杆顶部，以便光电接收单元能
依托天线杆伸向空中，监视四周情
况；声音接收器共有 4 个，用电缆连
接，核心是地震传感器，被配置在天
线车四周。

当敌方炮弹发射或爆炸时，光
电接收单元能实时捕捉到发出的
火光，同时将这些光源信息转换成
电信号传输到附近另一辆控制车
上。与此同时，地震传感器也会感
应到地面振动波，并将其转换成电
信号输送到控制车。控制车接收
和采集这两类信号，快速处理和融
合后，计算出敌方发射阵地坐标，

为己方炮兵组织反击提供及时的
情报信息支援。

从工作过程看，“青霉素”炮兵侦
察系统部署远离敌方，安全性很好；
无论是搜集光信号还是声信号，均
不主动发出电磁波或任何信号，隐
蔽性很好；感应声信号时不受气候
气象影响，可全天时全天候工作；构
设独特，目标信息来源多样，还可相
互印证，定位精度很高；光和声信号
都能远距离探知，侦察距离很远；信
息获取形成一个闭环，侦察速度很
快，且每一个环节都无需人工干预，
自动化程度高。

正因如此，俄罗斯媒体称，“青霉
素”炮兵侦察系统具备超乎寻常的优
势。例如，可自主工作，隐蔽发现敌
方火力阵地或弹着点，且只需 5秒就
能给出敌方火炮甚至战术导弹的高
精度方位信息，发现概率达 90%，与
外界无线通信距离达 40千米，显著缩
短了发现和压制敌方火力的时间，使
己方火力毁伤效能倍增。难怪美国
专家惊呼，假如“青霉素”炮兵侦察系
统的“工作能力与事实相符的话”，它
将“完成自己领域的革命”“有能力摧
毁美军重炮”。

《纽约时报》最近一项调查显
示，受大众青睐的常用手机应用程
序持续追踪用户私人位置信息，并
将这些数据卖给网络广告公司，这
种做法令人担忧。

众所周知，对于像谷歌、脸书这
样的网络广告行业巨头来说，用户
在线活动信息非常重要。通过获取
用户浏览数据以及实时位置信息，
比如在哪些地方驻足停留过等，可
使这些广告巨头更准确地把握用户
心理，进而更精准地投放广告。不
过，这些数据是怎样一步步泄露给
网络广告行业巨头的呢？

为此，《纽约时报》对 20个常用
手机应用程序使用的位置跟踪服
务进行了全面调查，调查结果以网
络广告服务商的广告收入为衡量
指标，显示各类数据的追踪监控情
况。值得一提的是，提供这些手
机应用程序的公司都在各自提供
的 位 置 追 踪 功 能 上 附 加 免 责 声
明，声称该程序只在使用时才会
追踪和获取用户信息。但《纽约
时报》的调查发现：在这些提供应
用程序的服务商公司里，大多数公
司可实时接收非常精确的用户位
置数据，包括用户途经的街道名称
等细节信息。

事实上，通过将手机应用程序
的追踪范围隐藏在错综复杂的服务
条款和细则中，这种追踪方式得以
通过用户审核，甚至不乏以软“强
制”方式迫使用户同意。而这些追
踪“监视”得到的数据，精确到足以
直接找到私人家庭住址，而且这种
追踪监视现象很普遍。在《纽约时
报》采访的这些公司中，几家公司声
称，它们一年可追踪监控多达 2亿台
移动设备，这些设备上的数据信息
每天通常更新1.4万次。

在现实生活中，像天气、交通和
游戏等一些热门应用程序都会向广
告公司出售这些用户数据。《纽约时
报》调查的 20 款应用程序中，有 17
款程序与大约 70家商业公司分享用
户准确的位置信息，而且这些应用
程序对用户产生的每条位置信息都
不“放过”，甚至连监狱、犯罪现场、
核电站等也不能幸免。

现实中，一些常用手机应用程
序的位置追踪范围更详尽。相关权
威数据表明，目前有 1000 多个手机
应用程序使用特定的位置跟踪软
件，在安卓设备上，这种位置追踪行
为更猖獗，约有 1200 个应用程序使
用位置跟踪软件，苹果系统的这类
应用程序约有 200 个。出售用户位
置数据是一项获利颇丰的大业务，
有数据表明，2018 年这一领域的销
售额达到210亿美元。

尽管从技术角度讲，应用程序
出售用户位置数据的做法是否涉嫌
违法尚有争议，但这一做法的确剥
夺了用户知情权。有评论认为，“位
置信息能够暴露一个人生活中最私
密的细节信息。比如，是否咨询过
精神科医生、参加过什么会议……
这些私人信息数据被出售，对用户
来说是一件极危险的事情。”

换个角度思考，这一做法不仅
危害到公民个人隐私权，对国防安
全也会产生某种程度的威胁。比如
在国防和军队领域的工作人员，个
人位置信息“曝光”，意味着工作场
所“曝光”，一些重要军事基地的位
置由此被“公之于众”，带来的危害
不言而喻。

俄新炮兵侦察系统受关注
■王 群

从理论上分析，俄罗斯“青霉素”炮兵侦察系统的性能超过目前常用

的炮兵侦察系统。原因有四点：一是由于该系统融合有声探测和热探测

两种手段进行侦察，准确性更好；二是采用被动侦察手段，不发出任何电

磁波，生存能力更强；三是利用声音可以远距离传输的特点，该系统的侦

察距离更远；四是该系统在信息获取、传输、处理等环节都可自动完成，

避免人员损失。不过，作为一种新型侦察手段，其性能究竟如何，尚需实

战检验。
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空战英豪搏击长空
—从阅兵看改革开放以来空军装备发展成就

■王笑梦

1949 年 11 月 11 日，人民
空军正式成立，走过半个多
世纪的发展历程，空军已成
为一个由航空兵、地空导弹
兵、高射炮兵、雷达兵、空降
兵、电子对抗兵等多兵种合
成的现代化高技术军种。改
革开放 40 年，特别是党的十
八大以来，空军加快转型发
展步伐，努力建设一支空天
一体、攻防兼备的强大空
军。纵览历次阅兵，一架架
战鹰呼啸飞过，一辆辆新型
地空导弹发射车隆隆驶过，
见证着人民空军战略转型开
启了“加速跑”模式。

美 准 备 重 启 替 换

W78核弹头计划

据美媒报道，美国国家核军工管理
局准备重新启动一项计划，取代空军洲
际弹道导弹携载的W78核弹头，预定在
2030 财年生产第一枚 W78 替代弹头。
据悉，这种替代弹头也可用于海军潜射
弹道导弹。

沙特决定采购“萨德”系统

美国媒体日前援引美国务院讲话
称，沙特已经同美国就采购“萨德”防空
系统签订报价与接受书。此举是签订
15亿采购订单的重要一步，订单包括 44
具发射器、导弹，以及相关装备。

有分析认为，在受伊朗弹道导弹威
胁升级的环境下，“萨德”销售合同的达
成有益于实现沙特的长期安全。

日本计划增购 100

架F-35战斗机

据外媒报道，日本正准备从美国订
购另外 100架 F-35战斗机，以取代部分
老化的F-15战斗机。

该计划被视为是对特朗普呼吁东
京购买更多美制武器的回应。此前，日
本已经打算采购42架新战斗机。

“青霉素”炮兵侦察系统的天线车

制图：孙晨姌


