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前沿科技

据美国“防务内情”网站报道，美
军“天基杀伤评估”系统将于 3 月底
完成最后一系列试验后正式投入使
用。“天基杀伤评估”系统是美军中
段反导系统的重要组成部分，该系统
借助天基卫星上搭载的传感器，为美
军反导作战提供杀伤效果反馈，将有
效提高美军反导作战能力。长期以
来，美军几乎未对外公布该系统部署
情况，此次低调披露，引起外界广泛
关注。

反导作战的“最后一环”

自美军建立反导系统以来，在很
长一段时间内，一直没有建立专门的
杀伤评估环节。以中段反导系统为
例，这是美军历时多年打造的一套用
于保护本土免受导弹袭击的作战系
统，它采用拦截弹直接碰撞的方式，将
来袭导弹击落在美国本土之外。然
而在试验中，美军很快发现，在拦截弹

实施碰撞之前，充当拦截弹“眼睛”的
雷达传感器由于识别能力有限，难以
有效辨认来袭导弹与诱饵弹，影响拦
截效果。

另外，美军还发现，该导弹防御系统
中的现有传感器不具备杀伤评估能力，
即使美军实施动能拦截，也无法确定是
否摧毁来袭目标，给下一步行动造成困
难。因此美军认为，需要研制一套杀伤
评估系统，对拦截目标和打击效果进行
确认和评估，提高反导系统的拦截效率，
降低拦截成本。

2014 年，美国国会在《国防授权法
案》中要求，美国导弹防御局“应为地基
中段防御系统提供改进的杀伤评估系
统，最晚在 2019 年 12 月 31 日前使系统
具备初始运行能力”。同年 4月，美国
导弹防御局启动“天基杀伤评估”项目。

“寄宿”商业卫星实现部署

自“天基杀伤评估”项目实施以来，

美国国防部、导弹防御局较少披露该项
目的研发进度，美国一众媒体也鲜少报
道相关信息。不过，根据公开资料和美
国商业卫星发射情况，外界分析认为，
“天基杀伤评估”系统的传感器载荷就
“寄宿”在美国第二代“铱星”通信卫星
星座上。

第二代“铱星”通信卫星星座由 66
颗卫星组成，分布在 6个近地轨道平面
上。“天基杀伤评估”传感器载荷“寄
宿”在其中 22 颗卫星上。每个传感器
载荷由 1 个高速光谱传感器和 2 个高
速偏振传感器组成。光谱传感器用于
对拦截中产生的辐射、热和光谱等进
行成像，偏振传感器用于确定拦截时
产生的碎片、气体的位置分布情况，确
定弹头的类型。

今年 1月，随着“铱星”通信卫星星
座的最后一批卫星入轨，该星座正式组
网运行。与此同时，美国媒体披露，“天
基杀伤评估”系统也将于 3月完成最后
试验后正式投入使用。

提高导弹防御效率

随着“天基杀伤评估”系统正式
投 入 使 用 ，未 来 ，该 系 统 主 要 解 决
以 下 问 题 ：确 定 是 否 拦 截 目 标 ；确
定 拦 截 目 标 的 类 型（常 规 弹 头 、核
弹头、生化弹头还是诱饵）；确定是
否是正面撞击；确定目标是否被摧
毁。随后，评估结果将被反馈到作
战系统中，供美军指挥官进行下一
步决策。

至今，“天基杀伤评估”系统已进
行超过 1000 次 试验，随着美国导弹
防御局后续拦截试验次数增多，该
系 统 将 逐 渐 融 入 美 国 中 段 拦 截 系
统，为美军反导拦截作战提供杀伤
信息反馈。有分析称，“天基杀伤评
估”系统的加入，将使美军的反导系
统补齐最后环节，形成完整的打击
闭合回路，对提高美军全球反导作
战水平具有重要意义。

本 月 初 ，日 本 陆 上 自 卫 队 宣 布
OH-1“忍者”武装侦察直升机恢复飞
行，这一命令距离 2015 年 2 月 17 日日
本全面停飞该型直升机已经过去 4 年
多时间。外界分析称，由川崎重工在
本世纪初研制的这款武装侦察直升机
虽然定位为前沿战术侦察型，但由于
大量采用武装直升机的设计思路并搭
载先进设备，至今仍代表日本直升机
设计的最高水准。

作为日本航空工业自行研制的一
种专用武装侦察直升机，OH-1“忍者”
直升机的设计颇具特色，虽然名为侦
察直升机，但实际上是按照专用武装
直升机设计制造的。该机机体采用标
准纵列双座布局，战斗全重 3.5 至 4吨，
驾驶舱后方顶部安装有包括热成像
仪、电视/激光测距仪在内的侦察观瞄
转塔，满足全天候侦察、指挥联络等任
务。狭窄的机身两侧设有一对短翼，
可以携带 2 套双联装空空导弹和 2 具
副油箱，用于自卫空战。

由于 OH-1“忍者”武装侦察直升
机不承担攻击任务，所以该机并未加
装固定武器，挂架上也不能携带反坦
克导弹或火箭弹，仅在短翼外侧可挂
载 4 枚近距空空导弹，使得该机成为
世界上唯一一种以空空导弹为主要
武器的武装侦察直升机。

2015 年 2 月 17 日，一架 OH-1“忍
者”武装侦察直升机在训练中坠毁。
技术人员对飞机残骸进行分析认为，
这起事故是由机上装备的三菱高压
涡轮机的设计缺陷所导致。随后，日
本防卫省停飞所有 OH-1“忍者”武装
侦察直升机，更换发动机并进行测试，
这一过程直到最近才结束。

有分析认为，恢复飞行后的 OH-1
“忍者”武装侦察直升机仍以侦察直升
机身份执行任务，但与其他国家的 4吨

级武装直升机相比，OH-1“忍者”武装
直升机无论是侦察能力还是作战水平
都要弱一些。特别是与直-19 武装侦
察直升机相比，后者安装桅顶毫米波
雷达，侦察能力在OH-1“忍者”武装侦
察直升机之上，另外，直-19 武装侦察
直升机可以携带多种空空导弹、反坦
克导弹和火箭弹，打击能力也优于“忍
者”武装侦察直升机。

正 因 如 此 ，有 分 析 认 为 ，不 排
除日本防卫省未来将 OH-1“忍者”
武装侦察直升机升级为攻击型直升
机 的 可 能 性 ，毕 竟 ，该 机 有 足 够 的
升级潜力。例如，将副油箱的位置
换装导弹和火箭弹的话，该机武器
搭 载 重 量 将 达 到 600 千 克 以 上 ，加
上 机 身 挂 载 余 度 ，总 共 可 以 搭 载 1
吨 的武器装备，完全满足武装直升
机的作战需求。

面对即将列装的新装备，恐怕没
人比美军更纠结了。新年伊始，美国
陆军正式装备联合轻型战术车，新家
伙到手“还没捂热”，就传来坏消息。
美国国防部一份作战测试和评估报
告称，联合轻型战术车在态势感知、
作战可靠性和维护保养等方面存在
许多问题，四种版本的联合轻型战术
车均“不适合作战”。这不禁令人疑
惑，美军期盼已久的“新悍马”难道面
临“滑铁卢”？

美军曾“谈马色变”

过去几十年，“悍马”曾一度是美
军的代名词。自 1980年以来，该型车
辆几乎从未缺席美军任何一次重大
军事行动，承担战场侦察、通信、救
援、人员和物资输送等诸多作战任
务，成为美军“明星”装备。

尽管如此，美军也曾“谈马色
变”。1993 年，在索马里首都摩加迪
沙，驾驶“悍马”的美军士兵遭遇持轻
型反坦克武器的索马里地方武装袭
击，损失惨重。事后美军在总结教训
时发现，“悍马”的车体设计过于强调
机动性能，装甲防护能力几乎为零，
即便加装轻型装甲和防弹车门，面对
路边炸弹袭击，底盘薄弱的“悍马”也
能被轻易摧毁。

因此，早在 1994 年，美军就产生
“换马”念头。专门投入巨资研发的联
合轻型战术车，成为美军寄予厚望的
“明日之星”。

正值“换马之年”

作为“悍马 2.0”版本，联合轻型战
术车是美军“未来作战系统”的一部
分。该车分为双座型和四座型，按照
配置和任务不同，有通用型、多用途
型、重火力支援型和近距作战支援型
4种衍生型号。

由于联合轻型战术车强化底盘
结构，同时采用 V 形壳体化装甲驾
驶室，添加附加装甲等，该车遭遇炸
弹袭击后的存活率大大提高。同
时，联合轻型战术车还配备制动防
抱死、电子稳定控制、碰撞预警等智
能系统，车辆操作更便捷，故美军一
直宣传该车是“坚固耐用、防护良好
的高机动车辆”。

按照计划，联合轻型战术车共生
产 5.8万辆，其中 4.9万辆将在未来 20
年内列装美陆军，余下 9000辆在未来
10年内列装海军陆战队。2019 年元
旦刚过，美国陆军系统采购审查委员
会决定将首批联合轻型战术车配属
位于佐治亚州斯图尔特堡的第 3 步
兵师第 1装甲旅战斗队，正式开启美
军的“换马之年”。3月，海军陆战队
也开始在加利福尼亚州彭德尔顿基
地接收新交付的联合轻型战术车。

替代之路还很漫长

就在新装备交付之际，美国国防
部作战测试和评估报告称，联合轻型
战术车在士兵态势感知、作战可靠性

和维护保养方面存在诸多问题。在
这份报告中，美国国防部认为近距作
战支援型的联合轻型战术车内部储
物空间过于狭窄，从中拿取弹药很麻
烦，迟滞了“陶”式导弹缓慢的再装填
过程。同时，联合轻型战术车还存在
大量盲区，乘员视野有限，难以进行
较好地搜索与观察等。

报告还指出，在联合轻型战术
车列装部队初期，维修保养也将是
一个令人头疼的问题。美军接装部
队在没有承包商提供技术支持的情
况下，甚至无法对该车进行维修保
养。另外，该车还存在诸如车门打开
不畅、轮胎漏气易磨损和制动系统故
障频繁等问题。报告最后得出联合
轻型战术车不适合作战的结论，并指
出，就目前该车的可靠性、可维护性、
训练状态而言，美军还要对其进行更
多测试改装，包括实弹射击、路边炸
弹袭击、直升机吊装以及两栖登陆
等，为下一步改进找准方向。

如此看来，即使被称为“悍马终
结者”，联合轻型战术车也不会轻易
取代“悍马”的地位。更何况，美军目
前装备的“悍马”超过 10万辆，即使联
合轻型战术车全部交付，仍将有大批
“悍马”继续留用，联合轻型战术车的
替代之路还很漫长。

杀伤评估，
美反导系统将补齐“最后一环”

■郭彦江
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“忍者”复来
——日本OH-1“忍者”武装侦察直升机恢复飞行
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日本OH-1“忍者”武装侦察直升机

反导作战中天基侦察卫星覆盖范围示意图

美海军陆战队装备的联合轻型战术车

日常生活中，标签随处可见，它
通常贴在物体表面，用于标注相关信
息，可以是文字、图片和二维码等。
目前的标签只能用一次，不能重复利
用，标签信息也常常暴露在外。有没
有一种技术可以将标签信息隐藏起
来，仅在需要时“亮相”，或者还可进
行更改呢？

答案是肯定的。据外媒报道，
日前，德国德累斯顿工业大学的研
发团队发明出一种可在透明的塑料
薄片上读、写和擦除信息的新方法。

据报道，研究人员主要在塑料薄
片上“做文章”。他们在这种厚度不足
50微米的薄片中，加入一种有机发光
分子。一开始，这些发光分子处于不
活跃的“黑暗状态”。当被紫外线照射
时，发光分子就由“黑暗状态”转为活

跃的发光状态。随后，通过激光直写
或其他方式，将具有活性的图案打印
到塑料薄片上，通过被紫外线照射，刻
印在图案上面的信息就能被读出。

不仅如此，标签信息还可以被擦
掉改写。当需要修改标签信息时，只
需要用红外线照射，标签信息就会被
擦除，塑料薄片可被重新写入新的数
据，制成新标签。据说，这种操作可以
重复40多次。

研究人员称，这种标签具有分辨
率高、成本低等诸多优势，有望带来
一系列应用。条形码、序列号、地址
等信息可以被隐藏，仅在需要时才会
被读出。另外，这些透明标签也有望
将文档安全和防伪性能提升到一个
全新水平。(上图为试验中透明标签
的显示效果)

美陆军研究灰鲭鲨皮肤

灰鲭鲨被称为“海中猎豹”，最快
游动速度可达 112 千米至 128 千米/
小时。目前美国陆军资助对短鳍灰

鲭鲨皮肤的研究，了解它是如何实现
高速游动的，以期建造飞行速度更快
的飞机。

俄军将列装作战无人机

据英国媒体报道，俄罗斯国防部
长绍伊古称，自 2013 年以来，俄罗斯
陆军已经为 38个部队装备 2000 多架
无人机。从 2019年起，俄陆军还将接
收中程无人攻击机和无人侦察机。

■赵艳斌 梁优子
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