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谈兵论道谈兵论道

4月13日清晨，一架大型飞机从美国
莫哈韦航天航空港起飞，在沙漠上空进
行一段时长 150分钟、时速 304千米/小
时的试飞后，安全返回机场着陆，成功完
成首飞任务。试飞员在接受媒体采访时
表示，飞机在操控性、机动性和着陆稳定
性方面表现不错。

双机身设计，配备 6
个发动机

这架据称“世界最大飞机”采用双机
身设计，机长73米，高15米，翼展117米
（比一个足球场还宽），尾部距地面57米
高。由于机身庞大，设计团队为其安装6
台波音 747飞机配备的发动机提供动
力。该机最大起飞重量接近 590吨，有
效载荷超过 226吨，不过飞行速度和续
航能力不算突出，仅有10小时滞空时间
和1800公里左右有效航程。

一架既飞不快又飞不远的大型飞
机能用来干什么？这要从“平流层发
射”公司说起。

“平流层发射”公司是一家专注于研
发航空航天运载设备的公司。该公司计
划使用大型飞机作为空中发射平台，携
带运载火箭在高空发射，将卫星等设备
送入轨道。按照其设想，飞机起飞后，经
过 20分钟爬升后到达一万米左右高空
进入巡航状态。当接到地面指令后，飞
机迅速调整飞行姿态，以合适的仰角释
放机上搭载的运载火箭，火箭发射后，很
快将卫星送入预定轨道。

空中发射火箭颇具优势

其实，将飞机作为火箭发射平台的
想法早已有之。上世纪八九十年代，美
苏就曾使用大型飞机发射航天飞机，不
过由于种种技术不足，当时并未成功将
飞机送入太空。近年来，随着技术进步，
尤其是伴随商业航天发射活动日渐频繁
以及小型卫星发射任务增多，传统的地
面发射方式已无法满足各类发射需求，
因此，空中发射再次受到关注。

空中平台发射的优势显而易见。首
先，发射效率高。传统运载火箭从地面

发射起飞后，依靠火箭发动机的庞大推
力克服重力实现飞行，这一过程需要消
耗大量燃料，火箭效率并不高。飞机作
为发射平台时，先将运载火箭运送至高
空再进行点火发射，由于高空空气稀薄，
飞行阻力低，加上飞机可为火箭提供初
始速度，发射效率提高不少。

其次，发射更灵活。运载火箭的发
射计划往往需要提前制订，这对于发
射载荷小、发射次数频繁的小型卫星
发射而言局限性很大。使用空中发射
平台不需要漫长等待，卫星在短时间
内可以被送入轨道。“平流层发射”公
司宣称，可以像预约机票一样预约空
中发射，甚至可以在火箭发射几天前
接受顾客的订单。不仅如此，发射火
箭时，飞机通过调整发射仰角，可以将
不同目标送入不同轨道。这样一来，

一个架次飞行可搭载不同发射需求的
火箭。

再次，发射可靠性更有保证。普通
运载火箭发射活动容易受多种因素干
扰，例如大风或雷雨天气足以让发射计
划被迫搁置。飞机可以直接将火箭带
到气象平稳的平流层，有效规避各种不
利因素影响，顺利执行发射任务。

未来航天发射新平台

在为这架“巨无霸”选配运载火箭
时，“平流层发射”公司花费不少心思。
目前，该飞机可以搭载 3枚“飞马座-
XL”小型运载火箭，每枚火箭可将 1颗
重量超过 400公斤的卫星送入近地轨
道。不过，“平流层发射”公司的目标更
为长远。据悉，该公司计划正在开发一

款拥有 3400公斤有效载荷的中型运载
火箭，另一款重型运载火箭的有效载荷
更高达6000公斤，还包括一艘能运送宇
航员和货物的“太空飞机”。

研发空中发射平台的机构并不止
“平流层发射”公司一家。去年年底，同
样在莫哈维航空航天港，一架由英国维
珍银河公司研发的双体飞机起飞后，在
高空释放携带的“宇宙飞船二号”航天
器。航天器点火后，经过 60秒冲刺，最
终到达 82.7千米的高度。无独有偶。
今年1月份，俄罗斯网站透露，俄科学院
火箭设计中心正在研制一种空中发射
技术。如此看来，距地面 20至 100千米
的临近空间将成为各国竞相抢占的又
一技术高地，在这一空间内，具备航空
航天双重特征的新型飞行器将在未来
大放异彩。

据外媒报道，4月13日凌晨，以色列
战机对叙利亚马绍夫附近军事基地发
动多次空袭，摧毁基地一处大型机库和
附近 3座建筑。在这次空袭中，以色列
动用新型“暴怒”超声速空对地导弹，突
破叙利亚防空系统拦截，准确命中目
标。近期，以色列战机频繁对叙利亚实
施空袭，美其名曰打击在叙利亚的伊朗
势力，实则是将叙利亚战场当作新武器
试验场。以这次空袭使用的“暴怒”空
对地导弹为例，这是一种在陆基火箭弹
基础上发展而成的新型超声速空对地
导弹。

在以往空袭叙利亚行动中，以色
列曾使用多种巡航导弹、滑翔炸弹等

空对地武器，从防区外发射，对目标
进行打击，但是，这些亚音速弹药很
容易被叙利亚防空雷达发现并拦截，
打击效果不明显。为有效突破叙利
亚防空体系，以色列决定开发一种超
声速空对地导弹。不过，与其他国家
多从换装导弹发动机入手不同，以色
列的做法独辟蹊径，将目标瞄向陆基
火箭炮。

“暴怒”空对地导弹前身是由以色
列航空航天工业公司和以色列军事工
业系统公司联合开发的一款供新型火
箭炮使用的火箭弹。这款新型火箭炮
是以军装备的最新一代远程火箭炮系
统，使用的制导火箭弹弹长 4米，直径

0.3米，弹体重量 450千克，射程 150千
米，打击精度 10米级，使用 125千克
战 斗 部 ，可 配 置 高 爆 弹 头 和 子 母 弹
头，对目标实现火力覆盖。该火箭炮
还借鉴美军 M270多管火箭炮设计思
路，火箭弹采用模块化设计，增加系统
试装灵活性。火箭弹使用 GPS系统和
惯性导航系统进行复合制导，发射前
录入目标数据，发射后火箭弹采用自
主导航方式飞向目标。飞行中，利用
弹头舵面和小推力发动机进行弹道
修 正 ，因 此 ，远 程 精 确 打 击 能 力 强 。
这款火箭炮系统于 2013年进入以色
列国防军服役，随后出口阿塞拜疆和
越南，由于售价较低，被称为“穷人的

弹道导弹”。
这款新型火箭炮系统的成功让以

色列空军颇为心动，随后与两家公司签
订协议，要求在该火箭炮配备的火箭弹
基础上开发一款超声速空对地导弹，用
来打击重重防空体系掩护下的高价值
目标。新导弹被命名为“暴怒”空对地
导弹，不改变弹体尺寸和气动布局，仅
有局部微小变动。不过，该导弹已不
是传统意义上的空射火箭弹，因为空
射火箭弹射程较近，弹道平直，能够

“指哪打哪”。“暴怒”空对地导弹具备
远程制导火箭弹弹道特性，更像是一
种射程更远的空射型弹道导弹。它还
沿用复合制导方式，能够昼夜全天候
实施远程攻击。由于采用空中发射方
式，加上导弹精确度高，以军称其为

“空中狙击手”。
目前，外界对“暴怒”空对地导弹的

详细作战性能了解不多。该弹射程有
100千米和150千米两种说法，能够搭载
在 F-15、F-16以及 F-35战斗机上，在
1.22万米高空飞行，巡航速度0.95马赫，
锁定目标后，可加速至超声速直至命中
目标。该导弹主要用于打击敌方防空
武器、指挥部、武器库和后勤基地等，采
用高爆破片杀伤战斗部，以最小的附带
杀伤消灭敌方高价值目标。

从去年起，叙利亚国内相继部署
S-300远程防空系统和“铠甲”S1近程
防空系统，对以色列战机构成较大威
胁。“暴怒”空对地导弹为以色列增添打
击叙利亚防空系统的“利器”，事实证
明，该导弹利用高速飞行能够突破叙利
亚防空系统拦截，甚至可对两种防空导
弹系统实施打击。据报道，2018年 5
月，该导弹曾经摧毁叙利亚军队部署的

“铠甲”S1近程防空系统，作战能力引
起高度关注。

“俄罗斯中部军区电子战分队
将 在 年 内 率 先 装 备 新 型‘ 磁 场 -
21’电 子 战 系 统 。”《俄 罗 斯 报》15
日报道。该军区 电 子 战 部 队 发 言
人谢尔盖?波尔特内赫少将表示：

“目前，俄中部军区电子战部队装
备 的 新 型 武 器 和 技 术 装 备 达 60%
以 上 ，电 子 战 系 统 包 括‘ 克 拉 苏
哈 ’‘ 摩 尔 曼 斯 克 ’‘ 鲍 里 索 格 列
布 思 克 ’‘ 圈 套 ’，今 年 底 还 将 装
备 新 型‘ 磁 场 -21’电 子 战 系 统 ，
主 要 用 来 对 抗 无 人 机 ，降 低 巡 航
导 弹 和 制 导 炸 弹 的打击效率。”据
悉，“磁场-21”电子战系统能够在
一 定 区 域 内 压 制 卫 星 定 位 系 统 信
号 ，使 敌 方 制 导 武 器 和 无 人 机 无
法 接 收 到 卫 星 信 号 ，从 而 保 护 俄
罗 斯 重 要 目 标 和 国 家 重 要 战 略 设
施免遭袭击。

“磁场-21”电子战系统由俄罗
斯“电子战科技中心”研发，这一系
统的无线电干扰站安装在 60米高
的 通 信 塔 上 ，与 发 射 天 线 连 成 网
络，使作用区域内的导航卫星信号
遭到压制无法正常接收。一套“磁
场-21”电子战系统可在覆盖区域
内放置数百个无线电干扰站，干扰
面积达 150平方公里。该系统能够

适应不同气候条件 ，可以在-40℃
严寒和 50℃高 温 下 正 常 工 作 。 俄
罗斯独立军事专家安东?拉夫罗夫
表示，卫星导航系统发出的导航定
位信号，预定频率有毫秒偏差都会
引起精确度误差，现代干扰器通过
阻塞卫星特定频率对其实施干扰，
从 技 术 上 讲 完 全 可 行 。 目 前 所 有
卫星导航系统采用 1176.45兆赫和
1575.42兆赫范围频率，“磁场-21”
电 子 战 系 统 能 够 对 这 一 范 围 内 所
有信号进行干扰。不过，该电子战
系统也存在不足，在进行信号压制
时 ，不 仅 对 敌 方 卫 星 信 号 进 行 干
扰 ，对 己 方 卫 星 导 航 系 统 信 号 也
造成干扰。

电子战手段并不少见。早在海
湾战争期间，美国军方的全球卫星
导 航 系 统 信 号 就 曾 遭 到 电 子 干
扰。当时，伊拉克部队使用俄制电
子 系 统 对 美 国 部 分 制 导 导 弹 实 施
干扰，使其偏离打击路线，保护重
要目标。鉴于这一教训，后来美国
军 方 将 卫 星 导 航 信 号 分 配 到 数 个
频率，以增强系统对抗电子干扰的
能力。如今，在“磁场-21”电子战
系统的“全频率”作战模式下，这种
做法将不再有效。

“世界最大飞机”空中发射火箭
■夏 昊 楼建涛

俄列装新型电子战系统
■柳玉鹏

■王笑梦

“暴怒”空对地导弹—

以色列“空中狙击手”突破叙防空网

任何技术都是双刃剑，人工智
能 技 术 也 不 例 外 。 人 工 智 能 技 术
在军事上可以帮助隐真示假，造势
用势，在民用上可以提高产品的实
用性。然而近年来，大量人工智能
合 成 信 息 充 斥 互 联 网 空 间 和 人 们
日常生活中，如“骚扰电话”“好评
灌 水 ”、合 成 声 音 、人 工 智 能 生 成
真人视频或图像等。鉴于此，不少
专家认为，人工智能的快速发展使
得在现实和网络空间中，人与人的

交流正在被智能化、自动化的交互
影响。那么，该如何认识人工智能
造假现象，进而改变这一现象？这
是 当 前 需 要 深 入 思 考 的 一 个 重 要
问题。

本质上说，机器不会造假。机器
的工作原理是将输入变为输出，只计
多少，不问是非，所以，人工智能造假
本质上是人在造假。一个成熟的算法
配上丰富的数据资源，就能生成逼真
的照片、视频及文本材料，技术上不难
实现，其目的是使人产生感觉上的错
乱，进而虚拟真实。

然 而 ，从 根 本 上 讲 ，就 算 人 工
智能能够对人类行为模仿造假，但
无 法 模 仿 构 成 人 类 行 为 背 后 的 各
种作用关系。换句话说，如果抓住

“事物之间的联系”这个本质，则大
多数人工智能造假都可能被识破。

人工智能造假可以通过机器的
深 度 态 势 感 知 或 上 下 文 感 知 技 术
进行过滤、筛选和排除，如一个正
常人不会轻易做不正常的事，一个
正常机构也 不 会 肆 无 忌 惮 地 违 法
违规一样，可以通过观察对比一个
人一个机构的以往表现，判别是否
作假。然而，一般性地识别不难，
难 的 是 特 殊 情 形 下 的 细 微 区 分 。
所以，面对人工智能造假，除常规
性的防伪技术手段之外，还需要开
发新的深度态势感知技术和工具，
尽可能在造假前期进行识别干预，
从 态 、势 、感 、知 等 几 个 阶 段 展 开
深 入 分 析 和 应 对 。 此 外 还 可 以 研
究 相 应 的 管 理 应 急 机 制 方 法 和 手
段 ，及 早 制 定 相关法律法规，做好
知识普及，促进反人工智能造假技
术 相 关 应 用 广 泛 落 地 ，从 而 形 成
人-机-环境系统联动的反人工智
能造假生态链。

俗 话 说 ，假 的 真 不 了 ，真 的 假
不了，魔高一尺，道高一丈。毕竟，
再好的人工智能都是人造的，而人
类 本 身 就 是 对 付 不 完 备 性 最 好 的

“猎人”。

人
工
智
能
造
假
值
得
警
惕

■
白

驹
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