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据俄媒报道，5月 25日，俄罗斯“乌
拉尔”号核动力破冰船在圣彼得堡波罗
的海造船厂下水。随后，该船将在海上
完成剩余部分建造工作，包括安装核反
应堆和电力推进系统等，预计将于 2022
年正式交付使用。俄专家指出，“乌拉
尔”号破冰船服役后，将大幅提升俄罗
斯捍卫在北极地区利益的能力。

世界最大、功率最强

“乌拉尔”号破冰船是俄罗斯第三艘
22220型破冰船，该型破冰船的前两艘“北
极”号和“西伯利亚”号已分别于2016年和
2017年下水。相关资料显示，22220型破
冰船长173米、宽34米、设计吃水10.5米、
最小吃水8.55米、排水量3.35万吨，可破除
3米厚冰层，配备有压载水系统。

作为目前世界最大、动力最强的破
冰船，“乌拉尔”号破冰船的排水量与一
艘轻型航母相差无几，船上配备全新国

产电力推进系统和新型涡轮机，性能比
“北极”号破冰船更先进。由于采用俄
罗斯最先进技术且全面实现自动化，

“乌拉尔”号破冰船只需要74名船员，而
“北极”号需要 138人。另外，“乌拉尔”
号破冰船的主要动力来自两个新型核
反应堆，每个反应堆功率为175兆瓦，与
此前破冰船配备的反应堆相比，其主要
优势在于紧凑和经济性，以及整体的节
能布局，反应堆的设计寿命为40年。“乌
拉尔”号破冰船的另一特点是使用压载
水系统，既可在北冰洋深水区行驶，也
可在西伯利亚地区河流中行驶。据悉，
俄罗斯计划共建造5艘22220型破冰船，
俄罗斯《观点报》称，新一代破冰船的系
列化建设将为北极航线运营铺平道路。

加快建造新型破冰船

俄罗斯是世界上拥有破冰船数量
最多的国家，总共近 40艘，大多数破冰

船是在苏联时期建造的。近年来，为开
发北极地区，俄罗斯着手更新老化的破
冰船，同时加快研制和建造新型破冰
船，确保北极航线运营。

据悉，未来 22220型核动力破冰船
还将建造第4艘和第5艘，破冰厚度将达
到 5米。另外，俄罗斯还在研发“领袖”
号新型核动力破冰船，功率高达 110至
130兆瓦，于2019年开始建造。同时，俄
罗斯还要建造多艘常规动力破冰船。
俄副总理德米特里?罗戈津表示，要实
现北极航线全年通航，俄罗斯需要拥有
5至 6艘功率为 60至 110兆瓦的核动力
破冰船、14至 18艘功率为 16至 30兆瓦
的常规动力破冰船。这些破冰船投入
使用后，可以确保俄罗斯在北极地区的
利益。

不过，要建造这样一支庞大的破冰
船队，高昂的费用支出是俄罗斯面临的
一大挑战。据悉，目前 22220型破冰船
的前 3艘造价已经高达 20亿美元，后续

支出还将继续增加，加上其他开工项
目，相关经费水涨船高，对一向缺钱的
俄罗斯来说无疑是加重负担，因此，这
些项目能否如期推进将很难说。

美加入北极领导权争夺

分析认为，俄罗斯加快北极开发事
出有因。近年来，美俄围绕争夺北极领
导权展开竞争。前不久，美国国家安全
事务助理约翰?博尔顿表示，美海岸警
卫队将采取各项措施重拾美国已失去
的北极领导权，削弱俄罗斯在北极地区
日益增长的影响力，为此，美国计划建
造新的重型破冰船。根据美海岸警卫
队网站上公布的数据，上月，美国一家
公司已获得相关订单，这是过去40年来
美国海岸警卫队首次订购重型破冰
船。其中，第一艘破冰船的合同价值
7.459亿美元，计划于 2024年前交付；第
二艘和第三艘预计分别将于 2025年和

2027年交付。新的重型破冰船长 140.2
米，宽26.8米，满载排水量约3.3万吨，采
用柴电驱动，破冰厚度 1.8至 2.4米。该
船将配备船员186人，续航时间90天，建
成后将取代美海岸警卫队目前使用的
两艘破冰船。

俄罗斯分析人士称，美国一直指
责俄罗斯在北极地区采取所谓“侵略”
政策，其背后是美国缺乏大型核动力
破冰船队，无法在北极展开竞争的焦
虑心理作祟。与之形成对比，俄罗斯
拥有强大的破冰船队，不仅能够加强
在北极地区的军事部署，还将开辟北
极航线，向亚洲和欧洲各国出口油气，
这令美国极其恼火却无可奈何，只能
千方百计地阻挠俄罗斯在北极地区的
存在。许多美国专家也承认，美国在
北极竞争中已远远落后于俄罗斯，原
因固然很多，但缺少强大的破冰船队，
已使美国在北极地区无力与俄展开真
正的竞争。
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舰载机是航母战斗力的核心，在作战
中，舰载机负责对地面、海上以及空中目
标进行打击。所以，舰载机的起飞能力和
效率很大程度上决定航母编队的作战能
力。目前，舰载机一般采用弹射起飞、滑
跃起飞、垂直起飞3种方式。其中，弹射起
飞利用弹射器助推，可以使飞机获得更高
的加速度，具备在短距离内放飞重型战机
的能力，是舰载机起飞的主流方式。

“汽弹”存在技术局限

弹射器最早由英国人发明。上世纪
50年代，蒸汽弹射器代替液压弹射器开
始服役。蒸汽弹射器是以高压蒸汽推动
活塞，带动弹射轨道上的滑块，把舰载机
投射出去。弹射器一般由动力系统、往
复车、导向滑轨等构成，弹射起飞时，驾
驶员操纵飞机加大功率，在弹射器动力
系统的强力作用下，往复车拉着飞机沿
导向滑轨做加速运动，经过一段滑跑距

离，飞机达到升空速度起飞。目前蒸汽弹
射器技术已相当成熟，但存在一些局限。

首先，蒸汽弹射器需要配备蒸汽储
罐、管线和辅助设备，体积和重量过于庞
大。美国最新的蒸汽弹射器全套体积达
1100立方米，全重接近500吨。其次，蒸汽
弹射器工作时需消耗大量蒸汽，如果以最
小间隔进行弹射（每分钟2架），16分钟后
便会因为蒸汽压力过低而无法继续弹射，
而且会消耗锅炉20%的蒸汽导致航母的航
速降低。最后，蒸汽弹射的弹射力量调节
范围小，无法弹射较轻的无人机。另外，瞬
间爆发的巨大推力，也让舰载机飞行员非
常不适。

“电弹”具备多种优势

鉴于此，各国开始发展电磁弹射技
术，电磁弹射是将电能转化为磁能再转
化为动能，推动物体达到一定速度的系
统，其动力装置是直线电机，系统通过输

入强大的电流使线圈产生磁场，使往复
车加速，推动战机起飞。

相比蒸汽弹射，电磁弹射优势明
显。首先，电磁弹射系统实现“瘦身减
重”，一套完整的电磁弹射设备体积仅
500多立方米，全重 325吨。其次，电磁
弹射比蒸汽弹射的最大能量幅度高
20%，可以放飞更重的飞机。而且电磁
弹射功率可调，通过调整输出电流，起飞
重量可在 2吨至 70吨之间调整，终端速
度可在50节至200节之间任意设定。再
次，加速度曲线十分平滑，能够极大改善
飞行员的身体负担和飞机的结构寿命。
据称，配有电磁弹射系统的美国“福特”
号航母，日出动舰载机达到300余架次，
相比尼米兹级提高25%。

“逆潮流”话语透露
哪些信息

既然电磁弹射有如此多好处，为何

特朗普却要求回归蒸汽弹射？一方面，
不能排除这其中有“忽悠”成分。另一方
面，美国在电磁弹射领域发展确实遇到
困难。

分析认为，尽管美国的电磁弹射装
置已经试验多次，但从特朗普的表态推
断，美军在实际应用中显然碰到各种预
料之外的麻烦且难以解决。有消息称，
2018年 2月，美海军证实“福特”号航母
安装的电磁弹射系统在设计与建造上存
在重大问题。在海上试验中，美海军发
现，频繁使用时电磁弹射系统比蒸汽弹
射器更不可靠，且需要更多人力。美海
军称，一旦在战斗中出现一个弹射器无
法使用，有可能需要关闭全部 4个弹射
器才能进行维修。同时有研究认为，弹
射过程中，机载电子设备可能会受到电
磁脉冲影响，对舰载机的电磁屏蔽能力
构成更大考验。因此，一向口无遮拦的
特朗普忽然改口要换蒸汽弹射，就不足
为奇了。

蒸汽弹射与电磁弹射孰优孰劣
——美航母舰载机弹射器引发的争议话题

■兰顺正

据韩联社报道，韩国国防部日前
宣布将研发军用仿生机器人，提升防
御与侦察能力，强化武装部队。

相关文件显示，韩国正致力于开
发几款“应用精密技术的军用仿生机
器人”。这些机器人将模仿人类、昆虫、
鸟类、蛇类或海洋生物，服役后将执行
搜索、救援、侦察等多种任务。其中，鸟
类、鱼类机器人执行侦察任务，昆虫类
微型机械飞行设备执行监视任务，模
仿蛇类移动的机器人进入人类无法进
入的区域执行任务。报道称，短期内
韩国将把研发重点放在仿人或仿虫类
机器人上，预计此类仿生机器人将于
2024年进入韩国军队服役。

目前，韩国在军用机器人研发领
域落后于美国、日本、俄罗斯等国。为
此，2017年，韩国国防工业发展计划提
出，重点支持开发包括无人武器项目
在内的“第四次工业革命相关技术”，并
宣布多项改革措施，重组国防创新体
系，推动包括人工智能和机器人在内
的多项新兴技术加速发展。

该项计划已经在仿生机器人研
究领域取得初步进展。韩国先进科
技学院设计出模仿迅猛龙的机器人
原型，理论时速可以达到45公里。另
外，韩国海洋科技研究院设计出一款
仿海洋生物机器人，外形很像螃蟹和
龙虾的结合体，能够借助多条机械足
在湍急的水流中展开工作。

“活跃在未来战争中的将是操作
员和受其控制的机器人，而不是人类
士兵”，韩国媒体引用一位俄罗斯军
事专家的话称，如今，军用机器人技
术的发展已部分证明这一说法。不
仅如此，机器人士兵终将替代人类士
兵走上战场，大部分作战任务将由机
器人承担。因此，将军用仿生机器人
列为重点开发项目是非常必要的。
未来，仿生机器人服役后，必将对战
争形态带来改变。
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据媒体报道，美国总统
特朗普日前在美军驻日本
横须贺海军基地发表讲话
时 表 示 ，由 于 对 电 磁 弹 射
花 费 巨 资 感 到 不 满 ，他 将
颁布命令将航母上的电磁
弹 射 器 改 为 蒸 汽 弹 射 器 。
特 朗 普 称“ 我 们 将 大 量 资
金 投 在 电 磁 弹 射 系 统 上 ，
却不知道在恶劣条件下其
性能如何。所以我要下达
命 令 ，下 一 艘 新 航 母 要 换
用蒸汽弹射系统。”舰载机
弹射器为何能引起特朗普
的 关 注 ，蒸 汽 弹 射 与 电 磁
弹射是如何工作的？究竟
孰优孰劣？
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