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近程防空能力强

“铠甲”SM弹炮合一防空系统最早
曝光于2014年2月。俄塔社在报道俄军
寒区试验时透露新一代“铠甲”系统若
干信息。当时，3套俄军“铠甲”S1防空
系统在新西伯利亚北极圈内进行寒区
适应性测试，首席设计师瓦列里?斯卢
金在接受采访时透露，正在研制新型

“铠甲”防空系统，将按照军队现代化军
事装备重整计划打造。

2014年 3月，俄罗斯副总理罗戈津
对外表示，俄罗斯国防工业综合体近
期将推出新型“铠甲”SM弹炮合一防
空系统，作战范围超过“铠甲”系列所
有系统。当年 6月，俄媒报道称新一代

“铠甲”SM弹炮合一系统已经制造出
来，采用超声速防空导弹，能够击落战
术弹道导弹。2015年莫斯科航展上，
俄罗斯正式对外公布“铠甲”SM弹炮
合一防空系统演示视频，并称 2017年
装备俄军，但直到最近该车才亮相“军
队-2019”军事论坛，装备俄军的时间

还将更晚，由此可见，其研制进度比原
计划推迟。

其实，“铠甲”SM弹炮合一防空系
统的样车早在2017年已经出厂，并有小
批量装备俄军。去年 3月，俄军在阿舒
鲁克靶场测试该防空系统，结果显示其
对四旋翼飞机等超小型目标的打击效
果显著，作战效能是“铠甲”S1防空系统
的1.5至2倍。

升级准战略防空系统

“军队-2019”论坛展出的是一辆基
本型“铠甲”SM弹炮合一防空系统，不
过，该系统的战斗车辆共有两种型号，
一种型号配备 24枚防空导弹和目标跟
踪指示雷达、光电瞄准仪，但没有炮塔
武器系统，也没有武器控制方舱，目的
是减重，使导弹搭载量翻倍；另一种是
基本型，配备 12枚防空导弹、两套双联
装机炮以及完整的目标搜索雷达、目标
跟踪指示雷达和光电瞄准仪，武器系统
安装在控制方舱上方。

“铠甲”SM弹炮合一防空系统的雷
达光电系统得到全面更新，最大优势是
将目标探测距离从 40千米增加到 75千
米，交战距离从 20千米增加到 40千米。
从测试视频看，这套雷达光电系统具有
远距离发现并跟踪隐身飞机、无人机、巡
航导弹、弹道导弹等飞行目标的能力。

“铠甲”SM弹炮合一防空系统采用
9M335/57E6导弹改进型，能够击落 40
千米范围内雷达反射截面积为0.1至0.3
平方米、飞行速度 1000米/秒的空中目
标，对雷达反射截面积只有 0.03至 0.06
平方米的隐身目标，具有 70%以上的命
中率。该系统的最大特点是具备拦截
战术弹道导弹的能力，使其防空级别一
举从战术防空上升为准战略防空，作战
意义更大。

火炮方面，该系统采用高射速双管

机炮，单管射速达 1950至 2500发/秒，4
管同时开火可编织密集火力网。另外，
俄罗斯现有防空系统对四旋翼无人机
等小型作战目标的打击能力有限，“铠
甲”SM弹炮合一防空系统结合叙利亚
作战经验，大幅提升其打击无人机作战
能力。

三军通用

作为诸军兵种通用的一种近程防
空武器系统，目前“铠甲”系列弹炮合一
系统主要装备俄空军、陆军装甲部队和
战役战术导弹部队，提供近程末端防空
反导能力。克里米亚危机后，俄罗斯将
一部分“铠甲”系统部署到南部地区，多
次击落来袭无人机，显示出出色的战
斗能力。另外，在叙利亚战争中，俄军
驻扎在赫梅米姆空军基地的“铠甲”防
空系统多次抗击来自极端武装的无人
机、火箭弹袭击。

分析认为，除自用外，海外需求是
“铠甲”系统不断升级的重要动因。截
至目前，中东和拉美地区多国已经先后
装备或预定不同型号“铠甲”系统。新
一代“铠甲”系统从研制初期在考虑高
纬度寒区作战能力的同时，要求适应热
带作战环境，从而使这款系统成为满足

“冷热两重天”的全域防空作战系统，在
国际市场上将吸引更多买家。

“铠甲”SM弹炮合一防空系统：

俄军近程防空“新锐”
■王笑梦

未来某一天，修建跑道可能不再
需要水泥，只需要细菌和微生物，就能

“种植”出一条可供大型飞机起落的跑
道来。这靠谱吗？据“大众机械”网站
报道称，美国空军智库机构“蓝色地平
线”正着手一项研究，试图利用细菌、
微生物等常见材料铺设跑道，其等级
和强度足以支撑大型运输机进行起降
作业。

近些年，随着美军将任务重心从反
恐作战转向打一场地区性常规战争，美
空军认为，未来，需要向没有永久性军事
基地的区域大规模投送军力，到那时再
派出工兵部队赶赴那些区域修建一条跑
道已经来不及，因此就想到“生物制造
法”，试图用随处可见的细菌或微生物快
速“种”出一条跑道救急。在古希腊神话
中，蛇发女妖美杜莎目光所到之处东西
瞬间就会变成石头。美空军希望细菌和
微生物也能具备这个能力，在荒凉地带
生出一条跑道来，因此将该项目命名为

“美杜莎”工程。
怎样利用细菌“种植”出坚硬的地

面？试验中，工程师们先将沙子倒入模
具，加入细菌，并添加富含营养的水分

“喂养”细菌，促进其生成碳酸钙晶体将
沙粒结合在一起，形成可供建筑的坚硬
砖石，无数块这样的砖石连接在一起，就
可以构筑成一条跑道。

目前这项试验已进行过多次，为验
证细菌“生成”跑道的可行性，美空军甚
至用上述方法“种”出一块“试验田”。

美空军称，目前负责建造跑道的
“红马”（即“快速部署工兵部队和重型
野战修复中队”缩写）部队在施工中仍
使用传统方式，动用包括水泥搅拌机
在内的大量重型机械、建筑材料以及
大量施工人员，这些都需要卡车或飞
机运送到施工现场，在实战中会大大
增加后勤负担。倘若用细菌或微生物

“种”跑道，将不存在这些问题。施工
人员只需携带地面平整工具和营养
液，沙子等其他材料就地取材，整个施
工过程也更隐蔽。

不过，利用细菌或微生物制造跑道
的最大问题是生长出一块“跑道砖”需
要多长时间，毕竟铺设跑道需要的基础
材料是海量的，但关于这一问题，美空
军并没有提及，这将是该项目能否成功
的关键。

用细菌“种”跑道靠谱吗
■李学华

最近，意大利海军“保罗?塔翁?迪
雷韦尔”号巡逻舰下水，这是意海军
PPA型多用途巡逻舰首舰，该舰锋利的

“刀状破浪艏”别具一格，集装箱式模块
化设计更是不乏创新。

“超大版”护卫舰

2016年，意大利开始 PPA型多用
途巡逻舰的研制生产，新舰要求既能够
在战时执行反舰、防空、反潜作战任务，
又能满足和平时期灾害救援、偷渡难民
拦截等执法需求，因此首次采用战舰与
集装箱船的融合设计。

PPA型舰的舰型分三种样式：轻装
版、轻加版和重装版。其中，轻装版满
载排水量 4500吨，长 133米，重装版满
载排水量 6200吨，舰长 143米，后者的
设计超过一艘导弹驱逐舰。从这个意
义上说，PPA型舰已经超过轻型护卫舰
的标准了。

独特的设计

设计上，PPA型舰采用独特的短艏
楼构型，大幅应用隐身设计和系统融合
技术，上层建筑主体简洁明了。舰体设
计上，该舰的独创之处在于水下没有采
用普通的球鼻艏结构，而是一个特殊的

类似长刀状的破浪艏。意大利海军称，
该破浪艏可以在不增加尺寸的情况下
改善波阻，提高舰艇速度，这也是在新
型战舰上首次采用该技术。

武器系统方面，该舰采用独特的
双炮塔和双口径主副炮布局。舰艏安
装有一门127毫米舰炮，可发射“火山”
系列增程炮弹，用于远距离打击水面
舰艇和岸上目标。舰艉机库上方有一
门超射速紧凑型 76毫米副炮，用于打
击轻型水面目标和对空射击。两侧舷
墙后安装有近防 25毫米机关炮和 12.7
毫米机枪。另外，B炮位还装有一套16
单元“席尔瓦”垂直发射系统，可发射

“紫菀”防空导弹，拥有可供自卫的区
域防空作战能力，舰桥前部还有4组双
联装反舰导弹。

该舰舰桥上部署双波段相控阵雷
达系统，一套是 X波段固态有源相控
阵雷达，采用四面阵列，提供 360?全
向探测功能，另一套是 C波段雷达，安
装在主相控阵阵列两侧，每个方向拥
有两块 C波段阵列。该舰自动化程度
非常高，只需要两名操作人员即可完
成舰船的航海作业。另外，在设计过
程中，该舰还引进战斗机上的抬头显
示屏技术，使舰员驾驶战舰犹如驾驶
战斗机一样便捷。

舰艉机库中，可以停放一架 NH-

90舰载直升机，停机坪下方还有一个
小型坞舱，安装有小艇滑道，搭载巡逻
用的硬式巡逻艇。

另外，为配合和平时期的灾害救
援等任务，该舰在中部甲板上预留出
可容纳 9个标准集装箱大小的模块化
任务区，可以按照不同的需求安装不
同的集装箱模块。比如在执行灾害救
援时，能够吊装医疗方舱，执行拦截偷
渡难民任务时，则安装上硬式橡皮艇
的吊艇架，空间足以容纳4艘突击艇或
两艘登陆艇。

如虎添翼

“保罗?塔翁?迪雷韦尔”号巡逻舰下
水后，预计将于2021年正式投入使用，
届时将成为世界上最大的近海巡逻舰。
根据意大利海军的计划，该型巡逻舰将
建造 16艘，其中 7艘已经获得预算支
持。近年来意大利海军发展迅速，不但
拥有“加里波第”号和“加富尔”号双航
母，最近还新下水3万吨级多用途两栖
攻击舰“的里雅斯特”号，如此一来，该国
海军将拥有3艘平甲板母舰。PPA型舰
虽然以“巡逻舰”命名，却是“披着羊皮的
老虎”，该型舰的大规模建造服役，对意
大利海军执行海上作战任务和非传统领
域任务来说，可谓如虎添翼。

意大利新型巡逻舰下水
■蜀 农

俄罗斯山地侦察部队将列装最
新型“台风 K-53949”轮胎式装甲车。
据俄罗斯《消息报》报道，俄国防部已
决定为俄军山地侦察兵装备这款 4?
4轮式装甲车，目前首批样车已经交
付部队，在中部军区第 41诸兵种合成
集团军第 55独立山地摩托化步兵旅
进行测试。在刚刚过去的 6月，这一
新型装甲车参加了俄军举行的山地作
战演习。演习中，俄军进攻分队搭乘

该装甲车抵达作战地区，对敌人发动
攻击。演习结束后，参战人员对这款
装甲车性能表示满意。另外去年5月，
这款装甲车还曾在叙利亚杜马市参加
作战行动。现场视频显示，当时一辆

“台风 K-53949”装甲车搭载俄罗斯调
解人员前往杜马市，此前这一地区曾
被武装分子占领。该装甲车具有极高
的对抗地雷袭击的性能，保障了调解
人员的安全。俄媒称，实战检测表明，

该装甲车非常适合山地地形下的作战
行动。

“台风 K-53949”装甲车车长 6.76
米、宽 2.55米、高 2.84米、全重 16吨，可
运载 2吨货物，搭载 10人。该车配备
350马力的六缸柴油发动机，最大速度
可达105公里/小时，行程850公里。车
体使用最新陶瓷装甲板，可抵御7.62毫
米口径穿甲弹、航空炸弹和炮弹大块碎
片的袭击。车体底部采用特殊的 V字

形装甲板覆盖，能够有效分散地雷爆炸
带来的冲击力，降低对乘员的伤害。最
重要的是，“台风K-53949”装甲车可在
海拔 4500米的山区行驶，翻越山口，具
备极强的山地机动性。

俄军称，“台风K-53949”装甲车上
可以加装各种作战系统，例如12.7毫米

“科尔德”大口径机枪，配备电视和激光
瞄准系统。还可以加装“短号-EM”反
坦克导弹系统，摧毁10公里远的目标，
甚至当今最先进的坦克，俄媒称它是

“艾布拉姆斯”和“豹”式坦克的“杀
手”。另外，该车还具有极强的抗干扰
能力，能够同时对两个目标实施打击。
除坦克外，还可摧毁空中无人机、直升
机，甚至攻击机。

目前，俄军编有 2个山地摩步旅和
1个山地师，另外还有两个独立团和一
个独立营。在这些山地旅和师中都编
有侦察营，每个营设有 1个山地侦察
连，负责 3500米以上高山地区的作战
行动，“台风K-53949”装甲车将首先配
备这些作战分队，可用俄军现役的伊
尔-76、安-124运输机或米-26直升机
进行运输。俄罗斯军事专家表示，这
一新型装甲车将全面替代目前俄山地
部队装备的 GAZ-66全地形车。该车
配备的装甲和发动机罩新布局，在遭
遇地雷爆炸的情况下，可以大幅提高
机组人员的生存能力。另外，大功率
发动机能够支撑其顺利爬上山口，这
对在山地地区作战的步兵来说十分适
用。由于可在“台风”装甲车上安装各
种控制武器系统，该车将成为一个强
大的作战单元。

俄新型山地装甲车助力高山作战
■柳 军

6月 25日至 30日，俄罗斯
“军队-2019”军事论坛在莫斯
科爱国者公园举行，超过 1500
家防务装备企业带来上百辆战
车参展。其中，近年来声名显赫

“铠甲”防空系统家族的最新成
员“铠甲”SM弹炮合一防空系
统首次亮相。据俄媒报道，该系
统可同时发现并跟踪多批次空
中目标，拦截巡航导弹、反辐射
导弹、制导炸弹及各种有人和无
人战机，并具有反弹道导弹作战
能力，被称为俄军未来近程防空

“新锐”。

俄罗斯俄罗斯““军队军队--20192019””论坛上展出一辆基本型论坛上展出一辆基本型““铠甲铠甲””SMSM弹炮合一防空系统弹炮合一防空系统

““台风台风K-K-5394953949””轮胎式装甲车轮胎式装甲车
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