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前沿技术前沿技术

据外媒报道，一种新型专用子弹
可以让美军特种作战人员在水下使用
武器射击，与敌方潜水员及其水下航
行器交战。这种新型专用子弹采用超
空泡技术，目前正在接受测试。

超空泡是物体在水下高速运动时
产生的一种自然现象。当物体的水下
运动速度超过每小时 185千米时，其
尾部会出现一个大型气腔并覆盖于物
体表面，使得处于高速运动中的物体，
其表面接触的介质由水变为空气。由
于空气密度只有水的1/800，因此物体
在水下航行时遇到的阻力大幅减小，
速度大幅提升。

与普通的水下子弹（箭形弹在水
下飞行弹道不佳，且水下射程有限）
不同，新型专用子弹基于超空泡原理
并进行优化设计，能在飞行速度超过
每秒 100米后，在弹丸表面形成一层
气腔。其独特的弹头设计，使得弹
头飞行速度到达一定值后，气腔的
大小刚好超过子弹外径，将其包裹
在内。这样子弹就能借助该气腔在
水下实现稳定飞行，所受阻力也大幅
降低。同时，这款子弹在空气中仍可
采用常规方式，实现稳定飞行。

据介绍，这款新型专用子弹的综
合性能较为突出，一是采用标准化
口径设计，可制成 5.56毫米、7.62毫
米、12.7毫米或更大口径，与美军特
种作战部队目前使用的制式武器口
径相同，无需特别改装；二是战场实
用性强，克服了阻力带来的失速影
响，水下射程远，命中精度高，在水
下和水上均可使用；三是可配合专
用火控系统，执行反蛙人和反水雷
作战任务。有报道称，该型子弹将
成为美军水下特种部队装备的重要
补充，未来美军水下特种部队作战
时，将不再局限于与对手进行白刃
战，而是有了新武器。

近年来，为适应未来海上作战需
要，美、俄等军事强国积极研制各种
新式海战武器，其中超空泡武器备受
青睐和重视。不过，从近年来各国的
研发和使用情况看，超空泡武器的实
战应用并不理想，原因在于其技术复
杂度过高，对外部条件要求苛刻，正

因如此，尽管到目前为止，各国对超
空泡武器均有研究，但真正投入使用
的国家并不多。

就超空泡子弹而言，还存在一些
技术障碍。由于水下作战环境复杂
多变，包裹在子弹上的气腔极易被破
坏，直接影响其气动效能和杀伤性
能。另外，气腔发生系统也需要进一
步改善，使得子弹能够在超空泡状态
和正常状态之间自由切换，适应不同
作战任务，同时还可通过自由控制空
泡大小，实现控制武器的目的。只有
解决好以上这些问题，超空泡子弹才
能真正走向应用。
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何为网络信息体系

20世纪90年代以来，随着网络信息
技术飞速发展，战争样式从关注平台中
心战过渡到关注网络中心战。在这一
过程中，各阶段的装备大致都可以笼统
地称之为“系统”，如火力系统、侦察系
统等。然而，随着“系统”的功能越来越
复杂，规模越来越大，其发展之路也出
现“分岔”：是继续打造功能更强大、技
术更复杂的“巨系统”？还是采取逆向
思维，打造一种更灵活的“系统组合”？
近年来，后一种发展思路颇受关注，这
种新型“系统组合”即网络信息体系。

何为网络信息体系？在这次研讨会
的主论坛上，军事科学院战争研究院研
究员曹江提出，网络信息体系本质上是
重塑信息时代的一种作战体系，它以信
息为主导，通过对作战力量（包括物理力
量和信息力量）的一体化运用，谋求打赢
一场信息化条件下的局部战争。网络信
息体系的作用不仅是信息传输，更多的

是通过多种先进技术，实现信息全面获
取、海量数据传输、战场综合态势实时更
新演示、高效的数据分析推演和决策推
荐、极快的反应和响应速度以及不同军
种之间深度融合和作战统筹等，对未来
战争提供体系化支撑。

如何构建体系

电科集团发展战略研究中心研究
员王俊峰认为，网络信息体系是一个复
杂的系统组合，其完整发展需要经历 3
个阶段。第一阶段是内通，实现己方无
障碍通信传输，这也是构建网络信息体
系的核心。第二阶段是外取，通过各种
装备和技术手段实现对战场信息的全
面获取。第三阶段是内外融合强化，将
处理后的信息通过网络实时送达战场
上各个节点，为作战决策、打击等提供
体系化支撑。

实现构建网络信息体系这一目标，
必须依靠诸多技术。如信息获取技术、
信息传输技术、信息加密/破解技术、大

数据分析技术、电力供应技术等。信息
获取技术指对信息进行快速分析、识别
的技术，以挖掘出可靠情报。目前这一
技术主要借助可见光、微波、电磁波等
实现，未来发展则趋向低能量消耗、长
效、高精度的技术。信息传输技术不仅
要求通信渠道具备大容量特点，还要能
够抗干扰和抗毁坏。信息加密/破解技
术需要不断提升，以有效应对风险。大
数据分析技术可应用于信息获取、传
输、处理的各个环节……

网络信息体系离不开电力。未来
战争尤其是野战环境下，持续电力供应
设备和快速充放电设备成为必需。加
强电力保障设施建设和发展新型电池
成为应对之策。

新技术影响作用大

在分论坛会议上，前沿技术对未来
战争的影响这一主题引起广泛关注。
专家普遍认为，当前，人工智能、物联
网、区块链等技术的发展已带来战争样

式和作战方式的巨大改变。未来，这些
技术将继续推动基于网络信息体系的
联合作战能力提升和新质战斗力生成。

近年来，人工智能技术发展迅速，
其军事应用备受重视，其中智能信息处
理等技术成为推动网络信息体系发展
的基础。当前，人工智能在算法、算力、
数据等领域继续发力，尤其在数据领
域，出现算法战等应用，大大加速数据
处理效率。未来，这些应用还将进一步
影响战争形态。

物联网技术是将传感、互联网络与
智能分析等技术进行整合应用的技术，
被认为是实现网络信息体系的重要一
环。借助物联网，未来战场上的所有要
素将实现互联互通，使战场感知精确
化、武器装备智能化、综合保障灵敏化。

区块链技术是近年来发展迅速的一种
互联网信息技术，具有去中心化、不可篡改
等特点，其创建的分布式数字账本系统在
保障信息安全和完整方面具有先天优势。
未来借助区块链技术可搭建更安全高效的
通信平台，保障通信网络的安全运转。

瞄准未来战争，关注前沿科技
—“网络信息体系与未来战争”研讨会一瞥

■本报记者 王 蕊

近年来，科技发展推动装备技术不断突破，新
型作战理念不断涌现，战争样式也随之发生变化。
然而，未来战争到底是什么样？关于这一问题，仍
众说纷纭。近几年，无论国内还是国外，民间还是
官方，均有许多围绕未来战争话题的研讨展开，试
图从一次次讨论中，描摹未来战争的模样。

近日，由中国电科发展战略研究中心和远望智
库举办的第四届未来战争研讨会聚焦网络信息体
系，围绕前沿科技对网络信息体系和未来战争形态
的牵引等话题，从体系层面和技术层面，解读未来
战争“密码”。
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