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近日，美空军装备司令部寿命周
期管理中心发布通告，征求“防区内攻
击武器”项目研发建议。据悉，该武器
是一种新型导弹，能够在强对抗环境
中有效毁伤高价值目标，未来将配装
F-35等战机。2020财年预算文件显
示，美空军拟在未来5年为该项目投入
8.4亿美元。

“防区内攻击武器”项目在美空军
2018财年预算申请中首次出现。根据
美方对该项目的描述，“防区内攻击武
器”具备实时打击能力，能够对付强对
抗环境下的快速移动目标，包括战区
弹道导弹发射器、反舰巡航导弹发射
器、GPS干扰器、反卫星系统和综合防
空系统等。美国《航宇日报》报道称，

“防区内攻击武器”将以美军现役的
F-35、正在研发中的B-21轰炸机以及
未来的PCA／F-X未来战斗机作为平
台，取代波音公司的 JDAM制导炸弹，
雷神和洛-马公司的“宝石路”系列制
导炸弹。

目前为止，美军没有对外披露太多
该导弹的具体信息，但根据美国空军
2020年度国防预算提案显示，“防区内
攻击武器”将大量利用诺-格公司为美
海军研发的AGM-88G“增程型先进反
辐射导弹”（又称 AARGM-ER导弹）
的成熟技术。AGM-88G“增程型先进
反辐射导弹”以 AGM-88导弹为基础
改进而来，后者弹长 4.17米，弹径 254
毫米、重344千克、战斗部重68千克，最
大射程180千米，中段采用INS/GPS制
导，末段采用复合制导，适用于对敌防
空力量、时敏目标和移动目标的打击，
可配装多种战机，但 F-35战机携带时
只能采用外挂方式。

AGM-88G“增程型先进反辐射导
弹”在其基础上进行“瘦身”和“增程”，

一方面缩小体积，可装入 F-35战机弹
舱中；另一方面，通过改进弹翼设计，
提高导弹射程和突防能力。另外，该
弹还采用紧凑型战斗部，内置杀伤力
更强的弹药，可打击多种目标。未来

“防区内攻击武器”将在这一基础上进
一步增强作战性能。
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“意念控制”玄机在哪

“意念控制”经常出现在科幻电影
中，给观众带来新奇的观影体验，但这
一技术原理不难解释：通过对脑电信息
的提取、分析和解读，再经过一定技术
处理，将其转变为控制机器的信号，进
而驱动外置机械运动。实现“意念控
制”的技术难点是通过脑机接口技术实
现对脑电信号的“捉”和“转”，进而在人
脑与计算机之间建立直接的交流和控
制通道，利用该通道，实现通过大脑表
达想法或操纵设备的目的。

脑机接口技术被公认为新一代人
机交互和人机混合智能的关键核心技
术，也是美国商务部限制对外出口的
技术之一。该技术的实现途径分4步：
第1步是脑电波采集，第2步是脑电波
解读，第 3步对脑电波进行信息编码，
第 4步是将信息编码结果反馈给外接
设备。在脑电波采集中，可分为非植
入式和植入式两类。非植入式主要通
过头皮脑电实现，植入式则是将电极
植入颅内，采集颅内脑电信号，这一步
的技术难点是研制性能先进的神经接
口元器件。目前美国一些研究机构已
开发出“神经尘埃”“神经蕾丝”等具有
突破性的接口器件。

“意念控制”军事应
用正在发展

近些年，各国军队纷纷加入对意
念控制技术的研究。其中，美军在这
方面投资巨大，相关在研项目繁多且
涉及多种功能。

据报道，在伊拉克和阿富汗战场
上，共有 36万美军士兵出现大脑受损

情况。研究人员试图依托“大脑损伤
区域植入体修补”项目，研发出可植入
大脑表皮的电极或光纤，读取大脑神
经元发出的电信号，并发送光脉冲，刺
激“失联”的大脑区域，用新型的大脑
植入物替代受损的大脑灰质皮层。这
种可长期植入的微型无线神经装置有
望帮助头部受伤失忆的士兵，读取他
们在作战时脑部记录的各种信息。

2018年7月，英国《每日邮报》刊文
称，美国防部高级研究计划局正推进

“非植入式神经技术”项目，目标是搭
建起“人与机器之间的一座桥梁”。该
项目通过开发能够让军人使用脑电波
发送和接收信息的系统，使他们可以
用意念控制无人机等装备。项目负责
人称，“非植入式神经技术”项目研发
出的神经接口系统，能够迅速从大脑
多个点读取信息并写入信息。

除此之外，美军还在开发各种仿
生肢体，如仿生眼、仿生腿等。这些仿
生肢体通过人的意念直接控制，且具
备特殊功能，例如仿生眼具备一定的
夜视功能，仿生腿能够承担更重载
荷。另外实验已经证明，人的记忆与
电脑计算具备相同原理，因此用计算
机模拟出有记忆的大脑，理论上是可
行的。据报道，瑞士科学家正计划打
造“人造脑”，研究人员分析脑细胞间
的数十亿个连接，然后将这些连接输
入电脑。研究人员称，随着电脑速度
的提高，他们能在硅和金属上模拟人
类的精神活动，包括记忆和情感。这
样看来，“人造脑”可能在不远的将来
成为现实。

“意念控制”距离战场很近
■李 健

“道尔”M1是俄罗斯先进的近程野
战防空系统，该系统的导弹垂直发射装
置、雷达和光电探测装置均被安装在一
辆履带式装甲底盘上，具有机动性强、
反应灵活、打击精度高等特点，一般装
备陆军集团军，承担装甲部队的伴随防
空作战任务。2006年 12月底，伊朗与
俄罗斯签署价值 7亿美元的合同，从俄
罗斯购买了29套“道尔”M1防空系统。

根据伊朗军方公布的信息显示，
在伊朗导弹打击美军基地后，伊朗防
空部队随即进入一级战备状态，以应
对美军对伊朗可能发起的导弹攻击。
1月 8日晚，伊朗革命卫队将一辆野战
防空系统发射车部署在霍梅尼机场东
北方的一个敏感军事目标附近。野战
防空系统主要遂行野外作战任务，在
作战环境下，该系统通过自身配备的
敌我识别系统，对战场上空出现的目

标进行识别和打击。这种方式原本不
存在问题，但当它被部署在民用机场附
近时，就会出现目标识别困难。因为在
国际机场上起降的各国客机没有伊朗
军队的敌我识别码，因此它们在“道尔”
M1防空系统的识别系统中均被归为可
疑目标。此时，单凭“道尔”M1防空系
统发射车上的几名官兵不可能对客机
目标进行及时识别，需要通过军线向
上级询问。

从理论上讲，在“道尔”M1防空系
统部署后，应该融入当地防空综合指
挥控制系统中，同时建立一条有线通
信线路保障通信，但种种迹象表明，这
条有线通信线路可能并未建立起来。

当天晚上，这架乌克兰航班起飞
后，其航线刚好经过导弹发射车附近。
起飞后不久，该机便被“道尔”M1防空
系统的搜索雷达捕捉到，此时双方距离

19千米。由于航班晚点起飞，“道尔”
M1防空系统的值班人员可能无法辨
识，而系统配套的敌我识别装置也无法
正确识别，此时按照标准作战流程，车
长应该上报以确认目标性质。

根据伊朗军方的解释，车长通过
电 台 呼 叫 指 挥 部 ，但 没 能 联 系 到 上
级。外界分析认为，主要原因可能在
于“道尔”M1防空系统发射车配备的
无线电台为超短波电台，属于视距通
信设备，不能进行超视距通信，且容易
受地形地物影响，最终使发射车失去
与指挥车的联系。随后，车长只能依
靠自身判断做出决定。

显然，在当时高度紧张的状况下，
“道尔”M1防空系统发射车的车长最终
做出误判并决定开火。随后两枚9M331
防空导弹升空，击中这架被判定为美国

“巡航导弹”的客机，造成这一悲剧。

误判的“道尔”M1防空系统
■王笑梦

据印度媒体报道，1月 11日，一架
N-LCA“光辉”战斗机成功降落在游
弋于阿拉伯海上的印度海军“维克拉
马蒂亚”号航母甲板上。12日，该机顺
利 完 成 在 航 母 上 的 首 次 滑 跃 起 飞 。
N-LCA“光辉”战斗机在航母上的成
功起降是印度海军舰载机项目发展的
重要节点，也是印度海军发展的“重大
里程碑”。然而就在测试成功之际，印
度海军传出仍将追求双发舰载机或外
购舰载机的消息，给 N-LCA“光辉”战
斗机的前景蒙上一层阴影。

“光辉”下海

“光辉”战斗机是印度研制的一型
空军、海军通用型单发轻型战斗机。
该机由印度航空发展局和印度斯坦航
空有限公司合作研制，以替代空军米
格-21战斗机、“美洲虎”轻型攻击机和
海军“鹞”式垂直起降战斗机，满足印
度空海军对轻型战斗机的需求。不
过，先开始研制的空军型“光辉”战斗
机进展缓慢，自 1983年研制开始，到
2001年 1月 4日首架验证机才升空。
2013年该机开始小批量装备空军部

队，主要任务仍然是测试，直到 2019年
2月 20日，在印度国际航空展期间，该
机才拿到批量生产许可证。

在“光辉”空军型设计研发的同时，
印度海军也开始该项目的研发。2009
年12月，印度政府批准为印度海军研制

“光辉”舰载机版，以装备印度航母。“光
辉”舰载机版被命名为 N-LCA，首架原
型机于2010年7月下线，2014年12月完
成地面模拟滑跃起飞测试。当时，该机
没有安装舰载机尾钩。2016年该机传
出超重的消息，引起印度海军不满，
2018年 7月，装上尾钩的原型机进行首
飞，2019年 9月进行首次地面跑道拦阻
降落，为上舰做好准备。

2020年 1月 11日和 12日，N-LCA
“光辉”战斗机成功完成在航母上着舰
和 起 飞 ，朝 舰 载 机 方 向 迈 出 重 要 一
步。然而，N-LCA“光辉”战斗机的舰
载梦注定将落空，这要从其配备的发
动机说起。

单发隐患

当前，各国航母舰载机普遍使用双
发中/重型战斗机，很少有单发轻型战

斗机。F-35B/C战斗机虽采用单发设
计，但它配备一台世界上单台推力最大
的涡轮风扇发动机，甚至超过多数双发
战斗机的推力，完全满足舰载机需求。
N-LCA“光辉”战斗机则不然，该机是
一种单发轻型舰载机，配备一台美国通
用电气公司的 F404-GE-F2J3涡轮风扇
发动机。该系列发动机使用最广的是
美国海军 F/A-18“大黄蜂”战斗机，由
于动力不足，该机曾遭到美国海军质
疑，直到换装更强动力的F414系列发动
机升级为 F/A-18E/F“超级大黄蜂”战
斗机后，才达到美军上舰要求。

N-LCA“光辉”战斗机同样存在发
动机推力不足问题。该机由空军型号
改装而来，加装舰载机尾钩和舰载飞行
电子设备后，重量大幅增加，因此需要
更强的动力，否则即使目前起飞没有问
题，但能否挂载全套导弹滑跑起飞，也
成问题。

黯然退场

印度海军对 N-LCA“光辉”战斗机
的性能缺陷心知肚明。就在航母起降飞
行测试结束后，N-LCA“光辉”战斗机项

目飞行测试负责人贾德普?莫兰卡向媒
体表示，“凭借这一壮举，印度自主开发
的航母舰载战斗机技术得到验证，这将
为印度海军开发和制造双发舰载战斗
机铺平道路。”显然，印度海军不打算购
买和装备 N-LCA“光辉”战斗机，而是
用它为下一代双发舰载机进行技术验
证和积累。

据悉，N-LCA“光辉”战斗机也有
双发设计方案，但其发展难度不亚于
重新设计一款战机，且耗时漫长，印
度海军早已等不及。早在 2018年 11
月，印度海军参谋长苏尼尔?兰巴在
接受《印度快报》采访时就明确表示，
N-LCA“光辉”战斗机无法满足印度
海军对新型舰载战斗机的性能要求，
印度海军正在研究全球招标购买国外
新型战斗机的可行性。

如此一来，N-LCA“光辉”战斗机
的未来已注定黯淡。据悉，目前印度
海军对该机的定位是舰载战斗教练
机，用于训练海军飞行员和为下一代
双发舰载机项目进行技术验证。曾
被寄予厚望的 N-LCA“光辉”战斗机，
未来很可能将以一款舰载战斗教练机
的身份存在。

战斗机沦为教练机战斗机沦为教练机
——印度印度N-LCAN-LCA““光辉光辉””战斗机首次航母上起降之后战斗机首次航母上起降之后
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1月11日，伊朗国家电视台援
引军方声明称，伊朗革命卫队防空
部队于1月8日无意中击落从德黑
兰霍梅尼国际机场起飞的乌克兰
PS752航班，这架波音737-800客
机的坠毁完全归咎于“人为失
误”。伊朗军方表示，从未试图掩
盖这一错误，并向这起事故表示深
切哀悼。

从现场残留下来的导弹导
引头部件残骸看，击落客机的是
两枚9M331防空导弹，来自一辆

“道尔”M1防空导弹发射车。从
最新公布视频看，一枚导弹从城
市附近拔地而起，以小角度爬升
的姿态击中处于起飞阶段的客
机，随后第二枚导弹再次命中，
短时间后客机发生爆炸并解体
坠落。

外界分析认为，酿成这一悲
剧的原因很多，例如当天伊朗在
对美军驻伊拉克军事基地进行
打击时，没有对己方空域实施禁
飞，民航客机仍能正常飞行，但
同时守卫德黑兰的防空部队进
入高度戒备状态，应对美军随时
可能进行的导弹袭击。因此，整
个德黑兰空域其实处于高度危
险境地。在这种情况下，伊朗防
空部队对空中目标的识别判断
非常重要。不幸的是，一辆并不
善于执行要地防空任务的“道
尔”M1防空系统发射车发生误
判，最终导致这一悲剧。

近日，西班牙媒体发表文章，盘点2019年最具创新性的军备研
发项目，其中包括美国防部高级研究计划局进行的脑控无人机。
据介绍，该项目旨在通过人的意念控制无人机，目前已经开发出人
脑与计算机之间的非手术神经接口系统。这条新闻让意念控制技
术再度受关注。

美国防部高级研究计划局资助研发的非植入式脑外装置美国防部高级研究计划局资助研发的非植入式脑外装置

““道尔道尔””MM11防空系统发射车防空系统发射车 99MM331331防空导弹防空导弹
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