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胜负颠倒的永乐亲征

《大明风华》中，明朝永乐皇帝朱棣
亲征蒙古部落是重点剧情之一。剧中，
明朝军队遭遇鞑靼和瓦剌等部落顽强
抵抗而陷入困境。然而，历史上，朱棣
一生5次亲征蒙古，一直保持辉煌战绩，
从未陷入困境。

公元 1368年，明军攻克北京，元朝
末代皇帝元顺帝率众北逃至蒙古草
原。到永乐（公元 1403年至 1424年）年
间，蒙古草原分为西部的瓦剌、中部的
鞑靼和东部的兀良哈。明太祖时期，兀
良哈已归顺明朝，朱棣希望继续争取瓦
剌、鞑靼归附，保障北疆安全。

然而，鞑靼可汗鬼力赤及重臣阿鲁
台对明朝的招抚政策未予回应，情报也
表明鬼力赤和阿鲁台意欲南下侵扰。
在此情况下，朱棣决定对鞑靼发动预防
性战争，于永乐七年（公元1409年）派大
将丘福率兵征讨鞑靼，却遭大败，丘福

战死。次年，朱棣率军亲征，先是大败
鞑靼新可汗本雅失里，本雅失里兵败逃
往瓦剌后被杀。之后，朱棣又率军追击
阿鲁台，迫使阿鲁台遣使朝贡。

鞑靼受重创后，瓦剌实力开始膨
胀，朱棣于永乐十二年（公元1414年）亲
征瓦剌，瓦剌遣使朝贡谢罪。

阿鲁台的势力乘明朝打击瓦剌之
时又继续发展，不再听从明朝约束，朱
棣又于永乐二十年（公元 1422年）、二
十一年（公元 1423年）和二十二年（公
元 1424年）连续 3次亲征阿鲁台。早先
与明军交过手的阿鲁台，深知其非明
军对手，因而率众远遁，不与明军正面
交锋，朱棣后 3次亲征虽未取得太大战
果，但未遭遇剧中所谓顽强抵抗。有
趣的是，《大明风华》中还有一段朱棣
之孙、明宣宗朱瞻基在战斗中受伤的
剧情。历史记载，朱瞻基所在部队只
是与大部队短暂失联，本人亦未受伤。

朱棣 5次亲征蒙古，对鞑靼和瓦剌
造成沉重打击，给明朝北部边境带来几
十年和平。《明史》称赞朱棣“雄武之略，
同符高祖。六师屡出，漠北尘清”。

并不落后的明初火器

《大明风华》中有一段剧情，明朝请
葡萄牙人训练明军使用火铳，这与史实
不符。

一方面，明朝初期的火器水平其实
丝毫不逊于欧洲。在朱元璋统一全国

的过程中，火器发挥了重要作用，朱元
璋因而非常重视发展火器，先后设立宝
源局、军器局、兵仗局等管理火器制造
的部门。《明会典》记载，弘治（公元1488
年至 1505年）前，明朝火器制造的定例
为，每3年铸造碗口铜铳3000门、手把铜
铳3000支、铳箭头9万个、信炮3000门，
数量十分庞大。

永乐年间，明军将火器部队统编为
“神机营”，与“五军营”（步兵为主、骑兵
为辅）、“三千营”（骑兵部队）合称为“京
军三大营”，由朝廷直接指挥，承担“内
卫京师、外备征战”的任务，是明军的绝
对主力。“神机营”主要使用火炮、铳炮、
手铳、鸟铳等火器，已具备相当规模和
技术水平，明显胜于同时期欧洲军队。

需要注意的是，《大明风华》中，朱
瞻基的亲叔叔、汉王朱高煦发动叛乱
时，其叛军是以“五军营”“三千营”为主
力，也不符合史实。作为明朝中央军，

“三大营”是皇帝直接掌握的主力部队，
在皇帝亲征时保卫皇帝大营，与皇帝关
系密切，显然不会被朱高煦这样的藩王
收买、掌握。

另一方面，明朝初期，大航海时代
还未到来。公元1488年，葡萄牙人迪亚
士首次到达非洲最南端的好望角，10年
后，他的同胞达?伽马开辟到达印度的
新航路，而葡萄牙人到达中国，已是公
元1514年，此时永乐皇帝朱棣去世已有
近百年。剧中出现的葡萄牙人比现实
早100多年。

“穿越”的关宁铁骑

《大明风华》中还出现了明朝历史
上的一支著名部队——关宁铁骑。事
实上，关宁铁骑建立于明末，与剧中葡
萄牙人明初来华一样，同属“穿越”。

关宁铁骑的前身，是曾在平定女真
诸部叛乱和万历援朝战争中发挥重要
作用的辽东铁骑。明朝末年，政治腐
败、军事失误导致明军连遭败绩，后金
（公元 1636年改国号为“清”）几乎控制
整个关外，明朝在关外仅剩锦州、宁远
等几座孤城。为挽救危局，明蓟辽督师
孙承宗、袁崇焕实施“以辽人守辽土，以
辽土养辽人”的策略，在构筑关宁锦（山
海关—宁远—锦州）防线的同时，以当
地人为基础建立一支辽人部队，这支部
队在保家卫国和物质利益（即夺回的土
地分配给部队士兵）的双重激励下，屡
屡重创后金军,这支部队中的精锐便是
关宁铁骑。

关宁铁骑虽然人数不多，但可与八
旗骑兵直接对抗，曾在崇祯二年（公元
1629年）的“己巳之变”（皇太极率约 10
万精兵绕道蒙古，攻入关内，包围北京）
中千里勤王，以不到万人兵力，在北京
城外，连续击溃后金军，解除北京之围，
使明朝又延续十多年。不过，关宁铁骑
终未能挽救明朝的灭亡，后来大部降
清，成为镇压农民起义军和对付南明政
权的工具，最终湮没于历史长河中。

《大明风华》背后的真实历史
■于涌泉

据外媒报道，德国莱茵金属公司
在近期的火炮试射中，使用南非 G6轮
式自行榴弹炮发射新型 155毫米高速
增程弹实现 76公里射程，一举打破该
口径火炮的射程纪录。

火炮射击流程，简单说就是炮管
中的发射药爆燃产生高温高压气体推
动炮弹飞向目标。那么，炮管的长度、
发射药的性能、炮弹出膛后的动作等
就成为影响射程的重点，由此发展出
各式各样的火炮增程技术。

更长的炮管。在火炮发展早期，
射程随口径增大而增加，但超过一定
限度后，便带来无法接受的负面影
响。迄今为止，人类战争史上实战部
署过的最大口径火炮是二战中德军装
备的“古斯塔夫”列车炮，其口径达到
惊人的 800毫米，能够将 7.1吨重的炮
弹发射到 30公里外，但一天只能发射
14次。

增大口径行不通后，提高火炮身管

倍径成为新方向。倍径，是指火炮身管
长度和口径的比值。倍径越大，火炮炮
管越长，高温高压气体在炮管内对炮弹
做功行程也就越长，使炮弹出膛速度更
快，射程随之提高。德国莱茵金属公司
计划研制采用 60倍径身管的火炮，预
计最大射程将达到83公里。

不过，一味提高炮管长度也不现
实，炮管的加长及随之而来的增重，会
影响火炮机动性，且炮管越长越容易
变形，导致射击精度下降。

更好的发射药。炮弹的动能来源
于发射药燃烧释放的化学能，增加发
射药剂量、改进发射药燃烧性能和装
药结构都可提升炮弹射程。一般来
说，增加发射药剂量以增加膛压，即可
提高炮弹出膛速度，从而获得更远射
程，但发射药剂量不能无限增加。火
炮身管的耐压性能和缓冲机构的强度
都会对其产生制约，发射药剂量超出
一定限度后会降低炮管寿命，导致火

炮体积重量超标，影响后坐和俯仰动
作，严重的还会导致炸膛。

提高发射药在炮管内的燃烧性能
是增加火炮射程的另一个办法。如发
射药瞬间全面均匀点燃会显著提高炮
弹射程。此外，优化发射药的装药结
构，比如采用随行装药技术，在主发射
药燃烧形成最大压力后，炮弹尾部随
行装药点火，在炮弹于炮管内运动期
间，随行装药有序燃烧，始终保持炮弹
底部膛压基本不变，从而提高射程。

更快的炮弹。炮弹在空气中的运
动时间远多于在炮管内的运动时间，
减少炮弹空气阻力，提高炮弹飞行速
度也可实现增程。

炮弹在飞行过程中，尾部会出现低
压区，弹头和弹尾之间的压力差会形成
阻碍炮弹飞行的压差阻力。底部排气增
程技术可解决这个问题，在炮弹飞行的
大部分时间里，弹尾喷气装置缓慢喷出
高温气体，使弹底压力升高，降低压差阻
力。法国“凯撒”式自行榴弹炮使用北约
制式高爆弹时射程为30公里，使用全膛
底排榴弹时射程可达42至50公里。

炮弹加速过程在炮管中完成，离开
炮管后即失去推力。使用火箭增程技
术，在炮弹后段增加火箭发动机，炮弹
出膛后尾部火箭发动机适时点火产生
推力增加炮弹速度，从而增大射程。应
用这一技术的最著名案例，就是“巴巴
多斯大炮”。该炮是加拿大人吉拉德?
布尔博士，于上世纪 60年代主持研制
的一种能够发射人造卫星的超级大炮，
它曾将 190公斤的炮弹打到太空。该
炮使用的炮弹，实质是一种由火炮发射
的火箭推进运载工具，这种炮弹既能发
射卫星，也可将载荷换成战斗部打击超
远程目标。

“各村有各村的高招”
火炮增程技术一览

■徐牛饮

直升机在设计阶段就需要强调低
探测性。早期直升机主要考虑目视隐
身，如采取不同涂装，尽量与环境背景
保持一致，降低被发现概率。近年来，
直升机开始应用雷达隐身技术，如下马
的美国陆军 RAH-66“科曼奇”武装直
升机，外形设计复杂，采用内置弹舱、可
收放起落架等设计，以此降低雷达反射
面积。此外，在直升机设计中，还可采
用低噪声旋翼、发动机废气降温等措
施，优化直升机声学、红外特征，增强对
抗防空导弹的能力。

直升机执行任务期间可能遭遇各
种防空火力，需要依靠战术、预警、电子
对抗和欺骗等措施来保护自身。合理
的战术是提高生存能力的关键。如悬
停攻击战术，直升机以一树之高的飞行
高度隐蔽接近目标，占领攻击阵位后突
然跃升悬停攻击，完成攻击后，迅速机
动撤离，减少暴露时间。再如机动突击
战术，直升机在使用机载武器攻击的同
时不断机动，几乎不作悬停，降低被击

中概率。
在直升机与防空武器之间，谁先发

现对方并发起有效攻击，谁就能存活，这
就对直升机侦察观瞄系统提出很高要
求。直升机光电探测装置往往集成红
外、微光、电视等成像系统，有些直升机
还装备有毫米波雷达，这些设备能够使
直升机提前发现一些防空武器的位置并
发起攻击。此外，以直升机为主要目标
的防空导弹多采用光学、红外等制导模
式。针对这一点，直升机装备有红外、雷
达告警设备，在被敌方雷达或导弹导引
头锁定时会发出警告，直升机立即采取
抛射红外干扰弹、启动红外干扰机、机动
规避等措施进行对抗。

除上述“软防护”措施外，直升机还要
考虑被击中后的“硬防护”，如安装驾驶舱

“装甲澡盆”，强化旋翼、传动机构等。据
公开资料显示，美国AH-64“阿帕奇”武装
直升机的旋翼、传动轴、主旋翼轴均能承
受小口径弹药的直接命中。以坚固耐用
著称的苏/俄制直升机，抗毁性一直是重

要设计指标。在2015年的叙利亚战场上，
1架俄制米-17直升机被单兵肩扛式防空
导弹击中机体侧面并爆炸起火，所幸3台
发动机没有同时熄火、机载灭火系统及时
启动、备份操纵系统迅速接管飞机，驾驶
员最终驾驶身受重伤的直升机安全降落。

在增强直升机抗毁伤能力的同时，
还要考虑坠毁时的乘员生存问题。美军
UH-60“黑鹰”直升机采用整体缓冲设
计，机身为硬壳式轻合金抗坠毁结构，包
括起落架、座椅在内的部件都可以起到
缓冲作用，从而提高乘员生还率。俄罗
斯卡-50直升机采用弹射逃生系统，发
生紧急状况时，飞行员启动弹射系统炸
离主旋翼，飞行员连同座椅被弹射出去。

相比地面防空武器，固定翼飞机几
乎可以说是直升机的天敌，但直升机偶
尔也会逆袭。两伊战争时期，1架伊拉克
米-24直升机与伊朗的 1架 F-4战斗机
遭遇，受到惊吓的伊拉克飞行员一时慌
乱，将火箭弹全部打出，伊朗战斗机躲闪
不及被击落。

直升机战场生存指南
■徐 川

美国海军陆战队和美国国防高级
研究计划局正在展开对一次性无人机
的研究，旨在研制低成本货运无人
机。据悉，该项目包含两型载重量不
同的无人机，为降低成本，机体部件多
由防风雨的木制胶合板制成。

用木材造飞机，在科技飞速发展
的今天，略显寒酸，但实际上，飞机诞
生之初，由于金属加工工艺不成熟，木
材曾是制造飞机的主要材料。世界上
第一架飞机——莱特兄弟的“飞行者
一号”就是由结实的云杉木制成。

第一次世界大战中，各国战机几
乎都由木材制造，采用布蒙皮。第二
次世界大战期间，有些型号的战机已
完全由金属制造，但战争消耗巨大，金
属材料作为战略物资供应不足，因此
价格低廉、加工简单的木材，成为一些
参战国战机的重要制造材料。如苏联
的“雅克”和“拉”系列战斗机，英国的

“蚊”式战斗轰炸机。
1938年，英国著名飞机设计师德?

哈维兰提出一项“快速轰炸机”计划，
即制造一种木质结构战斗轰炸机，这
就是后来的“蚊”式。“蚊”式取消自卫
炮塔、减少载员，以木材制造，仅关键
零件为金属材料制成，这使得飞机自
重更轻，飞得更快，油耗更少。这一理
念开始并不为保守的英国空军采纳，
几经周折，1940年 3月 1日，英国空军
才勉强订购50架。

“蚊”式的实战表现证明其设计理
念的成功。木制飞机消耗金属材料
少、易加工，制造极为便利，甚至钢琴
厂和家具厂都能参与生产。作为战斗
轰炸机，“蚊”式速度比“喷火”“飓风”
等专业战斗机还快1/5，机动性丝毫不
逊于战斗机，甚至一度成为英军最快
的战机。

整个二战中，“蚊”式战斗轰炸机出
动超过 3.9万架次，投下 10多万枚炸
弹，仅损失 254架，不及其他型号轰炸
机的1/3，创造了英空军轰炸机生存率
的最佳纪录，被称为“木质奇迹”。由于
性能优良，“蚊”式先后发展出 40多种

改型，广泛应用于侦察、反潜和联络等
任务。

苏联也曾在二战中创造出“木制
飞机”战胜纳粹德国“精密武器”的奇
迹。当时，纳粹德国具有世界先进的
工业和技术水平，其战斗机因高质量
和耐用性而闻名世界，平均飞行寿命
达几千小时。苏联因金属材料产量不
及纳粹德国，只好大量生产以木材为
机身的战斗机，这些木制战斗机平均
飞行寿命仅为200小时，被德军嘲笑为

“胶合板飞机”。
在实战中，苏联空军损失虽大，但

由于木制飞机生产工艺简单，可源源
不断地迅速补充，因此苏联空军在战
机数量上拥有绝对优势。这些“胶合
板飞机”击落了纳粹德国 1.74万架各
型军用飞机。
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最近，一部以明朝初
年为故事背景的电视剧
《大明风华》在各大视频平
台热播。该剧故事情节、
台词和服装造型让人耳目
一新，但在历史史实方面
存在硬伤，有失考据。

据外媒报道，当地时间2月
11日，叙利亚政府军1架米-17
直升机在该国伊德利卜地区上
空被地面防空武器击落。3天
后，叙政府军另一架同型直升
机也被导弹击中坠毁。

直升机因灵活机动的特点
被广泛应用于战场，但由于飞
行速度慢、高度低等弱点也易
遭各种武器打击，所以，直升机
的战场生存能力是其作战使用
中的重中之重。直升机防护性
能的提高不是简单依靠防护材
料的提质增量，而是涉及诸多
方面的系统工程。

《《大明风华大明风华》》海报海报 明朝火器大全明朝火器大全《《火龙经火龙经》》中的明军鸟铳队画像中的明军鸟铳队画像

刚刚与载机脱离的美军木制无人机刚刚与载机脱离的美军木制无人机

废弃的废弃的““巴巴多斯大炮巴巴多斯大炮””

正在发射红外干扰弹的正在发射红外干扰弹的AH-AH-6464““阿帕奇阿帕奇””武装直升机武装直升机


