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近日，英军开始测试一套VR训练
系统。士兵借助VR眼镜和特制手柄，
可以在虚拟场景中进行战术训练，了
解战场生存和班组作战知识。

开发这套训练系统的研发人员
中，有相当一部分曾参加过阿富汗和
伊拉克战争。他们将战场经验用于游
戏关卡设计中，使参加训练的士兵获
得逼真的战场体验。据说，英国军方
对这套训练系统相当满意，已经向研
发企业提供了 30万英镑奖励，并表示
将大批量采购。

近年来，VR训练系统备受各国
军队推崇。与传统实兵实弹训练方
式相比，VR训练系统具有成本低、安
全系数高等优点。2019年美陆军启

动新型 VR训练系统研发计划，新系
统要求能够同时满足 100多位士兵
进行协同作战的训练要求。整个项
目预算达 5700万美元，但与建一所
训练场的花费相比，这笔钱相当于九
牛一毛。

今天的 VR技术日新月异。美军
发现，当前民用市场上推出的部分VR
训练装备在逼真度等方面已超出军方
需求。例如，美国一家游戏厂商推出
一款全身触觉反馈穿戴设备，它通过
低压安全电击方式，在虚拟训练中模
拟子弹击中人体不同部位的感觉，为
训练者带来更逼真的战场体验。

不过有专家指出，虚拟训练技术
面临过度使用风险。美军此前发现，

一些新兵由于长期沉浸在 VR训练
游戏中，对真实战场上的伤亡变得麻
木，甚至将战区敌方人员和平民视作
可随意虐杀的游戏人物。“约翰?麦
凯恩”号驱逐舰舰长桑切斯发现，接
受 VR训练的舵手并不能切实熟练
掌握控制军舰转向与速度等技巧，而
且缺乏在巨大心理压力下执行任务
的能力。

正因如此，有越来越多的人认为，
虚拟训练无法替代真实训练，只有将
两者结合起来，才能达到训练目的。

用VR学打仗
■怡 白

据外媒报道，越南军队从捷克购买
的多套“维拉-NG”无源雷达日前部署
完毕。外界分析称，该雷达将提升越南
军方的对空探测能力。

与常规雷达采用发射电磁波并接
收回波的探测方式不同，无源雷达又叫
被动雷达，其本身不发射电磁波，是通
过发现目标泄露的电磁波对其进行探
测和定位。无源雷达在对付反辐射目
标和隐身目标方面具有独特优势。

“维拉-NG”无源雷达是捷克“维
拉”系列雷达的最新型号，号称全球最
先进的反隐身雷达之一。在北约空袭
南联盟作战行动中，该系列雷达的早期
型号成功探测并锁定美国 F-117A隐身
战机，一举打破隐身飞机不可发现的

“神话”。
“维拉-NG”无源雷达采用 4站组

合结构，包括 3个接收站和 1个接收兼
中心处理站，呈“Y”字形部署，中心处理
站位于中心，其他各站距离中心站50至

70千 米 ，每 个 接 收 站 覆 盖 角 度 超 过
120?，3个站可实现 360?全向覆盖。

“维拉-NG”无源雷达采用长基线时差
定位法，即利用目标的电磁信号到达各
接收站的时间差对其进行定位，据称其
最大追踪定位距离为 400千米，可实时
追踪 200个目标。另外，“维拉-NG”无
源 雷 达 的 工 作 频 段 较 宽 ，50MHz到
18GHz之间的信号都能接收到。理论
上只要目标不实施电磁静默，都能探测
到对方，该系统对 B-2隐身轰炸机的探
测距离为250千米。

“维拉-NG”无源雷达安装在一辆
越野车上，具备快速机动能力。不过
该雷达系统 存 在 明 显 弱 点 。 根 据 公
开资料，“维拉-NG”无源雷达不具备
利用第三方电磁信号进行探测能力，
只能依靠对方辐射的电磁信号完成
探测。这意味着当目标进入电磁静默
状态后，“维拉-NG”无源雷达将束手
无策。

越南部署“维拉-NG”无源雷达
■兰顺正

看重主导权

计划 2030年前后服役的日本“下
一代战斗机”是承接 1980年前后提出
的 F-2项目。在 F-2项目初期，也被赋
予国产“下一代战机”之名，甚至被认
为是日本航空工业腾飞的“结晶”。然
而，F-2项目并没有产生一架日本“国
产”战机，日本对 F-2项目主导权被美
方剥夺，甚至丧失对航电系统源代码
和整体设计的改进权，导致 F-2战机在
服役后长期得不到全面升级，日本媒
体形容其在“零敲碎打”的升级中度过
30年服役期。

F-2项目的尴尬遭遇，使日本方面

希望拿回新的“下一代战斗机”项目主
导权。日本防卫大臣河野太郎在谈到
该项目时，特别指出：“确保未来在改造
与升级方面的自主权尤为重要。”

日本强调新战机由日本主导研发的
第二个原因，源自日美对日本F-35战机
定位差异。早在 F-2战机出现前，日本
从美国引进的 F-15J战机被认为不适
合执行对地攻击任务，因此日本决定
研发一款多用途战机承担这一任务，
并 与 F-15J战 机 形 成“ 高 低 轻 重 ”搭
配。虽然日本在 F-2项目中失去主导
权，但该机仍然较好满足了自卫队的
作战需要。

近年来，随着 F-2战机逐渐老化，
日本从美国引进 F-35战机。在美军作

战体系下，F-35战机主要承担对地攻击
任务，并与 F-22战机“搭档”，形成“高
低轻重”作战搭配，后者负责制空作战
任务。因此，日本自卫队认为，需要一
款类似 F-22的战机，能够有效遂行制
空作战任务，并与 F-35战机“搭档”。
然而，美方则认为 F-35战机的作战能
力可完全满足日本所有作战需求，日本
不需要这样一款战机。

自身能力不足

日本政府对“下一代战斗机”项目主
导权表现出信心，但外界对此并不看
好。这其中，既有日本自身的原因，也受
制于日美军事同盟关系。

日本政府一直强调通
过研制和生产国产武器装备
推动本国军事工业发展，但日本
战后的军事工业自上世纪50年代初
已被纳入美国在亚太地区的军事体系，
丧失了独立性。同时，日本工业长期呈
现重轻工业、轻重工业发展局面，直到近
20年，日本政府才开始注重发展民用航
空、造船等重工业，完善本国工业体系。
日本政府提出在“下一代战斗机”上使用
国产航电系统和发动机，正是近年来日
本企业在相关领域的发展写照。

不过，有西方专家指出，日本在丧
失 F-2项目主导权后，至今未独立完成
第三代战斗机的研发和生产。另外，
尽管日本多年来一直积累研发第四代
甚至更先进战机所需技术，但总体看
日本仍不具备独立研制第四代战斗机
的能力，因此在“下一代战斗机”项目
中不足以与美方争夺研发主导权。一
方面，日本无力独自承担众多核心系
统研制工作，最终还需依赖美方的成
熟技术和设备；另一方面，日本不可能
真正提出“下一代战斗机”项目的具体
指标，最终该项目仍需要放在日美军
事同盟背景下进行。

同盟关系下难“当家”

在“下一代战斗机”项目中，日方曾
明确“保证日本战机可以无缝接入美军
下一代信息化作战体系中，确保与美军
战机互联互通”，这意味着日本战机需要
全面采用美军制定的信息化作战新标

准。既然标准由美方确定，日本的开发
主导权又从何谈起？

英国 BAE公司在“下一代战斗机”
项目初期，曾建议日本基于欧洲“台风”
战机进行研发。然而，自 2019年底，英
国方面正式决定，仅为日本“下一代战斗
机”项目提供有限的成熟技术和设备，不
参与这一型号的未来研发。英国人的

“退避三舍”似乎印证美国必然会利用自
身在技术和日美同盟中的主导地位夺取
项目主导权。

实际上，在日美军事同盟关系背景
下，日本注定很难取得“下一代战斗机”
项目主导权，根本原因在于美国不愿意
也不允许日本独立发展出这样一款战
机，即便发展，也须在美国主导下进行。
据悉，美国波音、洛-马等公司已表示，
将参与到日本“下一代战斗机”项目
中。这些军火巨头的目标不是分一杯
羹，而是试图重演在 F-2项目上“鹊巢
鸠占”的戏码。日本“下一代战斗机”项
目主导权说到底不是日本想拿就能拿
到的，而是由日美军事同盟关系中日本
话语权多少决定的。

日本日本““下一代战斗机下一代战斗机””前景引关注前景引关注
■白孟宸

为对抗北约反潜机带来的威
胁，俄罗斯推出一款电子战系统，
通过干扰敌方反潜声呐，阻止其将
获得的潜艇信息传给反潜机，进而
保护俄潜艇安全。俄军事专家称，
这款干扰浮标主要为俄战略核潜
艇研发。目前，反潜机是北约国家
对付俄核潜艇的主要装备，如果能
让其反潜声呐失去作用，俄核潜艇
的生存能力将大幅提升。

可压制反潜声呐
的传输信道

俄《消息报》称，这款名为“红甜
菜-M”的干扰浮标目前正接受测
试，之后将正式投入使用。作为一
款电子战系统，“红甜菜-M”干扰
浮标操作简单，由潜艇发射至水面
后，自动激活进入干扰模式。由于
敌方反潜声呐在获取潜艇的水下信
号后必须将其传回反潜机进行处
理，而“红甜菜-M”干扰浮标能够有
效压制反潜声呐的传输信道。这样，
即便反潜声呐发现潜艇，也无法将信
号传回反潜机，潜艇就可以趁机离开
相关水域。

报道称，“红甜菜-M”干扰浮标
主要用于保护俄北风之神级和海豚
级核潜艇执行秘密任务，这两款核
潜艇是俄海基核打击力量的一部
分。根据俄罗斯国家军备计划，俄
海军将建造10余艘北风之神级核潜
艇。该级核潜艇可携带 16枚“布拉
瓦”洲际弹道导弹，海豚级核潜艇可
携带16枚青斑级洲际弹道导弹。这
两款潜艇配备鱼雷和“口径”巡航导
弹，主要用于摧毁水面舰艇和潜艇，

“口径”巡航导弹可打击1500千米外
的水上及地面目标。

目前为止，俄罗斯军方没有透露
“红甜菜-M”浮标的干扰距离和干
扰频段。根据北约反潜机投放反潜
声呐特点分析，为保障己方潜艇安全
脱离反潜区，“红甜菜-M”干扰浮标
的作用距离至少达数千米以上。

有效对抗北约反
潜机威胁

俄罗斯军内人士称，对俄海军来
说，对抗敌方反潜系统十分重要。当
前北约各国海军反潜机上均配备反
潜声呐，对俄潜艇活动实施密切监
视。美军不久前刚完成对P-3C“猎
户座”海上巡逻机的升级改造，机上
加装磁力计、无线电水文声呐和其他
探测设备。作为北约主要反潜力量，
该机最多可携带120个声呐浮标。另
外，美军还推出更先进的P-8“海神”
巡逻机，其机载电子系统更先进，续
航时间更长，将逐步取代“猎户座”。

俄战略与技术中心主任康斯坦
丁?马基延科表示，近年来，北约不
断升级反潜力量，在大西洋上经常
利用反潜机“寻猎”俄罗斯潜艇，俄
海军的潜艇活动对美国和北约来说
已不是秘密。“红甜菜-M”干扰浮标
将成为俄罗斯对抗北约反潜力量的
一种有力手段，确保俄核潜艇的安
全。美国《战争地带》网站称，通过
海上反潜机投放声呐浮标，一直是
美军监视俄罗斯潜艇活动的核心内
容，这一点在美国海军预算中也有
所体现。在最新的 2021财年预算
中，美海军要求近 2.38亿美元拨款
用于购买数万个声呐浮标。随着俄
大量列装新型干扰系统，这些声呐
浮标将面临挑战。
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日本政府日前宣布,将在 2030年前后正式装备国
产“下一代战斗机”，替代服役超过 35年的 F-2战机，
并与 F-35战机形成新一代搭配。随着该项目获得
2020年第一笔启动资金，外界普遍认为“下一代战斗
机”项目将由日本承担主要费用并主导研发。然而，
近日日本媒体曝出，日本政府正与美方就该项目相关
事宜进行磋商，该项目的前景再度蒙上一层阴影。
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英军士兵借助英军士兵借助VRVR眼镜和特制手柄进行训练眼镜和特制手柄进行训练

““维拉维拉-NG-NG””无源雷达无源雷达


