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3月 19日，日本海上自卫队最新一
级宙斯盾舰“摩耶”号正式入役。“摩耶”
号是摩耶级首舰，日本希望未来该舰与
日本海上自卫队其他 7艘宙斯盾舰一
起，组成一张巨大的海上防空反导网
络，并进一步融入美军亚太海空作战体
系中。“摩耶”号的设计有哪些独特之
处，与日本海上自卫队其他宙斯盾舰艇
有哪些不同？

“三代同堂”的日本
宙斯盾舰

上世纪80年代初，美军首次在舰艇
上搭载宙斯盾系统后，日本便盯上这款
能够处理海量数据的“舰队大脑”式作战
系统，并向美军提出引进要求。当时日
本处于冷战前线，苏联在远东地区部署
的图-22M型超音速轰炸机对日本防空
体系造成巨大压力，日本希望尽快获得
一款能够在海上执行远程防空任务的大
型驱逐舰，必要时前出，凭借先进雷达和
指控系统对东北亚和苏联远东地区进行
监视，为日本本土防御争取时间。

美国同意提供宙斯盾系统后，日本
于 1988年开始建造金刚级驱逐舰。由
于缺乏设计经验，日本海上自卫队选择

“抄作业”：照搬美国阿利?伯克级驱逐
舰设计，同时增加舰队旗舰所需设备。

金刚级驱逐舰共建造了 4艘，陆续
服役后，日本海上自卫队首次获得对
320千米以外空中目标进行监测的能
力。该级舰艇在服役之初，不断逼近东
北亚和俄罗斯远东地区，迫使有关国家
出动飞机和舰艇对其进行跟踪，日方借
机验证该级舰艇的远程监控能力。

在证明金刚级驱逐舰能够满足日
本海上自卫队需求后，日方开始追加订
购新一批宙斯盾舰。同一时期美国海
军对阿利?伯克级进行全面升级，推出
阿利?伯克第二阶段A型舰。日方在照
抄这一设计时，根据自身需求做出调
整，如在金刚级舰艉增加封闭机库；维
持隐身设计同时放大舰桥，以容纳更大
的指挥控制中心等。此外，日方还用国
产武器装备替换价格昂贵的美制武器
系统，最终形成金刚级的改进型爱宕级
驱逐舰，该舰是日本战后第一款满载排
水量接近1万吨的大型主力舰。

爱宕级服役后，日方对其设计和性

能较满意，认为下一步改进将集中在武
器系统和舰载信息系统方面，包括装备
电磁炮、激光炮等舰载定向能武器，以
进一步提升宙斯盾系统和“标准”导弹
反导能力，实现不同作战平台之间的互
联互通等。

声称性能突出

在满足上述系列要求的基础上，日
本推出摩耶级驱逐舰。摩耶级长 170
米，满载排水量1.025万吨，舰载武器装
备与爱宕级基本相同，仅在声呐方面有
所加强。然而，摩耶级的动力系统和信
息化作战系统，非爱宕级可比。

为提升供电能力并提高燃料利用
效能，摩耶级采用燃电-燃复合推进方
式，这种推进方式已被欧美多款先进舰
艇采用。在中低速巡航条件下，燃气轮
机驱动电动机发电，高速冲刺时燃气轮
机直接驱动螺旋桨，这种设计既保证燃

气轮机不会因输出功率过低导致燃料
效费低下，又能为定向能武器系统上舰
解决能源问题。同时，电动机驱动使得
舰艇可根据海况调整航速。

据日本媒体报道，摩耶级的指挥
控制中心比爱宕级更大，主要容纳从
美国引进的海军联合对空火力管理系
统。这套系统是美军为将战区内不同
作战平台整合成一张综合防空反导作
战网络而设计的，分为海军版、空军版
和陆军版。海军联合对空火力管理系
统的设计目的是最大限度发挥“标准”
导弹和宙斯盾系统的反导能力，并将
E-2D和 F-35等战机作为空中预警监
控平台整合进以宙斯盾系统为核心的
防空反导火力网，形成所谓“联合交战
能力”。

日方此前解释，引入这套系统一方
面是为更好地发挥日本宙斯盾舰队的
作战能力；另一方面也方便整合进美海
军作战体系中。

形成作战能力尚需时日

随着日本航空自卫队装备 F-35战
机，日本已成为少数同时拥有美制预警
机、第 4代隐身战机和宙斯盾舰队的国
家。倘若可借助美军系统迅速提升各
平台作战能力，日本何乐而不为？不
过，有日本军事专家指出，所谓“联合交
战能力”和海军联合对空火力管理系
统，实际上是信息化条件下不同作战平
台实现互联互通的一种初级手段，这套
系统存在诸多问题，例如其中的高速数
据分发系统采用C波段传输数据，只能
在目测范围内使用，即使换成现有数据
链系统，并实现远程通信，数据传输的
实时性也无法保证。

美军在“联合交战能力”情景设定
中采用的是“标准”-6导弹，该弹具备自
寻的能力，因此即便系统数据有延迟，
也不会对作战造成太大影响。日本配

备在“摩耶”号上的也是这一导弹。
据日本媒体报道，海上自卫队已经

决定在 8艘宙斯盾舰上统一安装海军
联合对空火力管理系统。美方宣称该
系统被整合到宙斯盾系统后，舰队防空
反导能力将更强。该系统可根据目标
情况，灵活调配处于最佳位置的舰艇发
射导弹进行拦截，这种“高效率”作战模
式对日方吸引力很大。

随着摩耶级入役，日本自卫队必
然还将调动 E-2D预警机和 F-35战机
与“摩耶”号进行联合交战训练，争取
尽快熟悉这套新系统，提升日本整体
反导作战能力。有军事专家指出，“摩
耶”号的动力系统和信息化作战体系
进行大幅升级后，存在诸多不确定性，
因此该舰距离真正形成战斗力可能还
需要相当长一段时间。不过自金刚级
以来，日本每一艘宙斯盾舰都是边用
边改，因此日本对这种使用方式已经
见惯不怪。

摩耶级首舰服役

日本新一代驱逐舰战力几何
■白孟宸

据俄媒报道，俄军工业消息人士透
露，随着新型米-38直升机入列，预计不
久后俄军将迎来一款以该机为基础打造
的空中指挥所，并配备先进通信系统和
自动化指挥系统，可实时接收和处理作
战进程信息，协调一个军区或跨军兵种
的作战行动。另外，该机还配备电子战
系统，可发现来袭导弹和敌方雷达信号，
发射热焰弹或施放无线电进行干扰，使
空中指挥所免遭袭击。

俄军事专家弗拉季斯拉夫?舒雷金
指出，俄军目前已有多款空中指挥所，
如在伊尔-86客机基础上改装的伊尔-
80、在伊尔-76运输机基础上改装的伊
尔-82，但这些指挥所不能完全满足俄
军作战需求。为此，去年 5月俄国防部
副部长阿列克谢?克里沃鲁奇科宣布要
研制米-38空中指挥所，使其与伊尔-
80、伊尔-82“末日飞机”一样，可在核战
争条件下指挥军队，同时肩负更多战略
层级指挥任务。不过目前为止，俄军方
并未透露新的空中指挥所将装备哪种

指挥系统。
俄罗斯原第 4空防集团军军长瓦

列里?戈尔边科中将指出，空中指挥所
内的最高指挥部代表，是敌方猎杀的

“头号目标”，一旦空中指挥所被袭，后
果不堪设想，因此为其配备防护系统
至关重要。米-38空中指挥所上配备
的“维捷布斯克”电子战系统可以向机
组人员发出有导弹来袭、机身遭遇雷达
照射等预警信息，同时根据受威胁情
况，自动采取应对措施，如发射热焰弹
反击等。升级后的“维捷布斯克”电子
战系统还配备主动干扰器，可发射大功
率无线电信号，干扰敌方雷达工作，或
通过激光投射器照射，使来袭导弹失去
作战能力，在应对便携式防空导弹时作
战效果明显。

据悉，俄军为米-38空中指挥所配
备“维捷布斯克”电子战系统，得益于叙
利亚战场经验。不仅如此，俄军还要求
为大多数战斗运输直升机加装这一电子
战系统，以增强作战能力。

俄米-38变身空中指挥所
■李子实

近日，以色列国防军组织炮兵射
击演习。演习中为保护士兵听力，以
军为士兵配发防护耳罩，这款耳罩曾
是以色列特种部队的招牌装备之一。
不过士兵发现，防护耳罩很容易被炮
口冲击波震飞，需要用手将其按住，才
能保证防护效果。

战场上充斥的枪炮声和各种爆炸
声，很容易对士兵听力造成损伤。通
常认为炮弹爆炸产生的噪声超过 140
分贝、手榴弹爆炸的噪声大约是 164
分贝、迫击炮射击产生的噪声达到185
分贝，均超过人体安全承受范围。早
在 16世纪，法国陆军军医就发现火药
武器发射产生的震天响声很容易导致
士兵耳聋。一战结束后，申请残疾补
助金的法国士兵中，接近 20%的人是
听力受损。

耳塞的出现据说与希腊神话有
关。荷马史诗《奥德赛》中，奥德修斯
驾船在海上航行时遭遇女妖。女妖
的歌声能够蛊惑人心，于是奥德修斯
命船员用蜡封住耳朵。德国一位音
乐家从中受到启发，创立了一家公
司，专门生产用蜂蜡制作的耳塞。

此后，人们不断尝试用不同材料
制造耳塞。1962年第一款模塑硅胶
耳塞问世，由于具备防水功能，颇受
海军重视。1967年美国一家公司发
明树脂，成为日后制造耳塞的常见材
料。

大部分商用耳塞和耳罩并不适合
军队使用，战场上激烈的战术动作和
剧烈的爆炸冲击波使耳塞的防护效果
受到影响。2003年，美军开始装备一
款被称为“战斗武器”的耳塞。然而，

这款耳塞被发现存在明显缺陷，尤其
在受到震动后很容易错位，导致成千
上万的美军士兵听力受损。尽管后来
这款耳塞的生产企业与美军达成和
解，但有大批士兵对该公司提出索赔
要求。

美军的教训促使以色列等国开
始关注商用耳塞的缺陷。2013年，以
色列一家公司推出一款军用电子降
噪耳机。这款耳机可自动屏蔽外界
80分贝以上的噪音干扰，同时确保士
兵能够听到己方人员指令。不过由
于价格昂贵，以军不舍得大批量采
购，仅装备少数精锐部队。

“震耳欲聋”
■■怡怡 白白

据外媒网站报道，美国一家卫星
初创公司日前宣布，成功将太空低轨
卫星与地面移动电话进行信号连接，
此举在通信领域具有重要意义。

得益于通信技术发展，手机在当
下人们日常生活和工作中占有重要
地位。手机之所以能够实现跨地域
通信，得益于遍布世界各地的地面基
站。不过在一些偏远地区如荒漠、海
岛和高山上，由于缺乏这些地面信号
中继设施，导致手机无法正常使用。
在这些偏远地区，人们需要借助卫星
电 话 进 行 通 信 ，但 卫 星 电 话 价 格 高
昂，难以普及使用，因此用手机直接
连通卫星进行通信，成为通信界一直
想要解决的问题。

这家初创公司正是在这一方面取
得突破。由该公司开发的“太空蜂窝
发射塔”——低轨纳米卫星可直接与
手机连接，这意味着手机可以在传统
的信号盲区使用。据悉，这家初创公
司此前已进行过多次地面测试，在 2月
24日进行的测试中首次实现这一连
接。

从某种程度讲，这项“太空蜂窝发
射塔”技术具有重要意义。该技术若
得以推广，理论上可以把地球上任何
一部手机变成卫星电话。从民用角度
看，该项技术将使人烟稀少地区能以
较低成本实现卫星通信联系，这不但
为当地发展提供便利，还能及时发布
各种警报，提醒人们避险。当发生重
大自然灾害导致手机无法使用时，这
些“太空蜂窝发射塔”将为人们提供通
信保障。

不 过 在 今 后 一 段 时 间 内 ，“ 太 空
蜂窝发射塔”只能作为应急通信手段
使用。按照该公司说法，现有的地面
基站数量远比提供这项服务的低轨
纳 米 卫 星 多 ，覆 盖 范 围 也 更 广 ，因
此 ，“ 太 空 蜂 窝 发 射 塔 ”目 标 不 是 取
代地面基站，而是在传统地面基站无
法覆盖的区域提供服务。另外，由于

“太空蜂窝发射塔”的下行链路信号
非常弱，很容易被干扰，只能在完全
没 有 地 面 基 站 覆 盖 区 域 被 接 收 到 。
目前能够提供这项服务的低轨纳米
卫星数量有限，使用“太空蜂窝发射
塔”提供信号的手机需要等待较长时
间才能顺利收发信息，且一次收发信
息量有限，难以保证高质量、长时间
通信。
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