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据俄卫星通讯社报道，俄罗斯特种
机器制造设计局总裁弗拉基米尔?多尔
边科夫日前表示，该局已研制出“努多
利河”机动式反卫星系统，正在测试其
专用发射装置。

长期以来，俄罗斯军方对“努多利
河”机动式反卫星系统高度保密。近年
来，随着该系统成熟度越来越高，相关
信息才逐渐浮出水面。该项目由俄罗
斯“金刚石-安泰”公司负责，俄方首次
提到“努多利河”机动式反卫星系统的
试验设计工作，是在“金刚石-安泰”公
司总体设计局 2011年的总结报告中。
当时该报告称，该项目正进行软件研制,
资金已全部到位。

“努多利河”机动式反卫星系统是
俄罗斯 A-135反导系统的改进型，主要
担任对来袭弹道导弹的中段防御作战
任务。该系统主要包括指挥中心、远程
探测雷达、14A042拦截导弹和发射装
置。其中，作为关键部分的14A042拦截
导弹相关信息，直到2018年初俄官方媒
体才有报道。

14A042拦截导弹由 53T6近程反导
导弹改进而来。53T6近程反导导弹是
A-135反导系统的主力拦截弹，采用锥
形单级设计，射程约100千米，射高约30
千米，配备热核弹头，作战时以核爆方
式在大气层内拦截来袭弹道导弹。与
53T6近程反导导弹相比，14A042拦截
导弹外形不变，但采用两级固体燃料火
箭发动机推进，导弹射程、射高均大幅
提升，作战效果更显著。截至目前，俄
方对 14A042拦截导弹已进行多次成功
试验。

14A042拦 截 导 弹 采 用 机 动 发 射
方式，导弹被放置在筒形运输兼发射箱
内运抵阵地。“努多利河”机动式反卫星
系统不仅能够执行首都莫斯科和中央
工业区的防御作战任务，理论上还可部
署至俄罗斯全境，掩护其他要害目标。
另外，该拦截导弹采用常规弹头，即使
在人口密集区上空爆炸，附带损害也相
对更小。

按照俄方表述，“努多利河”机动
式反卫星系统与莫斯科郊区部署的厘
米波相控阵预警雷达站相连。该站的

“顿河-2N”雷达能够探测到 2000千米
以外、直径约5厘米的近地空间飞行物，
还能发现在 3700千米外近地空间飞行
的洲际导弹弹头。一旦发现敌情，该雷
达站将侦测数据传输给测算中心，由该
中心内的“厄尔布鲁士”超级计算机算
出敌方飞行器所在轨道，然后向拦截系
统发出指令。

“努多利河”被俄方定义为中段反
导系统，并具备反低轨卫星能力。2014

年 11月，俄罗斯曾用 14A042拦截导弹
成功拦截一枚卫星。此次俄方一再强
调“努多利河”为“机动式反卫星打击
系统”，可见该系统的反卫星能力已得
到充分检验。不难推测，未来“努多利
河”机动式反卫星系统很可能成为俄
军太空战基干力量之一。
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庞大的造艇计划

弗吉尼亚级攻击型核潜艇是美国
海军为应对后冷战时期威胁专门建造
的一型核潜艇。美国海军原计划建造
30艘，用于取代洛杉矶级。该级核潜艇
分 5个批次建造，目前前 3个批次 18艘
艇已投入服役，还有14艘在建。由于对
该级核潜艇性能相当满意，美国海军又
追加两个批次建造计划，使该级核潜艇
建造数量达到50多艘。“特拉华”号是第
3批次最后一艘，该批次核潜艇的显著
特点是采用声呐阵列，装备两个新型 6
联装垂直发射装置，每个发射装置可携
带6枚“战斧”巡航导弹。

设计特点明显

注重浅海作战能力。弗吉尼亚级
攻击型核潜艇采用多种降噪减震技
术 ，使 潜 艇 整 体 的 噪 音 水 平 降 到 最
低。该级核潜艇水下最高航速 28节、
下潜深度 244米，均低于洛杉矶级核

潜艇和海狼级核潜艇相关指标。美国
海军潜艇战专家称，其水下航速和下
潜深度足以保证该级核潜艇在世界各
海域，特别是浅水海域执行多种作战
任务。

模块化设计。弗吉尼亚级攻击型
核潜艇采用模块化设计，可根据不同任
务，装配不同模块。美国海军曾经打
算，在俄亥俄级弹道导弹核潜艇退役
后，利用模块化技术，以标准型弗吉尼
亚级攻击型核潜艇为基础，将其改装成
弹道导弹核潜艇，对美国海军的弹道导
弹核潜艇数量加以补充。

作战能力强

探测侦察能力强。为加强浅海水
域作战能力，弗吉尼亚级攻击型核潜艇
上装备先进的光电桅杆潜望镜，拍摄的
图像通过光纤传输至舱内显示器。艇
上的533毫米鱼雷发射管可发射无人飞
行器，对陆地目标进行侦察，弥补潜艇
的对空侦察能力不足，提高对陆地目标
的打击精度。

支持水下特种作战行动。为支持
特种作战任务，弗吉尼亚级攻击型核潜
艇上设有一个运送艇，一次可运送 9名
特种作战人员和所需装备。执行任务
时，运送艇从水下接口施放出去。特种
作战人员可执行救援、搜索、破袭和引
导空中打击等任务，结束后再乘坐运送
艇返回潜艇。

强大的远程打击能力。弗吉尼亚
级攻击型核潜艇最多能携带 40枚“战
斧”巡航导弹，执行多种作战任务。其
中，“战斧”BlockⅣ型巡航导弹射程
1700千米，其导引系统可预先输入30个
攻击目标。导弹飞行过程中可更改作
战程序，选取备用攻击目标或接收新的
目标信息。导弹上配备电视摄像机，可
传送目标影像图进行战损评估。

总体看，弗吉尼亚级攻击型核潜艇
具备反潜、反舰、远程侦察、执行特种作
战和精确对陆打击能力。该级潜艇的
近海作战能力突出，同时拥有远洋反潜
能力，代表当前美国海军攻击型核潜艇
的最高发展水平，未来在美国海军战略
中将担任重要角色。

美弗吉尼亚级攻击型核潜艇

近海“水下杀手”需警惕
■刘瑞国 刘战勇

技术优势明显

接入网络方式多样化。5G的入网
对象高度依赖基站，接入方式存在局限
性，不能满足从移动物联向深度智联的
发展需求。与5G相比，6G能够容纳多
频谱波段接入，支撑海量连接，通过移
动蜂窝、卫星通信、空中平台中继等多
种 方 式 ，大 幅 提 升 网 络 信 息 通 联 质
效。未来智联时代，智能穿戴设备、无
人驾驶汽车和 3D投影等技术发展，均
需依靠6G提供多样化网络接入方式和
更高质量服务。

通联范围跨域覆盖。传统移动通
信技术采用以基站为中心的网络覆盖
方式，在荒漠、海洋等偏远地域存在通
信盲区，且受时空范围限制较大。据统
计，5G的应用对象主要集中在地表 10
千米高度范围内。未来智联时代，通信
终端将存在于陆地、海洋、空天，对移动
通信提出跨地域、跨海域、跨空域要
求。6G不仅能够基于 5G基站发挥通
信功效，还可以运用卫星通信、无人机
通信、可见光通信等新一代通信方式，
构建陆海空天一体化通信网络，实现真
正意义上的全球覆盖。

网络性能指标提高。6G融合5G蜂
窝移动通信技术，在网络信息传输速率、
端到端时延、终端连接数密度等性能指标
上实现质的飞跃，尤其网络可接入终端数
量从每平方米10个跃升至1000个，可接
入硬件设备的种类也更多。6G的信道编
码技术可接受处理多频率、多种类数据，
加之信道带宽大，可瞬时处理海量数据，
数据速率从5G的10Gpbs-20Gbps提升
至 100Gpbs-1TGbps，确保网络通联更
通畅、运用更灵活。

网络智能深度融合。通过融合人
工智能，6G能够适应未来类人脑化网
络智能控制发展需求，转变 4G时代以

用户为中心，5G时代以提速为导向的
技术开发和运用方式，将用户和网络作
为整体，运用 6G海量连接、超低延时、
超高网络效能等特点，同时发挥人工智
能多维数据感知学习和自主处理功能，
融合6G网络于工业制造、交通运输、医
疗保健、信息传媒等多行业，达成跨行
业网络一体化的有效整合，实现网络运
用智能化飞跃。

运用服务边界拓展。新的应用场
景、业务形态和商业模式等不断拓展的
6G运用服务项目，可为用户提供远超
5G的使用体验。例如，5G时代的虚拟
现实与增强现实技术，通过 6G演进至
高保真扩展现实技术。人们可随时随
地享受高速全息通信和全息显示带来
的虚拟教育、虚拟旅游、虚拟运动等升
级体验。

军事运用范围广

6G较以往移动通信技术具有更大
优势，其军事运用价值巨大。如果大
规模运用于军事领域，必将改变战争
形态。

情报侦察无人化。情报侦察是感
知战场态势、掌握对手行动的关键。随
着军事对抗活动在陆、海、空、天多维领
域展开，对情报的需求量剧增，传统情
报侦察网络的信息分发处理能力和高
速传输能力亟待提升。借助 6G，未来
无人侦察装备可作为情报侦察网络的
重要节点，既是战场移动传感器，也是情
报信息枢纽，能够自主融入情报侦搜网
络，自行组网并高效处理情报信息，实现
战场侦察情报网络一体化、情报信息处
理无人化。

指挥控制智能化。作战指挥控制
智能化程度是决定战争胜负的关键。
6G、人工智能、区块链、动态频谱共享
等技术的加入，将推动未来作战指挥
控制网络实现自主智能管理。其中，
6G将以高吞吐量、高可靠性和大规模
连接等特性，实现作战指令高效精准
传输。基于 6G网络，可实现指挥控制
网络对战场大数据的智能学习、挖掘、
分析及运用，达成对作战资源的智能
调配，高速精准下达行动指令，提升指
挥控制质效。

作战行动可视化。作战行动实时

可视化是御敌制敌的重要手段，重点在
于快速掌控战场综合态势。利用6G信
息传输优势，作战中不论是单兵单装、
还是成建制部队，都能高效接入作战网
络，高速传输部队位置、装备、状态等信
息，实现作战地域内各作战单元的高效
通联，相互可视，无延迟掌握战场态势，
最终做到行动可视化。

综合保障精准化。未来战场态势
瞬息万变，综合保障精准实施难度增
加。借助 6G网络，综合保障信息系统
可高效接入指挥信息系统，对战场武
器装备、设施器材、人员情况等信息进
行实时采集，快速制定个性化保障方
案，使保障资源直达一线，同时结合战
场进程优化工作流程，实现保障活动
高效精准。

如果6G运用于未来作战
■谢瑞鹍 张清亮 谢瑞鹏

近日，部署在波斯湾的美国海军蒙
特福特角级机动登陆平台上，“意外”出
现美国陆军 AH-64“阿帕奇”武装直升
机的身影。这证明该平台正式成为美
军海外作战的超级母舰。

机动登陆平台让人联想到石油钻
井平台，实际上它更像是一艘超级油
轮。2015年，美军首次提出机动登陆平
台概念。在美军设想中，机动登陆平台
采用半潜船设计，通过控制压载水舱实
现上浮或下潜，主要用于支持气垫船和
中小型舰艇执行两栖登陆作战任务。
然而，美军很快发现，对两栖作战而言，
直升机的垂直投送和打击能力同样重
要，因此有必要为机动平台配备直升机
起降甲板。蒙特福特角级机动登陆平
台因此应运而生，被称为美国海军的

“大甲板”两栖船。
从吨位和尺寸看，蒙特福特角级机

动登陆平台比两栖攻击舰大，但不及核
动力航母。美军士兵称，这是最符合科
幻小说中“母舰”形象的平台。由于以
超级油轮为基础改装而来，该平台空间
十分充裕，可同时为水面舰艇、直升机
甚至潜艇提供靠泊或起降服务。飞行
甲板可保证大型直升机甚至 V-22“鱼
鹰”倾转旋翼机起降。甲板之下，浮动
码头可容纳多艘大型气垫船同时进行
装卸作业。

蒙特福特角级机动登陆平台可支
持美军执行两栖登陆、扫雷、反海盗等
不同作战任务，但被认为不适宜进入战
区执行任务。原因在于这艘庞然大物
的全部武器装备，仅有12挺重机枪。

后来，随着美国海军的 AH-1Z武
装直升机上船，该平台的搜索、打击能
力有所加强，但美国海军仍担心满载排
水量达7.8万吨、最大航速仅15节的机动
登陆平台，可能成为武装直升机和快速
突击艇的打击目标，于是决定引入AH-
64“阿帕奇”武装直升机。该机可发射空
空导弹拦截敌方直升机，或发射远程反
坦克导弹截杀快速突击艇。

不仅如此，美国海军还计划让F-35B
战机加入平台。不过，在此之前要先解
决甲板的耐高温问题，否则战机起降时
产生的灼热气流，会对甲板造成损坏。

美超级“母舰”迎来新客人
■怡 白

当地时间4日，
美国海军第18艘弗
吉尼亚级攻击型核
潜艇“特拉华”号在
美国弗吉尼亚州汉
普顿锚地举行服役
仪式。美国海军潜
艇部队司令称，该
艇的加入，将增强
美军潜艇舰队的水
下作战优势。

5G方兴未艾，6G或将
成为下一个技术风口。随着
对6G理论研究、科研攻关的
深入，如将此项技术引入军
事领域，必将对战争形态、装
备发展、战场通信等军事实
践产生重大影响。推动 6G
在军事领域逐步应用，或是
未来军队适应新军事变革的
重要关注点之一。
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