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天基反航天器系统

俄军事专家认为，在 2000千米以
上的宇宙空间，防御对俄构成安全威胁
的各种航天器，如间谍卫星等，应对办
法是用天基反航天器系统将其摧毁。
另外，未来一旦发生战争，反卫星战将
是重点。将对方卫星摧毁后，其地面部
队将不战自溃。

早在上世纪 70年代，苏联已具备
一定的反卫星实战能力。1971年苏联
发射“宇宙-462号”卫星，其运行速度
极快，几小时便赶上 4天前进入高空轨
道的靶星，随后多次机动变轨接近后
者，最后在相距几百米处自行爆炸，利
用碎片将靶星撞毁。苏联解体后，此
类试验中断。

近年来，俄罗斯重启并加速开展反
卫星试验。自 2013年起，俄陆续发射
多颗具备变轨能力的卫星，被外界判定
为拦截卫星。2017年6月23日，俄发射

“宇宙-2516”卫星，并宣称这是一颗侦
察卫星，可对别国卫星进行侦察，并按
指令变轨，接近有间谍嫌疑的卫星，必
要时将其摧毁。此次发射引发北约多
次抗议，认为其违背“外层空间国际条
约”中关于禁止外层空间军事化的规
定。据分析，这正是俄反制北约的“撒
手锏”。

天基红外预警系统

早在 2000年左右，俄罗斯计划建
造新一代天基红外预警系统（也称“穹
顶”系统），以取代老的卫星预警系统。

“穹顶”系统共包括 10颗“苔原”卫星，
俄罗斯于 2015年、2017年分别发射一
颗，去月 10月发射第三颗。虽与计划
相比仍缺少 7颗卫星，但俄官方宣布，
新系统可“初步满足监视北美大陆洲际
弹道导弹，以及大西洋和太平洋中战略
核潜艇发射动向的需求”。

“穹顶”系统可覆盖和识别北纬
63.37?范围内所有导弹发射活动，探
测其弹道参数，评估打击区域，并连接
作战指挥系统，必要时发出反击指令。

“苔原”卫星的特点是监视范围广，且具
备通信能力，可将监测信息传送给反导
部队，以对敌方核打击做出反应。

陆基远程预警雷达

俄陆基远程预警雷达采用“沃列涅
日”米波雷达，它是目前世界上功率最
大、探测距离最远的陆基预警雷达。该
雷达工作于米波段，具备反隐身能力，
最大探测距离 6000千米，能同时跟踪
500个目标，可探测到足球大小的物
体。俄全境共部署 10部该型雷达，确
保覆盖所有战略方向。

“沃列涅日”米波雷达采用垂直地
面设计，有利于尽早发现地平线上出现
的弹道导弹等可疑目标，但牺牲了仰角
较高的观测区域。

A-235战略反导系统

2014年俄官方宣布新一代战略反
导系统A-235正式亮相，以替代老一代
A-135系统，A-235战略反导系统的核
心是“顿河”-2相控阵雷达。这部雷达
被喻为俄战略反导系统的“大脑”，负责
将俄境内所有预警雷达和天基预警卫星

传来的探测信息进行汇总分析，并指挥
发射拦截弹。该雷达工作在 S波段，总
功率250兆瓦，可对大气层内外最多120
个目标进行探测跟踪，最大垂直探测距
离4万千米，纵向覆盖半径3700千米。

A-235战略反导系统的另一亮点
是“努多利河”发射系统。2014年 11
月，“努多利河”发射系统首次采用机动
方式发射一枚反导拦截弹，成功拦截一
枚靶星，引起外界高度关注。相比之
下，美国陆基中段反导系统采用固定井
发射方式，且从未进行过反卫星试验。

目前，“努多利河”发射系统正在
进行密集测试。据报道，其拦截弹能
够击中 1500千米外的目标，末段飞行
速度高达数十马赫，是俄反制北约的

“撒手锏”。

S-500防空反导系统

S-500防空反导系统是一种以反导
为主，兼顾防空的防御系统。执行防空
任务时，最大射程500千米；执行反导任
务时，77H6拦截弹射高达 180千米，可
在大气层内外拦截中远程弹道导弹和
低轨卫星。该拦截弹机动性强，可同时
拦截包括弹道导弹、高超音速导弹和低
轨卫星在内的10个以上高速目标。

S-500防空反导系统与 A-235战
略反导系统的防御范围相衔接，是除

“努多利河”发射系统外另一款机动式
防空反导系统，预计未来将与“努多利
河”构成机动式双层反导系统，进一步
强化A-235战略反导系统的拦截能力。

S-500防空反导系统的另一亮点
是采用一部X波段有源相控阵雷达，这
是俄地面防空反导武器系统首次采用
有源相控阵雷达。该雷达兼具探测、搜
索、跟踪和目标识别等功能，平均功率
约300千瓦，作用距离大于600千米，代
表当今车载 X波段有源相控阵雷达的
先进水平。

俄战略反导系俄战略反导系统亮点何在统亮点何在
■■郭衍莹郭衍莹

俄军事专家称，第 712航空兵团装
备高超音速导弹，将在西伯利亚地区
形成一支“铁拳”，使俄军能在短时间
内在所需战略方向上加强作战实力，

“米格-31超音速截击机可以从西伯利
亚调遣到其他战略方向，这些战略方
向上的形势不稳定，高超音速导弹能
够让任何头脑发热的人冷静下来”。

米格-31超音速截击机研制于苏
联时期，被认为是俄首批第四代国产
战机，装备该机的飞行团通常遂行拦
截复杂目标任务，被称为“会飞的特
种兵”。该机航程 2000千米，几架即
可控制 900千米范围内的空域，起飞
重 量 超 过 45吨 ，速 度 快 ，飞 行 高 度
高 ，非 常 适 合 作 为 高 超 音 速 导 弹 载
机 ，可 数 倍 提 高 导 弹 射 程 和 飞 行 速
度。通常，飞机接到指令后，可加速爬
升高度，之后完成发射动作。“匕首”
可 在 1.2万 米 至 1.5万 米 高 空 展 开 攻
击，整个导弹在大气层边缘飞行，能
最大限度降低空气阻力。在飞行末
段，该导弹会做出一系列机动动作，
以避开敌防空武器打击，同时更精确

地瞄准目标。
为配备“匕首”，俄军对米格-31超

音速截击机进行一系列适应性改造，
如安装新型机载设备和通信器材，增
加燃料储备等。改造后，飞机作战使
用方法也发生变化，飞行员需要接受
新培训。

另外，为保护“匕首”免遭攻击，俄

国防部计划在 2025年底前为部署在坎
斯克市的防空导弹团换装新型 S-350

“勇士”防空系统和“铠甲”弹炮合一防
空系统，保卫米格-31所在基地机场安
全。S-350负责迎击来袭的敌机和巡
航导弹，“铠甲”负责保护 S-350安全并
歼灭来犯之敌。两者可同步工作，在
机场地区构筑梯次防御。

俄驻西伯利亚飞行团换装“匕首”
■李子实

近日，美海军反潜巡逻机部队同时迎
来两项重要纪录：在作战装备方面，接装
第100架P-8A“海神”反潜巡逻机；在部
队转型方面，全部现役巡逻机中队完成
P-8A“海神”反潜巡逻机换装任务。由
此，美海军进一步提升海上侦巡实力。

据美海军网报道，5月14日，波音公
司向美海军交付第 100架 P-8A“海神”
反潜巡逻机，装备第30巡逻机中队。此
第 100架为作战任务型机，接装的第 30
巡逻机中队主要担负训练任务，用于美
海军飞行员和其他机组人员进行飞行
训练。目前，该中队装备多架 P-3C反
潜巡逻机，此次接装 P-8A预示着该中
队训练内容将有所调整。

与此同时，美海军第40巡逻机中队
按计划结束 P-8A全部换装过渡任务，
成为美海军第12个、也是最后一个完成
该型机换装任务的现役巡逻机中队。
自2012年开始，美海军逐步换装P-8A，
按计划推进部队转型发展，同时常态执
行美海军海上巡逻力量全球部署任
务。随着美海军完成全部现役巡逻机
中队换装工作，其海上侦巡实力再次得
到提升。

P-8A是一款远程多任务海上巡逻
机，具备广域、海上、沿海侦巡能力。早
在 2004年 7月，美海军启动该型机采购
项目，计划共采购117架，取代自1962年
开始服役的 P-3C。在满足美军采购需
求的同时，P-8A还远销海外，装备多国
军队。据波音公司资料显示，印度海军
装备8架，澳大利亚皇家空军装备12架，
英国皇家空军装备两架。据统计，该型
机在全球范围内执行侦巡任务时数已
超过30万小时。
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5月 16日，隶属美海军第三舰队
的“林肯”号航母靠港进行例行设备
检查。在航母甲板上，消防和地勤
人员身穿防水服，在水幕中检查甲
板上的冲洗喷洒系统。这套冲洗喷
洒系统主要用于甲板灭火，同时也
可用于污染物冲洗。为保证喷出的
水幕有足够冲击力，检修人员使用
螺丝刀对喷口进行调整，避免污物
将其堵住。

除在飞行甲板上设置冲洗喷洒系
统外，美海军还在航母的机库甲板和
弹药储存区域安装消防喷洒系统。其
实早在冷战期间，各国海军已经在舰
艇上安装消防喷洒系统，但使用的灭
火剂有所不同。早期的消防喷洒系统
主要采用二氧化碳、泡沫等化学合成
灭火剂。这种灭火剂对易燃液气体导

致的火灾有很好的扑灭效果，但有损
人体健康，喷洒前需组织人员撤离。
另外，如果机库、舰内通道等区域沾染
上化学合成灭火剂后，必须进行人工
清洗。2017年美海军陆上机场机库使
用的泡沫灭火系统意外启动，导致5架
F/A-18战机和整个机库甲板被泡沫
灭火剂浸泡。事后，仅机库清洗费就
高达8万美元。

正因如此，后来各国海军大多将
水作为消防冲洗喷洒系统的主要灭火
剂。由于水的灭火效果有限，所以必
须在短时间内大量喷洒，才能达到灭
火效果。北约规定必须在一分钟内在
一平方米区域喷出 24升水，英国皇家
海军要求每分钟喷洒超过30升水。然
而，这样一来将有大量水迅速充满舱
室，对战舰重心造成影响。

人类历史上最早的消防喷洒系
统是达?芬奇于 15世纪发明，用于他
设计的机械厨房，不料首次公开展
示便出现意外。厨房“起火”后，这
套消防喷洒系统喷出的水将餐具和
水果冲得到处都是，以至于观众以
为这是一场戏剧表演。1942年 2月，

“诺曼底”号豪华游轮在纽约发生火
灾，消防人员连续向船内喷水，导致
游轮倾覆。有了这些前车之鉴，舰
艇设计人员考虑将消防喷洒系统和
舰上排水系统联动，确保灭火的同
时，不影响战舰重心，保证战舰和人
员安全。

俄罗斯战略反导系统的结构框架

防御层次
（射高/轨道高度）

宇宙空间防御层
（2000-50000千米）

主要防御武器拦截对象 主要防御手段

天基平台和星
载激光武器，
如“宇宙-2516”

1.卫星等航天器
2.危险小天体

天基反航天器系统
（用卫星反卫星）

航天反导层
（100-2000千米）

1.卫星等航天器
2.远程弹道导弹

第1层预警：
天基红外预警系统

10颗“苔原”卫星

第2层预警：
陆基远程预警雷达

10套“ 沃 列 涅
日”米波雷达

制导拦截：
A-235战略反导
系统

1.“顿河”-2相控
阵雷达及拦截弹
2.“努多利河”发
射系统

临近空间反导层
（40-100千米）

1.低轨卫星
2.中远程弹道导弹

S-500防空反导系统
S-500防空反导
系统及拦截弹

俄罗斯战略反导系统中太空预警系统、远程预警雷达、
A-235战略反导系统和S-500防空反导系统的研制和部署近来
取得重大进展，2020年或将是发展的关键一年。近年来，俄罗
斯着力打造“小而全”的战略反导系统，即规模小、功能全，这一
发展思路值得借鉴。

去年下半年至今，俄罗斯战略反导系统不断取得新进展。首先，天基红
外预警系统投入运转。其次，俄战略反导系统中的10部预警雷达全部投入
服役。再次，自4月下旬起，俄对A-235战略反导系统中的“努多利河”发射
系统展开密集测试，该发射系统可进行机动发射，被称为俄战略反导武器中
的“撒手锏”。最后，俄媒多次报道，S-500防空反导系统正在进行国家测
试，预计将提前于今年正式投产。

所谓战略反导，一般指针对中远程弹道导弹、远程巡航导弹和各类航
天器（卫星、航天飞机等）的拦截。苏联解体后，俄罗斯自感经济实力不足，
无力仿照美国打造耗资巨大的陆基中段反导系统（英文简称 GMD），因此
改变策略，筹建一个“小而全”的战略反导系统，保卫莫斯科核心区和一些
重要设施。根据 2006年俄《空天防御构想》设想，俄罗斯战略空天防御可
分为3大层，即宇宙空间防御层、航天反导层和临近空间反导层，航天反导
层又分为预警、制导等3个层次，共5个层次。（如下图）

打造5层战略反导系统

各防御层次特点突出

海 上 水 幕海 上 水 幕
■■怡怡 白白

据俄《消息报》报道，俄中部军区司令员近日宣布，装备米格-31超音速截击机的第712航空兵团（驻坎斯克
市）计划于2024年全部换装“匕首”高超音速导弹（以下简称“匕首”）。明年底，该团飞行员将按照大纲进行训练，
以尽快掌握高超音速导弹使用技术，遂行保卫俄在北极、远东和中亚地区的安全重任。届时，该团将成为俄军首
个全面装备高超音速导弹的飞行团，米格-31超音速截击机加上“匕首”，将改变该战略方向上的力量布局。

身穿防水服的地勤人员在水幕中检查甲板上的冲洗喷洒系统身穿防水服的地勤人员在水幕中检查甲板上的冲洗喷洒系统

““沃列涅日沃列涅日””米波雷达米波雷达

挂载挂载““匕首匕首””的米格的米格--3131超音速截击机超音速截击机


