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新战机项目何其多

近年来，印度空军采取“两条腿”的发
展战略，一方面从国外引进先进战机，另
一方面不放弃国产战机的研制工作。与

“引进”战略相比，印度国产战斗机的研制
计划更受关注。目前印度同时推进3种
新型战斗机研制计划，“光辉”LCA Mk2
战斗机、双发舰载战斗机和先进中型战
斗机。其中，“光辉”LCA Mk2战斗机
是刚入役的“光辉”战斗机升级版，也是
最被外界看好的项目。双发舰载战斗
机是印度海军不满单发“光辉”舰载机
后的选择，由于设计难度大，短期内难
以取得进展。

与前两种型号相比，先进中型战斗
机项目是印度的第 5代战斗机项目，因
此受关注度最高。印度期待借助该项目
一举突破第 5代战斗机关键技术，推出
一款单座、双发隐身多用途战斗机。目
前，该项目已进入设计阶段。按照计划，
首架先进中型战斗机原型机将于 2024
年面世，2025年首飞，2029年开始生
产。采访中，印度斯坦航空公司负责人
证实了这一时间表。

纸面性能优异

根据设计，先进中型战斗机将是一
种多用途战斗机，用于防空截击、对地攻
击、战术轰炸和战术侦察等多种任务。
为此，印度军方提出该战斗机必须拥有
超音速巡航、隐身、超机动、数据融合等
能力。

先进中型战斗机将采用类似 F-22
“猛禽”战斗机布局，即梯形上单翼、剖面
设计、外倾双垂尾等。飞行员座舱位于
战机前部，位置超过进气道和机翼前缘，
拥有较好的前向视野，但由于采用类似
米格-29的后脊设计，飞行员的后向视野
受限。

为提升隐身性，先进中型战斗机采
用 S型进气道设计，防止雷达波直射发
动机涡轮。机腹弹仓可挂载中程空空导
弹或近程格斗导弹。由于弹仓较小，大
量导弹仍将挂载在机翼下方，对隐身设

计构成破坏。
根据印度空军提出的战技术规格，

先进中型战斗机将配备两台印法合作研
制的涡轮风扇发动机，起飞重量接近 20
吨。考虑到这种发动机目前尚未完成设
计，原型机或将使用美通用电气公司的
F414涡扇发动机，保证首飞按期进行。
此外，印度空军还要求先进中型战斗机
具备有人/无人双驾驶模式，而这已经是
第6代战斗机的性能指标。

目前，这些先进性能仍停留在纸面
上。想要达到这些战技术指标，对印度
航空工业来说难度颇高。

公私合营难解技术问题

正是由于先进中型战斗机项目的研制
难度大，印度改变以往由政府主导的战机
开发模式，采用更开放灵活的公私合营发
展方式，目的是吸引更多资金和技术加入
该项目。

外界分析认为，虽然公私合营模式
能解决项目推进中的一些问题，但对突
破最关键的技术瓶颈没有太大帮助。无
论是印度国营航空工业，还是私营军工集
团，对第5代战斗机研制均无经验，缺乏
技术储备。在这种情况下，印度轻言4年
后造出原型机，令人难以信服。印度第5
代战斗机将如何发展，且拭目以待。

上图为印度第5代战斗机的全尺寸
模型。

““44年后造出年后造出 55代机代机””
印度国产战机研发新动向

■王笑梦

一张照片披露神秘项目

《航空周刊》的这篇报道中配有一张
照片，拍摄于 2019年 10月 14日华盛顿
特区举行的美国陆军协会年度会议和展
览上。当时，美国陆军部长瑞安?麦卡锡
正在和其他人讨论被称为“复古赛车手”
的新型高超音速武器项目。他面前放着
几张该项目的简报资料、一个通用高超
音速滑翔体的弹头模型和一个被烧穿的
金属体等。

报道称，“复古赛车手”是速度达 5
马赫以上的弹头，它能够穿越敌方综合
防空网，在抵达目标区域后释放多功能
小型无人机系统，执行作战任务。为何
发展这种武器系统？文章指出，高超音
速武器虽然速度快、射程远，但难以对付
行踪不定的目标，如机动式弹道导弹发

射车和防空系统雷达等。“复古赛车手”
可以向目标所在的大致区域发射，到达
这一区域后，再释放搭载的无人机系
统。这些无人机系统可侦测目标，自行
打击，或将目标坐标传输给其他武器系
统实施打击。

该报道称，俄罗斯军事委员会的专
家已表示对这一武器系统的担忧。他们
认为这种武器在穿透防空系统后，将到
达机动式洲际弹道导弹发射车的部署区
域，投放无人机寻找目标。

新武器的6大要点

据《航空周刊》报道，在麦肯锡面前
摆放的简报资料上有“复古赛车手”6大
特点介绍，包括“高超音速进入”“生存能
力”“飞临目标时间”“多功能”“模块化有
效载荷”和“成本控制策略”，这些特点决

定该武器系统在未来战争中的应用。
“高超音速进入”表明，“复古赛车

手”有能力以高超音速抵达目标所在区
域，但如何实现这一速度外界尚不清
楚。分析认为采用弹道导弹的可能性较
大，也可能采用吸气式巡航导弹。

“生存能力”是指“复古赛车手”具备
高速度、高机动性和在大气层飞行等高
超音速武器特性，具备很强的生存能
力。它能够穿透防空系统，攻击对方时
敏目标，或在被拒止区域打击敌方关键
目标。另外，它还具备隐身和低信号特
征，很难被发现。

“复古赛车手”上的小型无人机系
统，可大大延迟该武器打击目标的时
间。发射前，该武器系统仅需确定目标
的大致方位。抵达目标区域后，它将释
放小型无人机系统自主寻找并摧毁目
标，作战灵活性大大提高。

由于采用双向数据链，“复古赛车
手”还可以使用“人在回路”的控制模式，
提高打击移动目标的准确性。如果出现
更大的威胁，它还可以迅速改变打击目
标，或在第三方进入目标区域后，允许控
制者中止打击，以避免造成附带伤害。

根据美军的设想，未来这些无人机
系统被释放后，将以“蜂群”模式执行任
务，必要时实施蜂群作战。由于无人机
分工不同，其上搭载的载荷也不相同，因
此可承担不同任务。例如，携带传感器
的无人机负责侦察，配备电子战干扰器
的无人机负责干扰，其他无人机群可同
时从不同方向发起攻击，以压倒和迷惑
对手。这些小型无人机系统还能承担其
他非战斗性任务，包括“定位、导航和授
时”“在竞争环境下的网络通信”等，成为
美军“有保障的全球定位系统”计划的一
部分。

“复古赛车手”的部署成本不高，但
击败它代价高昂。据估算，每架小型无
人机的价格在 10万到 20万美元，仅相
当于美军为巡航导弹项目所支付费用
的零头。

五角大楼早有谋划

“复古赛车手”项目由美国国防部长
办公室管理并通过其快速反应基金支付
费用。根据五角大楼 2021财年预算要
求，快速反应基金专注于那些有潜力解
决传统战争、颠覆性战争和非对称战争
需求的项目，获得资助的项目通常在 12
个月内交付原型。

当前，美国空军、陆军和海军都在积
极研发高超音速武器。从最近透露的

“复古赛车手”新型武器可以看出美国陆
军发展高超音速武器的特点，即：整合高
超音速、人工智能和无人机蜂群等成熟
技术，注重在未来战争中的战术应用。
其进一步发展值得关注。

融合高超音速、无人机蜂群技术，注重实战应用

美陆军披露新武器引关注
■黄志澄

近期，塞尔维亚推出新一代M-84AS1
主战坦克。该国国防部长称，一旦
M-84AS1主战坦克入列，将成为巴尔
干地区最先进的主战坦克之一，同时也
是欧洲先进的主战坦克。M-84AS1
是著名的 M-84主战坦克的最新改进
型，在防护、火控等方面均有提升。

M-84主战坦克是南斯拉夫生产
的苏制 T-72主战坦克，被誉为“巴尔
干之虎”。该车参照T-72“乌拉尔”基
型车进行设计，与后者最大的外观区
别是炮塔前部安装有一根横风传感器
和采用了第二代微光夜视观瞄镜等。

M-84主战坦克曾以 M-84AB为
代号出口科威特，并参加海湾战争。南
斯拉夫解体后，继承该型坦克的克罗
地亚和塞尔维亚均没有停止对 M-84
主战坦克的改进，先后推出一系列改
进型。塞尔维亚曾使用俄罗斯提供
的部件研制出改进型 M-84AS主战
坦克，但由于俄罗斯提供的组件数量
不 多 ，最 终 仅 有 少 数 M-84升 级 为
M-84AS。

此后，塞尔维亚依靠自身开始对
M-84主战坦克进行升级，2017年推出
M-84AS1样车，用小尺寸爆炸型反应
装甲覆盖炮塔和车身，并加装遥控武
器站。这次展出的 M-84AS1量产型
与样车相比，换装非爆炸型反应装
甲，炮长舱门后增加一部车长用周视
光 电 观 瞄 仪 ，集 成 数 字 化 昼/夜 视
仪。车长舱门后安装一座带 12.7毫米
机枪的遥控武器站，炮塔上方布置有
光电干扰系统，能够有效压制激光制
导反坦克导弹。

M-84AS1虽然不算世界上最先
进的主战坦克，但对塞尔维亚来说，是
凭借自身技术改进出的最强坦克。巴
尔干地区的前南斯拉夫加盟共和国中，
克罗地亚和塞尔维亚的陆军实力相对

较强，其主战坦克是清一色的M-84系
列，两国也都在M-84主战坦克基础上
推出不少改进型，作战性能从略强于
T-72M发展到堪比 T-90S，可以说都
是不小的进步。

塞 尔 维 亚 陆 军 目 前 装 备 有 200
余 辆 M-84主 战 坦 克 ，未 来 将 按 照
M-84AS1的标准升级，以进一步提
升塞尔维亚陆军坦克部队的实力。
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无人机互联互通暂
未成型

美国无线通信领域和无人航空系
统领域通过“领域内企业自主研发技
术、领域间大型企业兼并合作”的模
式推进融合发展。例如，美国 Sky-
ward公司是一家可提供无人机商业
服务活动的公司，2017年 4月该公司
被美国最大的无线电信公司威瑞森
公司收购，此举被认为是无线通信巨
头将商业无人机用户作为进入新兴
市场的先行举措。Skyward公司高层

也表示，通信网络是未来无人机系统
发展的关键要素之一。特别是在城市
环境中，无人机要在飞行中完成数据
搜集和分发，必须成为互联互通的网
络节点。

然而，无人机接入互联网是一个
全新课题。2018年美国 Skyward公司
发布的行业报告显示，美国10%的大公
司都在使用无人机。尽管当时 4G网
络已广泛应用，却没有一架无人机接
入无线网络。其原因有两点，一是美
国法规禁止无人机飞出控制员视距
外，导致人们忽视无人机接入网络的
好处。二是考虑到会增加无人机重量

并消耗能源，无人机上配备的需接入
互联网的应用程序模块极少。

如今，随着 5G技术发展，5G网络
能够从根本上提升互联设备的能耗效
率。业内人士认为，无人机接入网络
会减少机上携带互联设备和其他应用
模块，尤其当大多数程序可通过网络
运 行 时 ，无 人 机 可 不 必 加 载 计 算 模
块。此举将大大减轻机上载荷重量，
延长飞行时间，这对无人机来说非常
重要。

频谱带宽限制短时
难以化解

美国在利用中频谱无线电波方面
落后于其他国家，这对发挥 5G技术潜
能造成一定限制。目前，美国国内网络
主要依靠低、高频带无线电波传输，中
频带频率主要用于商用卫星通信。美
国业界希望更多利用中频带频率，并提
出所需中频带频谱翻倍等要求。中频
带为何如此特殊，又为何受限？

高频带频谱的波长为毫米波，可
传输大量数据，但传输距离近，且难以
穿透树木，建筑物等障碍物。另外，高
频带频谱在靠近 5G信源的连接设备
之间可很好地发挥作用，但信号强度
随着与 5G节点间距离增加而减弱。
低频带波长具有更好的传播性，可远
距离传输，但无法承载大量数据。相
比之下，中频带频谱无论是频谱宽度
和覆盖范围，还是波长容量和传输率，
均优于前两者，被业界称为 5G网络的

“最佳传输带”。今年美国政府批准给
予更多的中频带频谱，但仍未满足实
际需求。目前美国各大无线通信公司
在现有条件下不断推进 5G网络建设，
推动与无人机系统融合发展。

美“5G+无人机”发展面临挑战
■成高帅 权 乐

据印度防务网站 6月底报
道，印度第5代战斗机项目——
先进中型战斗机将采用公私合
营方式推进，打破此前由政府主
导的开发模式。接受采访的印
度斯坦航空公司负责人表示，印
度斯坦航空公司和印度政府航
空发展局正筹备组建一家合资
公司，这家合资公司将于 2025
年前完成 3种全新战机的原型
机制造。外界感兴趣的是，印度
雄心勃勃的新型战机研发计划
能否落实。

美国《航空周刊》近日披
露，早在 2019年五角大楼曾
测试一种新型高超音速武
器，它能以高超音速飞行，抵
达目标区域后释放小型无人
机系统寻找目标。目前该新
型武器已移交美国陆军进行
下一步开发。

近日，国际无人系统协会《无人系统》杂志刊文称，第5代无线电通信技术（以下简称5G技术）正加速无人
机的互联互通和实际运用，未来数据传输速度可达每秒10GB，无人机可实时共享航拍视频和其他数据，在高
速飞行中仍可保持互联互通，可远程完成智能化、自动化部署任务，支持每平方千米内多达百万台设备连通，
满足物联网时代地面、空中移动设备的应用需求。尽管美国无线通信运营商稳步推进5G网络建设，但当前美
国5G技术推动无人机系统应用发展面临无线通信频谱带宽限制、无人机飞行活动受限等挑战。

55GG网络将为生活带来极大便利网络将为生活带来极大便利
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瑞安瑞安??麦卡锡麦卡锡（（右右））正在和其他人讨论正在和其他人讨论““复古赛车手复古赛车手””项目项目


