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6月 30日凌晨，美军第 25步兵师第
4空降步兵旅 400多名伞兵分乘 5架 C-
17运输机，从美军驻阿拉斯加空军基地
出发，飞行约 7400千米后，在关岛上空
展开空降训练。据美媒报道，这次空降
训练是美军亚太联合演习的“重头戏”，

“证明美军伞兵有能力在印度-太平洋
区域任何地方完成快速部署”。

事实上，美军内部对组织这场大
规模伞降训练不乏担忧之声，原因是
美军使用的 T-11型高级战术降落伞系
统（以下简称 T-11型降落伞）虽“纸面
性能”先进，实际上却充满争议。

进入21世纪以来，随着美军伞兵配
备装备越来越多，在阿富汗和伊拉克执
行伞降任务的美军士兵，其平均载荷超
过170千克。与此同时，他们使用的T-
10型降落伞的最大载重量不足 160千

克。越来越重的伞兵成为 T-10型降落
伞的“不可承受之重”，导致美军每千次
跳伞伤亡率高达9人。

随后，美军推出载重量超过 180千
克的 T-11型降落伞。该伞张开后，其
表面积比 T-10型降落伞增加 28%，下
降速度也从 T-10型降落伞的 7.3米/秒
降到 5.8米/秒。测试结束后美军宣称，
T-11型降落伞使美军每千次跳伞伤亡
率降低75%。2007年，T-11型降落伞开
始装备美军部队。由于“纸面性能”出
色，芬兰、加拿大、澳大利亚等国纷纷引
进这款降落伞。

就在 T-11型降落伞广受欢迎时，
2011年7月12日，美军布拉格堡基地，一
名25岁的伞兵在跳伞训练中因降落伞故
障死亡。事后，美国防部将责任推给训练
组织方，认为其没能承担起相应责任。

2014年5月30日和2016年7月14日，类
似事故又再度发生。美军一方面坚称这
些事故与T-11型降落伞无关，另一方面
开始采用机器叠伞，以避免人为操作失
误。然而，美军伞兵一致认为T-11型降
落伞的基本设计存在致命隐患。

从技术上讲，T-11型降落伞将载
重量作为重要性能指标，这一设计理念
已成为技术共识。例如，俄军也致力于
提高降落伞的载重能力，新研制的 D-
12“落叶”降落伞载重量达到 160千克。
日本自卫队在2019年体验过T-11型降
落伞后，决定进行引进，未来用于所谓

“空降夺岛”作战。

危险的伞花
■怡 白

为战略核潜艇护航

上世纪 60年代，随着携带核弹头
的战略导弹核潜艇成为核打击力量的
重要组成部分，为给战略核潜艇护航，
苏联海军着手建造带有反潜导弹的大
型反潜舰和使用反潜鱼雷的小型反潜
舰。同一时期，苏联海军水面舰艇设计
呈现出与西方舰艇截然不同的特点，抛
弃传统驱逐舰、巡洋舰称谓，改称导弹
舰和反潜舰。

直到上世纪 80年代中期恢复传统
称谓前，苏联先后推出一大批大型反潜
舰，无畏级是其中最后一型。该级舰以
远洋反潜和点防空作战为主，苏联海军
将其与侧重区域防空、反舰作战的现代
级导弹驱逐舰配合，取得了 1+1＞2的
作战效果。

无畏级反潜舰满载排水量 7570
吨，相当于西方大型导弹驱逐舰水平，
因此也被西方称为无畏级驱逐舰。该
级舰由 8枚“石英”反潜/反舰两用导
弹、2架卡-27“蜗牛”反潜直升机、2座
5联装反潜鱼雷发射管和 2套反潜火
箭弹发射器组成 4道反潜火力网，加上
声呐系统，能够对数十海里内的水下
目标进行精确定位和打击。另外，舰
上还拥有 2座 AK100舰炮、4座 AK630

近防炮和 8套“匕首”近程防空导弹垂
直发射系统，完全满足自身对空防御
作战需求。

目前，俄海军共有 8艘无畏级反潜
舰，与更早退役的现代级导弹驱逐舰相
比，无畏级吨位更大，远洋能力更强，全
燃动力装置推进效率更高，加上俄海军
仍将核潜艇作为核打击重器，因此无畏
级反潜舰的地位不曾动摇。

升级改造适应新需求

21世纪以来，俄海军调整水面舰
艇发展思路，无畏级反潜舰作为单一
用途舰种，与强调综合性和多用途的
现代舰艇相比显得落后许多。在经费
不足的情况下，俄海军希望这种大型
水面舰艇能继续发挥平台优势，同时
拥有更强的对陆、对海和对潜作战能
力，因此决定对其进行改造升级。首
艘改造对象是太平洋舰队的“沙波什
尼科夫海军上将”号。

“沙波什尼科夫海军上将”号是无
畏级反潜舰4号舰，于1985年服役。该
舰是同级舰艇中服役时间最长的一艘
舰。在升级改造中，这艘舰艇未逃脱

“烧一把”的厄运。幸运的是，火灾造
成的损失不大，未影响其升级改造进
度，并最终于近期完工。

从俄媒公布的照片看，升级后的
“沙波什尼科夫海军上将”号变化明
显 。 A炮 位的 AK100舰炮换成新型
A190舰炮，两型舰炮口径相同，但后者
的射速提高至 80发/分钟。B炮位的
AK100舰炮被拆除后底座加高，其上布
置2座18联装3S-14垂直发射系统，拥
有 36个导弹发射单元，可发射“口径”
系列巡航导弹，包括反舰、反潜和对陆
攻击巡航导弹。其中“口径 NK”对陆
攻击巡航导弹能够打击 2500千米外的
目标，使该舰拥有战略打击能力。另
外，位于舰桥两侧的“石英”反潜/反舰
两用导弹发射装置被拆除，换成“天王
星”反舰导弹发射装置，导弹射程从 40
千米提高至130千米。

“沙波什尼科夫海军上将”号的升
级工作并非一味追求先进，该舰保留了
位于舰艏和中部的 8套“匕首”近程防
空导弹垂直发射系统，另外 4座 AK630
近防炮、2座5联装反潜鱼雷发射管和2
架卡-27“蜗牛”反潜直升机也未作变
动。此外，舰桥顶部一座制导雷达和前
桅顶部的对空/对海搜索雷达被拆除，
前者换成一部新型相控阵火控雷达，后
者换成一种新型对空/对海搜索雷达。

改装后的“沙波什尼科夫海军上
将”号从单一用途舰种变为一艘多功能
现代化舰艇，兼具反潜、防空、反舰和对

陆攻击能力，作战效能大幅提升。

不可或缺继续出征

“沙波什尼科夫海军上将”号顺利
完成升级使俄军确信，剩下几艘舰龄更
短的无畏级反潜舰也能适应这一改造
工作。根据计划，俄军将陆续对其余几
艘展开升级。

近年来，俄海军发展步伐加快，早
年仅能建造一些中小型水面舰艇，如今
可批量建造 22350型导弹护卫舰。尽
管如此，俄罗斯在主力舰艇建造方面仍
存在经验不足、配套设备短缺等问题。
即使是 22350型导弹护卫舰，也不过是
一艘满载排水量不足 5000吨的中型水
面舰艇。在这一背景下，拥有 7570吨
满载排水量、成熟动力系统和远洋作战
能力的无畏级反潜舰无疑是不可或缺
的作战力量。

应该说，俄军对无畏级反潜舰进行
升级改造，目的是弥补 22350型导弹护
卫舰的数量不足。升级改造后的无畏
级反潜舰拥有 64枚“匕首”近程防空导
弹、36枚“口径”系列巡航导弹和 8枚

“天王星”反舰导弹，总计 108枚，战斗
力远超过去。未来，在俄罗斯海军序列
中，无畏级反潜舰将继续发挥重要作
用，直至替代它的大型战舰出现。

““ 老 将老 将 ””不 老不 老
俄俄““沙波什尼科夫海军上将沙波什尼科夫海军上将””号反潜舰改造完毕亮相号反潜舰改造完毕亮相

■■王笑梦王笑梦 以色列媒体近日报道，以国防部开
始采购“萤火虫”自杀式微型战术无人
机（以下简称“萤火虫”无人机），用于在
城市作战中提升步兵、海军陆战队和特
种部队班排等小规模地面部队的近距
离精确打击能力。该型无人机由以色
列国防部和拉斐尔高级防务系统公司
共同研发，于 2018年对外公布，是“长
钉”系列精确制导导弹衍生型号。

“萤火虫”无人机的长宽高分别为 8
厘米?8厘米?40厘米，全重3千克。机
体采用多旋翼、紧凑型设计，翼片可沿机
身方向折叠，支架可伸缩，整体包裹后可
装入筒状容器，便于单兵携带。该型无人
机飞行时速达60千米，俯冲时速70千米，
机上装有红外和彩色摄像头。控制器为
1台采用双向数据链的平板电脑，单人可
操作，操控模式分为按航迹点自主飞行和
人工遥控飞行。

“萤火虫”无人机的空中稳定性强，
可承受 10米/秒的风速，适合全天候使
用。该型无人机的战斗部为1枚全向破
片弹头，重约350克，杀伤力约为标准破
片式手榴弹的两倍。续航能力方面，单
电池带弹飞行时长约15分钟，双电池不
带弹飞行时长约 30分钟，待机时长 2小
时。整套“萤火虫”无人机系统包括3架
无人机、1台控制器，总重约15千克。

在作战使用中，特别是在城市作战
环境下，单兵在数十秒内即可快速展开

“萤火虫”无人机。该型无人机具备打
击、态势感知和前沿侦察等能力。由于
具备良好的飞行和抗风能力，该型无人
机可悬停于建筑物周边待机。在发现
隐蔽目标后，操控员通过控制器下达攻
击指令，无人机携弹头高速撞击目标。
该型无人机的有效使用距离因地形而
异，在开阔地带约1千米，在城市环境下
约 500米。此外，它还可以根据操控指
令中止攻击，返回操控员处。

据介绍，“萤火虫”无人机的设计理
念最早可追溯至对以军“六日战争”的
总结，同时融合在加沙地带对武装分子
近距离作战的需求。当前，在不断推进
部队结构优化背景下，以军着力提升地
面部队数字化程度，为其装备更多无人
机系统。以军希望在未来城市近距离
作战中，能够赋予前沿基层战术单位精
确打击能力，以便于消灭暴乱分子、机
枪火力点或狙击手。

另外，随着武装车辆普遍加装小型
战术无人机，拉斐尔高级防务系统公司
正在研发车载“萤火虫”无人机，其关键
是设计一种模块化车载发射架，可同时
携载多架无人机，操控员在车内即可完
成各种操作。

以色列“萤火虫”自杀式微型战术无人机

提升近距离精确打击能力
■成高帅 孙威震

引进4套雷达

自上世纪 90年代以来，日本航空
自卫队一直使用 J/FPS-3雷达执行导
弹防御和空域监测任务。J/FPS-3雷达
是日本首型国产相控阵预警雷达，由三
菱电机联手日本防卫省和航空自卫队
研制。1991年研制成功后，日本先后采
购 7套该型雷达。2018年菲律宾与东
京展开谈判，寻求引进这种雷达。

作为一种三坐标固态相控阵雷
达，J/FPS-3雷达采用单面阵旋转工
作方式，雷达阵面集成 1000多个 T/R
收发组件，可同时探测和跟踪多个目
标，比传统雷达具备更好的预警探测
能力。在抗电子干扰方面，该型雷达
也有突出优势，能从欺骗电子信号中

寻找到真实目标。J/FPS-3雷达采用
阵地固定部署方式，一般部署于海岸
或高山上，天线外部配有球形保护
罩，以保护收发组件免遭恶劣天气影
响。J/FPS-3ME雷达是该型雷达的
出口型号。

除 J/FPS-3ME雷达外，菲律宾还
购买了 1套由三菱电机研发的 JTPS-
P14雷达。这也是一种单面阵旋转相
控阵雷达，安装在卡车底盘上，可进行
机动部署，适合于对关键区域加强预
警监控，或对现有雷达盲区进行补盲
作业。

军事交往密切

J/FPS-3ME雷达和 JTPS-P14雷
达称不上日本最先进的预警雷达系

统，却能够让菲律宾获得充足的远程
探测和空情掌控能力。这两型雷达交
付后，将大大拓展菲空军陆基雷达的
作战效能，对菲律宾岛附近空域的空
情掌握更有利。

近年来，菲律宾加快军事发展步
伐，其陆、海、空三军大量采购先进武
器装备。在这桩雷达交易前，菲律宾
就与日本有过装备往来。2018年 3
月，日本海上自卫队向菲律宾海军
捐赠数架 TC-90教练机。同年 6月，
日本同意将退役的 UH-1H多任务
直升机部件赠予菲空军，作为后者
的物资储备，帮助菲空军对装备的同
型直升机进行维护保障。不过，上述
这些均属赠予行为。相比之下，这次
的雷达交易更具象征意义，因此颇受
关注。

菲购日先进雷达“被要求”数据共享
■蜀 农

近日，俄海军太平洋舰队
迎来升级后焕然一新的“沙波
什尼科夫海军上将”号。该舰
是继承自苏联时代的大型反
潜舰，于数年前进入船厂进行
升级改造，先后对作战指挥系
统、武器系统和雷达电子设备
进行全面更新，使其能够适应
现代海战环境，有效融入俄海
军作战体系。

据菲律宾媒体早先报道，菲国防部已选择采购日本新型陆基相控阵雷达，提升本国空军预警作战能力。
这份于3月签署的采购协议包括4套相控阵雷达，其中3套是J/FPS-3ME雷达，主要部署在沿海地区，另一
套是JTPS-P14雷达，可机动部署。

受新冠肺炎疫情影响，4套雷达的交付进度已推迟至2021年下半年。据日本《产经新闻》援引消息人士
的话称，日本政府希望与菲律宾共享这些防空雷达的探测数据，以增强对相关方向的监视能力。

J/FPS-J/FPS-33MEME雷达配有球形保护罩雷达配有球形保护罩 可机动部署的可机动部署的JTPS-PJTPS-P1414雷达雷达

升级改造后的无畏级反潜舰升级改造后的无畏级反潜舰““沙波什尼科夫海军上将沙波什尼科夫海军上将””号号

T-T-1111型降落伞型降落伞““纸面性能纸面性能””先进先进，，实际上却充满争议实际上却充满争议

““萤火虫萤火虫””自杀式微型战术无人机自杀式微型战术无人机


