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据俄罗斯媒体报道，俄国防部日前
明确俄军接收米-28NM“超级暗夜猎
手”武装直升机（以下简称米-28NM）的
时间表。据悉，年底前俄企业将向俄军
交付第一批量产机型，这些米-28NM
将开启米-28家族的新篇章。

“暗夜猎手”诞生

米-28是苏联米里设计局研制的全
天候专用武装直升机。该机于 1980年
开始设计，1988年第一架量产型米-28A
诞生。由于不具备全天候作战能力，相
关项目一度被取消发展，直到夜战型号
出现，才获得再次发展机会。

1995年，新一代米-28N“暗夜猎
手”曝光，N代表“夜晚”。该机的显著特
点是在主旋翼上方安装了雷达整流罩，
还改进了光电瞄准设备。2006年 6月，
第一架量产型米-28N交付俄军，截至
2015年，俄军总计购买67架。

根 据 俄 军 要 求 ，米 里 设 计 局 于
2009年开始研制米-28NM。这是对
米-28N的一次深度改进，包括换装新
型电子设备和发动机，以提升飞行性
能、战斗力和操纵性。同时，米-28NM
被要求以国产零部件代替外国产品。
2011年 7月 29日，首架米-28NM原型
机下线。直至 2016年 10月前，该机一
直进行各项试飞工作，并在叙利亚进
行战斗测试。2019年 6月 27日，俄军
方再次签订合同，在 2027年底前接收
98架米-28NM。至此，该机正式投入
量产。

挂弹能力强、防护力好

米-28NM保留了米-28N的机体
和操纵系统等，主要改进了动力和雷达
系统，并采用更先进的导弹武器，拥有
更强的空空、空地作战能力。根据俄媒
资料，该机主旋翼直径为17.2米，尾桨直
径为 3.85米，机长 17.05米，作战半径
500千米，实用升限为 5600米，乘员 2
人，另外机身中部电子设备舱可额外搭
载2人。

米-28NM机鼻下方炮塔内安装一
门单管30毫米机炮，主要用于对付轻型
装甲目标等，还可打击低空亚音速目
标。另外，由于该机采用动力更强的
VK-2500发动机，因此可挂载更多武器
系统。该机短翼下方有 4个外挂点，可
采用复合方式挂载反坦克导弹、空空导
弹和火箭弹发射巢。

据报道，米-28NM将装备新型远
程空地导弹。这种导弹射程达25千米，
可在敌方近程防空导弹射程外对坦克
和固定目标进行精确打击。该导弹采
用复合制导，并具备“人在回路”的操控
模式，作战效能较高。

米-28NM挂载量最大的一型导弹
是“攻击”反坦克导弹。该导弹最大有
效射程 8000米，破甲厚度 950毫米，一
个外挂点下可携带 8枚。另外，该机还
可以兼容卡-52直升机上使用的“旋
风-M”反坦克导弹。这种导弹采用高
爆破甲弹头，最大射程1万米，最高速度
1.76马赫,破甲厚度达 1.2米，采用 6联

装发射架方式悬挂在外挂点下。此外，
米-28NM还可以携带“针-1V”空空导
弹等。

光电系统方面，米-28NM旋翼顶
部有一部 N025型搜索/火控雷达，可
在 20千米范围内同时跟踪 4个地面或
空中目标。该雷达还具备气象雷达功
能，可探测 100千米内的气象情况，这
对夜间低空飞行的米-28NM来说非常
重要。

防护系统方面，米-28NM除在驾
驶舱和发动机舱外加装装甲外，座舱
部位还使用钛合金、陶瓷装甲和防弹
玻璃。此外，米-28NM装备了升级版

“维捷布斯克”机载防护系统。该防
护系统由一系列子系统构成，包括雷
达告警接收机、紫外导弹发射和逼近
传感器以及红外干扰弹发射器等，这
些系统大部分集成在短翼翼尖整流
罩中。

体现直升机作战新思考

虽然米-28NM与米-28N外观差
别不大，但两者设计思路并不相同。
从米-28NM的设计偏重上，可看出近
年来俄军对武装直升机战场运用的新
思考。

一是重视态势感知能力。现代战
场上，武装直升机直接参战的机会不
多，主要执行战术侦察、炮兵引导等任
务，因此良好的态势感知能力尤为重
要。米-28NM 将提升观瞄系统效能
放在改进工作首位，同时加装搜索/火

控雷达，换装新型光电传感器和飞行
员头盔瞄准器，使其能够看得更远、瞄
得更准。另外，装备现代化通信系统
后，米-28NM还可与地面部队建立更
密切的通信联系，实现空地一体化作
战。

二是重视光电对抗能力。为应对
叙利亚战场上出现的各类便携式防空
导弹系统，俄罗斯推出“维捷布斯克”机
载防护系统。这是目前俄罗斯最先进
的机载防御辅助系统，可保护飞机、直
升机免受防空导弹袭击。俄军内部人
士证实，使用这一现代电子战平台后，
战机的生存能力提高了20倍至25倍，甚
至可以出入武装分子密集活动区域，为
深入其中执行特种作战任务的俄军地
面部队提供支援。

三是重视远程打击能力。传统反
坦克导弹的射程通常在5千米至10千米
左右，随着防空武器迅猛发展，这一射
程已不足以确保直升机在安全空域打
击敌方地面目标。同时，随着察打一体
无人机的兴起，长距离、小尺寸空地导
弹大行其道，使得武装直升机的作战优
势几乎丧失殆尽。面对这些挑战和竞
争，武装直升机必须拥有射程更远的空
地制导武器，确保在防空导弹射程外对
目标进行有效打击。新型远程空地导
弹的出现，标志着米-28NM具备这一
作战能力。

可以说，米-28NM的设计思路，体
现出俄武装直升机设计师们对未来战
争的看法，对其他国家武装直升机的发
展提供了借鉴。
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■■虹虹 摄摄

为进一步加强在南千岛群岛（日
本称北方四岛）的防御力量，俄罗斯
开始在该地区部署 S-300V4防空导弹
系统。俄军事专家声称，S-300V4是
世界上独一无二的防空导弹系统，集
防空反导作战能力于一身，此举是俄
罗斯针对美日在远东地区挑衅行为
的回应。

先进防空导弹系统上岛

据俄媒报道，近日，俄东部军区宣
布，俄军开始在南千岛群岛伊图鲁普
岛（日 本 称 泽 捉 岛）上 部 署 新 型 S-
300V4防空导弹系统，并投入作战值
班。S-300V4防空导弹系统是 S-300
V的升级版本，作战效率比后者高出
1.5倍至 2倍。这一防空系统不仅可摧
毁飞机、直升机和无人机，还可拦截
中、短程战术导弹。其在400千米范围
内，可同时攻击24个空中目标，并确保
命中目标，包括打击隐形飞机等。

据报道，俄罗斯此次部署在伊图
鲁普岛上的 S-300V4防空导弹系统将
配备两种拦截弹，一种专用于摧毁巡
航导弹和中、短程弹道导弹，另一种用
于打击飞机和直升机等空中目标。这
些 S-300V4防空导弹系统的主要任
务，是保护当地俄军部队和军事设施
免遭空袭。目前，俄军在南千岛群岛
部署多种岸基反舰导弹系统，还有苏-
35多用途战斗机和一个机炮师。这些
军事目标均需要防空系统加以保护。
S-300V4防空导弹系统机动性出色，作
战能力接近于 S-400“凯旋”防空导弹
系统，但比后者更适合在复杂地形条
件下作战，且费用更低。

针对美日意图明显

俄专家称，这是俄罗斯首次在俄
日争议岛屿上部署先进防空导弹系
统。在美国宣布退出《中导条约》并准
备在亚洲部署中程导弹的背景下，俄
此举意在警告美日，不要在日本部署
中程导弹。S-300V4防空导弹系统具
备拦截弹道导弹能力，将对美日构成
一定威慑力。

近期，美日不断在远东地区进行
挑衅活动。日本在与南千岛群岛相邻
的北部岛屿不断增强空军力量，包括
部署 F-35隐形战斗机，对俄罗斯构成

威胁。同时，美国空军B-1B战略轰炸
机不断演练通过南千岛群岛进入鄂霍
次克海的飞行课目。俄军事专家认
为，在南千岛群岛部署 S-300V4防空
导弹系统，对俄罗斯提升在该地区乃
至整个远东地区的防空反导潜力具有
重要意义。“一方面，可确保俄罗斯对
南千岛群岛的主权。另一方面，鉴于
美国退出《中导条约》，不排除此举有
警告美国的可能，因为该系统具有拦
截弹道导弹能力。”
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英国两架退役的布莱克本“掠夺
者”舰载攻击机（以下简称“掠夺者”）此
前坐着板车横穿英国的事，引起航空爱
好者的关注。“掠夺者”是英国在第二次
世界大战后自行研制的一款舰载攻击
机，一度被视为北约应对苏联大型水面
舰艇的武器之一。

然而，“掠夺者”生不逢时。由于第
二次世界大战后英国国力迅速萎缩，英
国皇家海军虽苦苦支撑，但已丧失对外
干涉能力，以至于“掠夺者”在服役期间
根本没有参战机会，唯一一次投弹经历
是击沉搁浅的“托里峡谷”号超级油
轮。由于这次海难酿成英国历史上最
严重的海上原油泄漏事件，“掠夺者”的
对海打击能力因此饱受批评。

1978年，英国皇家海军决定让最后
一艘航母退役，这意味着“掠夺者”从此

无容身之所。于是，英国皇家海军将
“掠夺者”打包转交皇家空军，并于20世
纪90年代初全部退役。

“掠夺者”在英国拥有大批拥趸，退
役后，英国“冷战喷气机收藏”组织专门
设立保存小组，在英国布伦特索普机场
修复并陈列了 5架“掠夺者”。据说，这
些飞机上的发动机等关键部件仍可以
正常启动。

今年，美国考克斯汽车公司买断该
机场使用权后，这批“掠夺者”面临无家
可归的风险。所幸英国格洛斯特郡科
茨沃尔德机场决定接纳它们，但由于路
途遥远，加上运输费用高，“搬家”陷入
困境。最后，英国航空爱好者通过众筹
方式筹集3.4万英镑作为搬运经费，才使

“掠夺者”顺利上路。
作为舰载攻击机，“掠夺者”的机翼

可折叠收起，但其高度接近5米，超过英
国多数桥梁隧道的通行限高。为此，

“冷战喷气机收藏”组织在飞机起运前，
与沿途的交通管理部门沟通，制定路
线，保证飞机能顺利抵达目的地。

其实，通过陆地运输战机常常引发
关注。2019年10月底，俄军一架受损的
苏-34战斗机也通过陆路运输方式前往
另一地。不知出于何种原因，俄军直接
将牵引车的挂钩固定在苏-34战斗轰炸
机前轮上，使战机借助起落架支撑在公
路上滑行。这种“彪悍”的运输方式吓
坏众人。如此看来，让战机坐板车“搬
家”不是一件容易事。

坐着板车坐着板车““搬家搬家””
■■怡怡 白白

报道称，美国加州大学研究人员
研发出一种基于人体步态特征的 Wi-
Fi人员识别系统。众所周知，每个人的
行走方式都是独一无二的。该系统通
过人工智能修复算法，提取视频数据
中显示人体表面实时变化的三维网
格，形成目标关键步态特征，再利用多
个 Wi-Fi信号收发器的反馈数据，收集
人员目标的运动特征。通过比对两
者，即可识别和确定人员目标是否在
视频中出现过。

实验中，研究人员将 2个 Wi-Fi信
号收发器放置于墙面一侧，通过测量接
收功率的变化，掌握墙面另一侧目标人
员特征，再与视频数据比对确认身份。
研究人员通过比对上千组视频与 Wi-

Fi数据后表示，人员目标识别准确率达
84%。为此研究人员认为，该系统具备
较好的应用前景，特别是在智能家居生
活中发挥监控作用。据了解，该项目的
最初考虑用途是穿墙成像和房屋入住
率评估。

不同于 Wi-Fi信号人员识别系统，
美国麻省理工学院的研究人员设计出
一种无线电波视觉神经系统。该系统
利用 Wi-Fi信号，在无可见光并存有障
碍物的条件下，记录人员目标的动作
和姿态，再使用人工智能算法，形成人
员目标的 3D态势图像，实时显示目标
行为举止。研究人员称，该系统可同
时、持续识别和记录多个人员目标的
行动，甚至目标间的互动，不足之处是
分辨率较低，无法进行人脸识别。另
外，研究人员表示，下一步考虑在 3D
态势图基础上加入时间要素，连续展
示人员目标的具体位置，最终形成 4D
信号。

报道称，目前的监控活动多是通
过 各 处 设 置 的 摄 像 头 完 成 。 随 着
Wi-Fi技 术 向 传 统 无 线 局 域 网 之 外
的 音 频 、遥 控 、传 感 等 新 领 域 渗 透 ，
无处不在的 Wi-Fi信号将成为新 的
监控工具。这将使民众对 Wi-Fi技
术应用扩大带来的个人信息安全和
隐私问题的担忧不断加重。对于普
通 民 众 来 说 ，很 可 能 在 毫 不 知 情 的
情 况 下 ，已 经 完 全 暴 露 了 自 己 的 一
举一动。

增加隐私暴露风险

Wi-Fi信号可“穿墙”识人
■成高帅
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S-S-300300VV44防空导弹系统防空导弹系统

据外媒报道，关于 Wi-Fi
信号透过障碍物识别人员目标
的技术已日趋成熟。最初，美
国研究人员是通过Wi-Fi信号
遇到人体产生反射的结果，创
建并显现目标轮廓。随着研究
深入，目前这一技术已实现使
用 Wi-Fi信号识别人体目标，
并形成3D态势图。


