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“老而不朽”

BGM-109“战斧”导弹研制于 20世
纪 70年代，是美军曾装备海军和陆军
的一款重要的对陆攻击巡航导弹。后
来，由于《中导条约》限制，仅保留海基
型号。

20世纪 80年代，为应对苏联水面
舰 艇 部 队 ，美 国 海 军 研 制 并 列 装 了
BGM-109B“战斧”反舰巡航导弹，其射
程超过1600千米，能够在舰队防区外进
行攻击。该导弹使用高爆弹头、先进雷
达导引头和高速处理器，进一步提高了
导弹搜索、跟踪水面目标和对舰船的毁
伤能力。此外，它还拥有反辐射模式，
能够跟踪并锁定舰船电子战系统的主
动电子干扰信号源，引导导弹对其进行
攻击。

BGM-109B“战斧”反舰巡航导弹
曾短暂服役。由于射程远，发射后很难
确保始终对目标进行精准定位，20世纪
90年代初期，美军将该导弹全面撤装，
换成带常规弹头的 BGM-109C/D“战
斧”对陆攻击巡航导弹。其中，C型配备
杀伤爆破弹头，D型拥有高爆集束弹
头。海湾战争期间，BGM-109C/D“战
斧”对陆攻击巡航导弹充当踹门“打
手”，作战成功率达到 85%，伊拉克国土
防空体系被破坏殆尽，该导弹因此一战
成名。

BGM-109C/D“战斧”对陆攻击巡
航导弹先后有 Block2/3/4/4+等批次的
改进型，打击精度不断提升，误差缩小
至 10米 左 右 。 在 各 批 次 中 ，“战 斧 ”
Block4/4+性能最先进。该导弹长 5.56
米，直径约 0.5米，重 1315.4千克，翼展
2.7米，采用混合制导系统和双波段卫星
数据链。“战斧”Block4+是“战斧”Block4
的改进型，又称“战术战斧”。其整个结
构与系统配置均重新设计，并换装专用
于攻击混凝土永固工事的新弹头，射程
增至2800千米。此外，该导弹还对弹体
外形进行了隐身处理，在一定程度上可
降低导弹的雷达反射面积，达到隐蔽打
击目的。

反舰型号

“战术战斧”于2003年投产，2004年
开始服役，先后生产了 4000余枚，装备
在巡洋舰、驱逐舰和攻击核潜艇上。该
导弹采用垂直发射方式，是美国海军对
陆打击的主要武器。

21世纪以来，随着 GPS导航系统
发展和电子元器件技术升级换代，准
确定位上千千米外的海上移动目标并
引导巡航导弹实施精确打击，在技术
上已经可以实现。因此，负责研制该
导弹的雷声公司决定重启“战斧”反舰
巡航导弹。2015年，该公司推出海上
打 击 型“ 战 斧 ”导 弹 ，并 完 成 测 试 。

2017年，美国海军授予该公司相关合
同以推动该项目发展。

海上打击型“战斧”导弹在“战术战
斧”的基础上，重点对导航和通信系统
进行改进，不但进一步提高对陆上固定
目标的定位打击能力，而且具备打击海
上移动目标的能力。新型导弹被命名
为“战斧”Blcok5型巡航导弹，同时发展
出具备对海打击能力的“战斧”Block5a
型 和 强 化 对 陆 打 击 能 力 的“ 战 斧 ”
Block5b型。雷声公司透露，将在美军现
役 4000多枚“战斧”Block4/4+巡航导弹
接受中期检修时，将其中一部分升级为

“战斧”Blcok5a型，其他升级为“战斧”
Blcok5b型。

与 具 备 对 陆 打 击 能 力 的“ 战 斧 ”
Block5b型相比，首次恢复反舰作战能
力的“战斧”Block5a型更引人关注。该
导弹射程 1600千米，虽较“战术战斧”
射程有所降低，但仍超过目前所有反舰
巡航导弹射程，接近反舰弹道导弹射
程。该导弹继承“战术战斧”外形，具备
一定隐身能力，可用于打击航母战斗
群，在舰载机防空圈外进行攻击，威胁
程度较高。

“战斧”Block5a型的出现，意味着未
来美国海军水面舰艇和潜艇部队将再
次拥有射程达上千千米的反舰巡航导
弹，使美军阿利?伯克级驱逐舰在退装

“鱼叉”反舰导弹后，继续保持对海打击
能力。

应对之策

与近年来美军发展的其他反舰导
弹相比，“战斧”Block5a型的最大优势在
于价格，其成本甚至降到 200万美元左
右，使得大量使用成为可能。面对这些
射程远、具备隐身能力的反舰巡航导
弹，如何对其实施反制成为各方关注的
重点。

其一，预警在先，分层拦截。“战
斧”Block5a型飞行速度慢，很容易被舰
载末端防空系统击落。一旦该导弹采
用饱和式攻击作战，则可能压垮舰队
防空系统的火力通道。因此，需动用
侦察卫星、预警机和无人机等空天感
知系统，对导弹行踪进行预警探测。
另外，还需组织舰载战斗机、舰载中远
程防空导弹和近程防御系统构建多道
对空拦截网，实施分段拦截，将其攻击
波次彻底瓦解。

其二，打蛇七寸，攻其要害。“战斧”
Block5a型射程远，需要借助GPS定位和
数据链支持才能“追”上千里之外的舰
艇。对其 GPS和数据链采取针对性干
扰，是对付这种导弹最有效的办法。

其三，通过体系对抗赢得胜利。“战
斧”巡航导弹具备一定隐身性，但搭载
导弹的舰艇容易暴露。动用反舰弹道
导弹等武器对其搭载舰艇进行打击，也
是应对此类导弹的举措之一。

美新美新““战斧战斧””巡航导巡航导弹战力几何弹战力几何
■■虹虹 摄摄

据外媒报道，美军在“下一代空中
优势”战斗机项目设计、研发和测试中
融入人工智能辅助驾驶系统，用于协
助飞行员完成飞行作战任务。

新开发的人工智能辅助驾驶系统
主要利用人工智能算法，通过电脑自
主执行任务，提升飞行智能化水平，使
飞行员更专注于行动决策。该系统目
前可担负通信、威胁监控、网络安全和
导航等任务，在一定程度上可降低飞
行员在飞行中的工作强度，飞行员可
更专注于需人力完成的任务，如发射
武器、调整飞行计划，以及与其他任务
单位沟通联络等。该系统还可模拟从
人的角度观察、预判战场态势，并通过
不断学习，在飞行中完成更多工作，包
括操控飞机。不过，最终决策仍需飞

行员完成。
目前，美空军已将该系统加装在

现 役 机 型 上 进 行 测 试 ，并 表 示 这 是
“美军首次利用人工智能系统控制军
用装备”，开启“算法战争时代”。据
透露，当地时间 2020年 12月 15日，美
空军一架加装人工智能辅助驾驶系
统的 U-2飞机进行测试飞行，测试设
定是在导弹攻击环境下执行侦察任
务。其间，该系统负责战术导航，并
利用机载雷达和传感器系统搜索敌
导弹发射车辆，飞行员负责飞行控制
和警戒。在此过程中，飞行员与该系
统共用机载雷达系统，后者负责决定
将雷达系统用于导弹搜索还是飞机
自身防护。

美军认为，随着人工智能技术不

断发展，军事系统与人工智能技术的
深度融合将带来“战场决策优势”。在
面对复杂作战环境时，一线部队需了
解战场上的各种可能性。特别是在现
代空战日趋复杂的发展态势下，飞行
员在飞行中不仅要监控飞机高度、速
度、燃油状态等传统数据，还要控制各
种设备开关、程序、界面和武器系统
等。再加上现代战机装备的一系列传
感器系统和各型雷达，导致飞行员在
飞行中的工作量一再增加。一旦投入
战斗，整个飞行将变得非常复杂。此
时，飞行员除需驾驶飞机外，还要考虑
地、空威胁。因此，美军希望借助人工
智能辅助驾驶系统减少飞行员在空飞
行工作量，提升飞行操控效率，帮助飞
行员完成作战任务。

美军新战机欲配人工智能“副驾驶”
■成高帅

近日，俄国防部发布一段远东高等
联合武器指挥学校学员在雪原上跳伞的
视频。这段视频由跳伞学员头盔上的三
维摄像机拍摄，观看者佩戴 VR眼镜观
看时，可身临其境地体验整个跳伞过
程。除此之外，视频中还出现学员在伞
降过程中使用突击步枪向地面目标射击
的画面。

据悉，这段视频的拍摄者是一名空
降兵队员，相关训练应是俄军空降部队
年度作战能力考核的一部分。按惯例，
每年 10月起，俄各大军区、军事院校和
空降兵单位将开展年度考核，全俄数万

名官兵参加这一考核。
俄军历来重视空降兵人员和装备体

系建设，并将空降作战视作俄军快速反
应能力之一。今年俄军批量装备新型降
落伞，其最大优点是“解放”了伞兵的双
手，使其能够在降落过程中据枪射击。
另外，近年来俄军多次完成人车同降测
试，战车落地后几乎可立刻投入战斗，大
大提高作战效率。

分析认为，俄军发布这段空降训练视
频，意在对外释放信号，即俄远东空降兵
拥有大规模空降能力，能够应对美军在亚
太方向的挑衅。考虑到2020年俄军空降

训练次数远不及2019年创纪录的17万人
次，因此俄军需多方面展示自身实力。

也有俄媒体认为，俄军使用VR技术
表现军校学员跳伞训练的视频意在宣
传。毕竟，用头盔三维摄像机拍摄跳伞过
程，并不是新鲜事物，国外同行也有使用。

总体来看，俄国防部使用 VR技术
反映空降训练的尝试，成功引起外界关
注，取得了预想效果。

全全方位体验方位体验
■■怡怡 白白

近日，俄技术集团公司宣布，该公
司开始向俄军交付配备新型远程布雷
系统的“耕作”火箭布雷车，预计明年
将正式在俄军各工兵旅、团服役。报
道称，这款新型装备在今年红场阅兵
期间首次亮相，它能在数分钟内，在最
远15千米距离内创建一个所需雷区。

布设快 可自毁

报道称，新型远程布雷系统布设
地雷原理与多管火箭炮一样。布雷
时，固体燃料火箭弹体内携带各种地
雷。布雷车上的自动系统掌握地雷落
点坐标，并将雷区位置上报。俄技术
集团公司工业负责人称：“这一新型远
程布雷系统优点很多，包括可快速形
成一个雷场，特别是在那些不易到达
的复杂地形区域。另外，其布设的地
雷具有自毁能力，并可定时自毁。这
样一来，在军事行动停止后，己方部队
可安全快速地通过雷区。”

“耕作”火箭布雷车是俄军最新列
装的此型装备，将逐步替代目前装备
的老式布雷系统。该布雷系统共有50
具 122毫米火箭发射器，分为两组，每
组 25具，可在 5千米至 15千米范围内
布设各类型地雷，包括最新 POM-3

“智能”地雷。整个系统配备卫星导航
和自动控制系统，地雷可布设在指定
地点。系统配备的气象站还可进行

“风向校正”，以免布设地雷的位置受
到风向影响。此外，系统的发射数据
准备、发射和重装运输等全部采用自
动化。

机动性好 可独立作战

“耕作”火箭布雷车安装在8?8轮
式底盘汽车上，具备较强的越野能力，
可在崎岖地形条件下正常行驶。该布
雷系统还能长时间“独立”执行作战任
务，其运输装填车可装载大量地雷，系
统重新装载地雷可在数分钟内完成。
另外，考虑到这一布雷系统在作战行
动中需要部署到离前线较近位置，因
此，车辆驾驶室安装有防护装甲。在
执行任务时，操作人员在布设前设定
相关参数，自动化系统可控制地雷坐
标，对地雷进行编程，并设置地雷自毁
条件。这一系统可布设各种类型地
雷，包括人员杀伤地雷和反坦克地雷

等，在作战行动中，可根据战场情况选
择使用。

出于保密考虑，目前俄国防部没
有对外透露装备这一新型布雷系统的
确切数量和交付情况。俄军事专家表
示，设置雷障的做法通常用于防御和
进攻行动，以阻止敌方地面部队机动
和进攻，同时，利用雷障也可保护己方
侧翼和其他防御漏洞。目前，世界主
要国家均装备航空、炮兵和远程布雷
系统，可在短时间内大范围创建雷
场。不过，与传统布雷系统不同，俄军
新系统可以更快速度部署雷场，同时，
由于在电子地图上可显示雷区坐标和
面积，己方部队在需要时可顺利通过。
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据美“防务新闻”网站报道，日前，美军一艘阿利?伯克
级导弹驱逐舰发射 2枚新型 BGM-109“战斧”Block5型巡
航导弹，分别命中靶标，标志着这种新型巡航导弹具备实战
能力。报道称，此次试验将推动美国海军2021年按计划列
装该型导弹。

““战斧战斧””BlockBlock55型巡航导弹型巡航导弹

美军阿利美军阿利??伯克级导弹驱逐舰发射伯克级导弹驱逐舰发射““战斧战斧””BlockBlock55型巡航导弹型巡航导弹

配备新型远程布雷系统的配备新型远程布雷系统的““耕作耕作””火箭布雷车火箭布雷车

美军计划为美军计划为““下一代空中优势下一代空中优势””战斗机配备人工智能辅助驾驶系统战斗机配备人工智能辅助驾驶系统
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