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为拦截火箭弹而生

近年来，以色列对巴勒斯坦“哈马
斯”武装组织和黎巴嫩真主党保持强硬
态度，双方冲突不断。2006年第二次以
黎战争期间，黎巴嫩真主党向以色列发
射了超过4500枚火箭弹和导弹，造成45
名平民丧生，25万人被迫疏散。2000年
至2008年期间，“哈马斯”武装组织发射
的 8000多枚火箭弹落入以色列南部地
区，对当地安全造成威胁。

早在2004年，以色列军方便开始研
制反火箭弹武器系统。2007年 2月，时
任以色列国防部长佩雷茨宣布这种新型
武器系统以“铁穹”命名，取“钢铁苍穹”
之意，拦截导弹以“塔米尔”命名。

2011年 3月底，以色列军方开始在
南部地区部署“铁穹”系统。同年 4月 7
日，该系统首次成功拦截一枚“冰雹”122
毫米火箭弹。2012年3月9日至13日巴
以冲突期间，以色列军方 3套“铁穹”系
统成功拦截对防御区有重大威胁的 56
枚火箭弹，有效拦截率为 79%。2012年
11月 14日至 21日，以色列对巴勒斯坦
加沙地区发动“防务之柱”行动期间，“铁
穹”系统成功拦截对防御区有重大威胁
的358枚火箭弹，有效拦截率为84%。

抗饱和攻击能力强

“铁穹”系统由以色列拉斐尔公司研
制，具有全天候作战、快速反应和一定的
抗火箭弹/炮弹饱和攻击能力。整套系
统由一部EL/M-2084雷达、一部战场管
控系统和 3组 20联装发射装置组成，由
卡车搭载进行机动部署。

“铁穹”系统有效射程10千米左右，
主要用于拦截射程在 70千米以内的近
程火箭弹、炮弹等，并能在射程范围内对
固定翼飞机、直升机、巡航导弹和无人机
进行有效拦截，防御区域达 150平方千
米。据称，该系统实战拦截目标包括“卡
桑”火箭弹、“喀秋莎”火箭弹和“冰雹”火
箭弹等。

分析认为，“铁穹”系统作战准备时
间短，能在火箭弹发射 15秒内，发射拦
截弹进行拦截。其中，EL/M-2084雷
达可在 5秒内完成对目标的搜索、识
别，快速定位发射地点、提供精确的目
标轨迹位置信息，并将目标信息传送给
战场管控系统；战场管控系统在 5秒内
完成威胁评定与选择，精确测算来袭目
标弹道与目标弹着点，指挥发射装置发
射拦截弹。发射装置采用大角度垂直
发射方式，可缩短发射时间，提高发射

速率。整套系统反应迅速，对低空目标
实施多次拦截的能力较强，拦截效率也
较高。

另外，EL/M-2084雷达能同时发现
和锁定约 200个目标，具有较强的多目
标处理能力。“塔米尔”拦截导弹采用指
令修正和末段主动雷达寻的复合制导方
式，抗干扰能力强，拦截精度高。发射装
置载弹量大，且具备齐射能力，使“铁穹”
系统具有较大的火力密度。这些功能确
保了“铁穹”系统具有较强的抗饱和攻击
能力。

新系统特征明显

“铁穹”系统曾有 Block1和 Block2
两个型号。据分析，此次升级完成后，或
将达到 Block3型号。从以色列国防部
通报可看出，升级后的“铁穹”系统将具
备3项特征。

进一步强化多目标交战能力。2020
年 12月 15日，美国和以色列联合进行

“铁穹”系统首次拦截巡航导弹、无人机
试验，此次试验验证了“铁穹”系统应对
多目标攻击能力。分析认为，要实现上
述作战能力，核心是升级雷达系统。
2019年巴黎航展上，以色列曾展出为升
级版“铁穹”系统研制的一款小型四面阵

相控阵雷达，相对目前使用的单面阵
EL/M-2084雷达，其具有更强的实时探
测能力。除雷达外，还需要对战场管控
系统的火控软件进行升级，使其能够识
别和处理更多类型空中目标，引导导弹
进行同时拦截。

兼具海上部署作战能力。除陆基部
署外，以色列在研制“铁穹”系统 Block2
时已考虑到海上部署问题，并在现役导
弹艇和轻型护卫舰上尝试搭载该系统的
倾斜发射箱。在最新型“萨尔”6轻型护
卫舰研制过程中，以军方明确将配备舰
载版“铁穹”系统。该系统采用垂直发射
井发射拦截导弹，并采用开放式软件，以
融入舰载情报指挥系统。未来，舰载版

“铁穹”系统将与“巴拉克”8防空系统一
起，保护以色列海上天然气平台免受火
箭弹袭击。

融入以色列多层导弹防御体系。目
前，这一体系由负责拦截大气层外弹道
导弹的“箭”3反导系统，负责拦截中远
程弹道导弹的“箭”2反导系统，负责拦
截中短程弹道导弹、巡航导弹和无人机
的“巴拉克”8、“大卫投石索”防空系统以
及负责拦截火箭弹的“铁穹”系统组成。
升级后的“铁穹”系统将进一步加强与其
他防空反导系统的互联互通，成为以色
列导弹防御体系的重要组成部分。

““钢铁苍钢铁苍穹穹””
以色列以色列““铁穹铁穹””系统再升级系统再升级

■■虹虹 摄摄

据外媒报道，美国海军近日宣布
为潜艇部队采购 120架“黑翼”10C无
人机，供作战使用，以提升跨域指挥
控制能力。

不 同 于 使 用 鱼 雷 管 发 射 ，“ 黑
翼”10C无人机由潜艇或无人潜航器
发射时，先从水下将装有该型机的
容器罐弹射入水，后者上浮至水面
后再将无人机发射升空。“黑翼”10C
无人机长 49.5厘米，机身装有 2组弹
出式机翼，前翼展 68.6厘米，后翼展
略小，重约 1.8千克，由尾部电动马
达驱动螺旋桨。机头下部装有光
电/红外传感器，可实时传输视频图
像，机上装有数据链、GPS和惯性导
航设备，可能具备 10千米射程和 15
分钟续航能力。

公开资料显示，“黑翼”10C无人
机具备跨域指挥控制中继能力，可连
通水下潜艇、水面舰只和无人潜航器
等装备平台，具备与同一区域内同系
列无人机的互操作功能。机上传感
器系统可进行情报搜集、监视与侦
察。机身内模块化载荷舱可加装不
同任务模块，执行一系列任务。除可
从水下潜射升空外，该型机还可通过
普通发射管，甚至干扰弹发射器发
射。由于该型机体积小、噪音低，即
使实施近距离侦察，也不易被探测、
识别。首架该型机将于今年 8月交
付，2023年5月全部交付完毕。

近年来，美国海军多次对“黑翼”
系列无人机进行测试。试验中，美国
海军潜艇从水下发射、控制“黑翼”
10C无人机对视距外海上目标进行定
位，并将定位信息回传潜艇，随后进
行模拟打击。试验证明，潜艇通过该
型机定位海上目标，再结合潜艇声呐
搜索，可迅速选定鱼雷发射阵位，并
在鱼雷最大有效射程上对目标实施
打击，扩大了潜艇作战范围。特别是
该型机采用新发射方式，即在潜艇布
设该型机容器罐后不需立即开始发
射操作，而是可择机发射升空，给予
潜艇足够驶离时间，更利于潜艇规避
敌方探测，免于暴露后遭攻击。

美国海军将“黑翼”等潜射无人
机称为“飞行的潜望镜”，希望借此类
装备扩展潜艇传感器覆盖范围，为潜
艇或联合部队提供目标数据，提升

“鱼叉”和“战斧”导弹打击效能。美
国海军希望，除提供情报、监视与侦
察能力外，未来具备不同作战功能的
潜射无人机可形成“蜂群”作战能力，
同时在作战使用上，不仅满足广域监
视能力需求，还可充当诱饵，加装电
子战干扰设备或战斗部。

提
升
跨
域
指
挥
控
制
能
力

美
海
军
采
购
潜
射
无
人
机

■
成
高
帅

俄《独立报》报道称，乌克兰“海王
星”是基于苏联 X-35“天王星”导弹研
发的一款反舰导弹系统，两者外形高度
相似，但“海王星”反舰导弹射程更远，
电子系统更新。这一导弹系统由移动
式指挥车、导弹运输装填车和发射车组
成。“海王星”反舰导弹重约 870千克，
战斗部重150千克，射程达280千米，巡
航速度约 900千米/小时，配备涡轮喷
气发动机、主动雷达导引头，除对海上
目标实施攻击外，还可对地面目标实施
攻击。另外，与“天王星”一样，“海王
星”也是一款掠海飞行的亚音速反舰导

弹。在掠海飞行阶段，导弹最低飞行高
度 3米左右，使用惯性导航系统制导。
乌军方称，“海王星”反舰导弹系统每辆
导弹发射车装载4枚导弹，一次可进行
6辆发射车齐射，对目标实施饱和式打
击。齐射后，整套导弹系统可立即转换
发射阵地，在新阵地展开时间不超过15
分钟。

批评者认为，“海王星”反舰导弹
飞行速度慢，大大增大了被俄防空系
统摧毁的可能性。从乌军方透露的相
关战技术性能看，“海王星”反舰导弹
飞行轨迹弯曲，且采用隐身技术，尤其

是能在离水面3米高度飞行，很难被发
现。另外，由于这一反舰导弹系统采
用机动作战方式，因此很难跟踪部署
和发射位置。

乌军事专家称，“海王星”反舰导弹
系统是一种能吓阻俄罗斯的“独特”武
器，目前没有任何反导系统能拦截它。
发射试验表明，导弹的命中精度可达数
米。如果将这一导弹系统部署在黑海
和亚速海沿岸，乌克兰将能完全控制近
300千米的海上区域。

对乌军事专家这一说法，俄军事科
学院教授谢尔盖?戈尔巴乔夫称，“海王
星”反舰导弹采用亚音速飞行，这一技
术早已过时。俄罗斯拥有的类似导弹
射程是该导弹的两倍多，俄“铠甲”防空
系统可有效对抗这种导弹。另外，俄军
事专家怀疑乌克兰能否组织“海王星”
反舰导弹系统的大规模生产。其军事
工业已近乎崩溃，缺乏足够的生产材
料。“依靠一种武器系统无法打赢战争，
如果基辅试图攻击俄罗斯，莫斯科将对
其实施打击，这将给乌克兰带来无法承
受的损失。”

俄军事专家分析称，不排除乌克
兰将这一导弹系统部署在亚速海西海
岸的可能性。从那里到克里米亚仅数
十千米，发射“海王星”反舰导弹可在 6
分钟内飞抵目标，25分钟到达克里米
亚大桥和克拉斯诺达尔地区的其他战
略设施，3分钟到达顿巴斯地区的目
标。最近，乌克兰国家安全委员会宣
布“消除半岛被占领战略”，因此，不排
除他们在行动中使用“海王星”反舰导
弹的可能。

乌军装备新反舰导弹系统
■柳 军

近日，俄罗斯叶卡捷琳堡市对参加
伟大卫国战争胜利 76周年阅兵式的机
械装备启动检修工作。修理厂内，一辆
有人驾驶摩托车停在一辆 T-34坦克
旁，再现当年卫国战争中的经典一幕：

“车长同志，紧急命令！”
苏德战争初期，T-34坦克凭借坚

固的倾斜装甲，穿透力极强的长管坦克
炮、动力强劲的柴油发动机和通过性极
佳的宽大履带，将坦克防御、火力和机
动性完美结合，使纳粹德军的坦克无法
抵御，为苏联赢得莫斯科保卫战立下汗
马功劳。

早期 T-34坦克的最大问题是通信
不畅，后期虽装备电台，但由于功率不
足，仍难与后方指挥部及时联系。因此
在作战中，指挥部常常需派传令兵前往
一线，追上快速突进的坦克部队，传达最

新命令。
想追上以机动性著称的 T-34坦

克，没那么容易。苏军没有装备吉普等
越野车辆，可乘坐 3人的乌拉尔挎斗摩
托车便成为传令兵的最好选择。

乌拉尔挎斗摩托车源自德国。1939
年 8月《苏德互不侵犯条约》签署后，争
取到备战时间的苏联为尽快提高地面部
队机动能力，从中立国瑞典秘密购入 5
辆德国宝马 R71摩托车进行仿制，这就
是乌拉尔M72型摩托车。

1941年 6月 22日，德国单方面撕毁
条约，对苏联发动突然袭击，历时4年的
苏联卫国战争拉开序幕。1942年 10月
25日，第一批乌拉尔M72型摩托车投入
战场。之后，这种摩托车被源源不断地
运往军队，出入枪林弹雨，为苏军立下赫
赫战功。据统计，第二次世界大战期间，

共有 9000多辆乌拉尔 M72型摩托车装
备苏军部队。

照片中的摩托车并非乌拉尔 M72
型，而是战后生产的子型号。不过，这并
不影响人们据此回忆起那场战争。

在滚滚前进的钢铁洪流中，一辆摩
托车在众多坦克中灵活穿行，冲到指挥
坦克跟前。坐在挎斗里的军官向坦克
炮塔上的坦克手大喊，随后坦克停下。
摩托车快速靠上前去，不等停稳，坐在
挎斗里的军官跳下车，一边打开随身携
带的皮包，一边大声报告：“车长同志，
紧急命令！”

大战在即，空气中弥漫着硝烟。

传令传令““轻骑兵轻骑兵””
■闻 舞

近日，以色列国防部宣布
完成“铁穹”系统升级测试。
以色列国防部长本尼?甘茨在
声明中称，“铁穹”系统接受了
一系列复杂情况下的测试，发
射导弹成功拦截并摧毁了“模
拟现有及新兴威胁的目标”，
包括无人机、齐射导弹与火箭
弹。完成升级后，该系统将交
付以色列空军和海军使用，加
强该国多层导弹防御体系作
战能力。

乌克兰国防部日前宣布，乌军方开始接装“海王星”反舰导弹系统，装备乌海军第65独立岸舰导弹
营。据悉，乌军共计划装备3个营，部署在该国南部地区。乌军事专家称，目前没有任何反导系统能够
拦截该型反舰导弹，俄军事专家则不以为然。

““黑翼黑翼””1010CC无人机无人机

““海王星海王星””反舰导弹反舰导弹

修理厂内的修理厂内的T-T-3434坦克和摩托车坦克和摩托车

““铁穹铁穹””系统系统


