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陆基战略导弹型号众多

俄军目前共部署约310枚陆基战略
导弹，携带 1189枚核弹头，导弹数量低
于美国的 400枚，但核弹头数量接近后
者的1.5倍。总体看，俄军陆基战略导弹
型号繁多，当前正处于更新换代阶段，未
来将进一步削减型号数量，实现全面现
代化。

俄军现役陆基战略力量主要由以下
3部分组成。

液体推进洲际导弹。其代表是“撒
旦”洲际导弹。这是一款于20世纪80年
代末投入服役的重型液体推进洲际导
弹，共有 46枚，部署在栋巴罗夫斯克和
乌茹尔导弹基地。该导弹射程 1.1万千
米，起飞质量约 211吨，投掷质量约 8.8
吨，命中精度约400米，可携带10枚分导
式核弹头，是俄军威力最大的战略导
弹。不过，由于其服役年限较长，目前已
开始退役。接替者是在研的“萨尔马特”
洲际导弹，射程达 1.8万千米，起飞质量
208吨，投掷质量近10吨，除可携带分导
式核弹头外，还可携带“先锋”高超音速
导弹作为头部载荷，进一步提升导弹的
突防性能。未来，“萨尔马特”洲际导弹
将接替“撒旦”洲际导弹进行战备值班。

固体推进洲际导弹。目前俄军装备
的主力是“白杨”M洲际导弹，于2012年
完成部署，共 78枚。在其基础上，俄军
又推出“亚尔斯”洲际导弹，主要改进了

弹头设计，增加分导式核弹头数量和突
防装置。两者射程约1万至1.2万千米，
起飞质量47吨至49吨，投掷质量1.2吨，
均可采用地井和机动两种方式部署。目
前，已有155枚“亚尔斯”洲际导弹服役，
与“白杨”M洲际导弹混合部署。

高超音速导弹。俄罗斯高度重视高
超音速武器研制，2018年 3月普京在发
表国情咨文时首次公布“先锋”高超音速
导弹，当年 12月 26日该导弹试射成功，
2019年进入部署。该导弹在大气层内
飞行速度达20马赫，射程超过1万千米，
目前部署在栋巴罗夫斯克导弹基地，未
来将至少装备 2个导弹团，作为俄军战
略“撒手锏”，对美国导弹防御系统构成
较大压力。

发展特点显著

俄军陆基战略导弹技术储备雄厚，
装备规模庞大，在预警反击与先发制人
打击中发挥重要威慑作用，其总体发展
特点如下。

在导弹性能上，重点提高突防与生
存能力。随着美国导弹防御系统的全
球化部署进程加快，俄罗斯高度重视提
升陆基战略导弹突防能力。2019年底

部署的“先锋”高超音速导弹最大飞行
速度达20马赫，俄军称可突破任何导弹
防御系统。未来，“萨尔马特”等洲际导
弹将配备此类高超音速弹头，提高突防
性能。

在技术发展上，坚持固液并举发展
路线。俄罗斯液体导弹技术成熟，技战
性能和可靠性居世界领先地位。采用这
一技术的“撒旦”洲际导弹，在服役30多
年间，一直是震慑西方的“王牌”武器。
未来，“萨尔马特”洲际导弹将作为其替
代型号，继续发挥砥柱作用。另外，俄军
坚持发展机动性强、操作方便的固体洲
际导弹，并取得技术突破。以“亚尔斯”
为代表的固体洲际导弹可携带4枚分导
式弹头和突防装置，部署数量达到 150
余枚，一定程度上缩小了与美国在该技
术上的差距。

在部署方式上，俄罗斯遵循固定与
机动相结合的发展道路。20世纪 90年
代开始，俄罗斯重点加强机动型战略导
弹的研制和部署，先后推出“白杨”M、

“亚尔斯”等洲际导弹型号。根据最新数
据，俄机动型战略导弹共180枚，占总数
的45%，达到近年来最高比例；井基型战
略导弹约 130枚，占 55%。未来这一比
例将保持总体不变，实现两种部署方式

优势互补。

“雪松”战略导弹的猜想

据俄媒透露，新一代“雪松”战略导
弹正处于深度论证阶段。分析认为，尽
管目前对这种新型战略导弹进行研判
为时尚早，但通过分析，仍能对其有所
了解。

目前，“亚尔斯”洲际导弹已开始实
战部署，“萨尔马特”洲际导弹研制工作
进入最后阶段，按照“装备一代、研制一
代”的发展规律，俄罗斯此时启动“雪松”
战略导弹研制工作恰逢其时，可保证在
与美国对抗中不落下风。

俄军目前共装备 5种陆基战略导
弹，为后勤保养、作战指挥带来巨大压
力。俄军试图通过“雪松”战略导弹实现
对不同战略导弹作战性能的整合，以替
代更多型号。同时，“雪松”战略导弹将
以“先锋”高超音速导弹作为弹头，具备
更大的威慑效能。

另外，俄罗斯还有意通过“雪松”战
略导弹项目将人工智能技术应用于核指
挥、控制与通信系统，加快其决策程序，
提高系统整体可靠性与安全性，以在遭
受反导系统拦截时具有更高生存能力。

俄军研制新一代战略导弹系统
■夏 薇 王笑梦

据国外防务媒体报道，3月底日本
与印度尼西亚签署军事合作协议，其中
包括日本可能向印尼出售 8艘最上级
导弹护卫舰。根据协议，日本三菱重工
将承建前 4艘，后 4艘根据技术转让协
议由印尼方面建造。

依赖进口的印尼海军

目前，印尼海军拥有种类较齐全的
舰艇，包括常规潜艇、导弹护卫舰、导弹
艇、大型巡逻艇等。其中，从荷兰引进
的西格玛级导弹护卫舰和从英国引进
的蓬托莫级轻型导弹护卫舰较先进。
这两型护卫舰外形简洁、武备精良，拥
有较高的稳定性和良好的隐身性，可执
行反舰、反潜和防空作战等任务。

近年来，随着东南亚各国纷纷加强

海军建设，印尼海军也加快现代化步
伐。此次从日本引进最上级导弹护卫
舰，是其进一步增强海军水面舰艇部队
实力的重要举措。

缘何选择最上级

最上级是三菱重工为日本海上自
卫队设计研发的新一代隐身多任务型
导弹护卫舰，长约130米、宽约16米，满
载排水量约 5500吨。该舰采用隐身设
计，水线以上舰体向内倾斜，并在舰桥
处 形 成 多 个 折 面 ，可 有 效 折 射 雷 达
波。另外，该舰舰面整洁，武器、航海
设备等均采用隐身或集成设计，舰上
烟囱甚至低于舰舷侧挡板，可减少雷
达反射信号。

武器装备方面，最上级导弹护卫舰

有一门 127毫米 Mk45舰炮、2座遥控
武器站、2座 8联装 Mk41垂直发射系
统、2座 4联装 17式反舰导弹发射装置
和 1架“海鹰”多用途舰载直升机等。
另外，该舰的直升机起降平台下方有一
个大型坞舱，艉部有两个大型释放口，
可释放无人水面艇和水下机器人，配合
主/被动声呐系统及低频拖曳阵列声呐
系统进行反潜、扫雷作业。

相较印尼海军现役的西格玛级护
卫舰，最上级护卫舰护卫舰吨位更大、
续航力更强、适航性更好，未来加入印
尼海军后，将提升印尼海军水面舰艇部
队作战能力。

武器出口意图明显

最上级导弹护卫舰在设计之初已
瞄准国际市场，并曾参加多国海事防
务展，显露出日本在武器出口方面的
野心。

2014年4月1日，日本政府通过“防
卫装备转移三原则”，为日本武器出口
扫清障碍。新原则规定日本可与“安全
相关国家”进行武器合作。出于地缘政
治考虑，新原则通过后，日本很快提出
向菲律宾、越南提供巡逻艇，向印度提
供水上飞机计划。

近年来，东南亚国家海军对导弹护
卫舰、巡逻舰等需求旺盛，大多通过直
接购买或引进技术等方式获得新舰
艇。在此背景下，三菱重工拿出日本海
上自卫队最强护卫舰出口，目的是打开
该地区军贸市场。同时，日本还试图通
过出口军舰进一步加强与该地区国家
的防务合作，将军事触角伸向该地区。

日本或向印尼出口最新导弹护卫舰
■蜀 农

近日，在沙特阿拉伯杜巴，一艘美
国海军 LCAC气垫登陆艇进行冲滩登
陆训练。

LCAC气垫登陆艇于 1986年服役，
尽管吨位、航速均不如当时苏联装备的

“野牛”气垫登陆艇，但胜在综合性能不
错，因此获得了美国海军的好评与订
单。截至2001年，美国海军共接收91艘
该型登陆艇。

LCAC气垫登陆艇是根据美国海军
需求专门设计的，号称可以让士兵“不沾
水登陆”。实际上，它更像一艘快速轮
渡，利用高航速和良好的通行能力，从遍
地烂泥的滩涂绕开敌方阵地，在最短时
间内，将坦克、步兵战车和自行火炮等重
型装备以及大量士兵运送上岸。LCAC
气垫登陆艇外形尺寸依据美国海军船坞
登陆舰的坞舱大小设计，其敞开式货舱
有前后两道舱门，放平后可使作战车辆

直接驶入，这种设计有利于大兵团的快
速转移。

与苏联“野牛”气垫登陆艇相比，
LCAC气垫登陆艇的自卫武器仅有重机
枪或自动榴弹发射器，远逊于“野牛”气
垫登陆艇。这是因为LCAC气垫登陆艇
只是美国海军舰坞登陆舰的附属舰只，
不承担独立作战任务，因此可减少自卫
武器配置，腾出的空间用于装载更多人
员和装备。

LCAC气垫登陆艇的最大问题是
抗损性差。其黑色橡胶围裙极易受损，
一旦被击破，整艘登陆艇便会陷入瘫
痪。糟糕的是，尽管服役已近 40年，但
美 国 海 军 始 终 未 找 到 拖 带 损 坏 的
LCAC气垫登陆艇的办法。一旦出现
这种情况，只能在原地对其进行修复。
这在训练中尚可以，若在战时，在密集
火力下修理设备，几无可能，只能作丢

弃处理。
这张照片中，陡峭的岸岩、狭窄的

水道和难以展开的沙滩均不利于实施
登陆作战。在这种地形条件下，若依靠
小型登陆艇运送人员和装备，部队上岸
速度慢，且不便展开。相比之下，LCAC
气垫登陆艇却如鱼得水，两侧较高的岸
岩，正好可掩护其脆弱的舰体，平缓的
沙滩适合其快速通行。几艘 LCAC气
垫登陆艇可连续冲滩，卸下大批人员和
重型装备。

正是因为LCAC气垫登陆艇在登陆
作战中的重要作用，尽管生产了近百艘，
美国除向日本出口数艘外，其余的均留
给自家使用。

让让士兵士兵““不沾水不沾水登陆登陆””
■■闻闻 舞舞

“标枪”反坦克导弹可摧毁 3千米
外的装甲车辆，“陶式”反坦克导弹可击
中约5千米外的敌军坦克，“地狱火”反
坦克导弹可攻击大约 7千米外的装甲
目标。那么，是否有一款反坦克导弹能
跟踪并摧毁30千米外的装甲车辆？甚
至70千米外？美军欲将这一作战场景
变为现实。

“神剑”精确制导炮弹采用惯导/
GPS复合制导，是美军实现火炮系统转
型、提高精确打击能力的重点项目。该
型炮弹具备全天候精确打击和隐蔽突
防能力，能够在各种气候和地形条件下
调整飞行方向，打击快速移动目标，支
援城市作战等。由于采用美国陆军研
发的“命中-杀伤”聚能装药技术，该型
炮弹融合精准火炮打击和穿甲弹药的
杀伤特性，既能远程精确打击目标，又
有聚能毁伤的作战效果。在最近一次
测试中，其打击距离达到70千米。

资料显示，相比常规炮弹，采用聚
能装药技术的“神剑”精确制导炮弹在
精准性、杀伤性等方面远超同类武器，
主要表现在以下方面。一是射程更
远。该型炮弹采用高滑翔比、大升阻比
的弹体设计，大幅提升有效射程。二是
命中精度更高。公开资料显示，最新版
本的“神剑”精确制导炮弹命中精度在
2米内，误差为 5米至 20米，能打击山
背或桥下隐藏目标。三是毁伤性更
强。该型炮弹以聚能装药替换原有的
碎片杀伤战斗部，针对装甲目标的作战
效能大幅提升。四是战场通用性更
好。“神剑”精确制导炮弹在原有的航向
修正能力基础上，具备更长距离的制导
调控和更灵活的弹道调整能力，适用于
山地丘陵复杂地形下作战，并依托复合
制导系统和半主动激光寻的器，打击陆
地和海上移动目标。

“神剑”精确制导炮弹对指挥控制
系统的智能化、各作战平台的协同性和
战场数据的准确性有较高要求，打击前
必须对目标位置进行精准定位，这一要
求在实战中较难满足，加上战场上容易
出现通信失灵、信息过载、指挥混乱等
突发情况，使“神剑”制导炮弹难以有效
发挥作用。另外，弹药成本高也是一大
问题。目前，制导炮弹成本相当于普通
炮弹的100倍左右，高投入成为限制其
大量应用的重要因素。

在现代战争中，精确制导炮弹因具

有精准杀伤、作战灵活、打击高效等突
出优势，获得快速发展机会，并在毁伤
能力、打击精度、智能化程度等方面取
得进步。未来，精确制导弹药将具备更
强的毁伤能力、更高的智能化和自主化
水平，同时成本有所降低。

美
国
陆
军
提
升
制
导
炮
弹
射
程

谋
求
从
更
远
距
离
﹃
狙
击
﹄
目
标

■
程
宇
一

段
炎
炎

据塔斯社报道，俄国防工
业综合体已启动“雪松”战略
导弹系统研制工作，目前该项
目正处于深度论证阶段，预计
将 于 2023年 底 进 行 实 际 研
制。消息一出，引起外界广泛
讨论。俄罗斯历来重视陆基
战略力量发展，近年来除对老
旧型号的洲际导弹升级外，还
先后部署“白杨”M、“亚尔斯”
等洲际导弹和“先锋”高超音
速导弹，并全力研制新一代

“萨尔马特”洲际导弹。在此
背景下，俄罗斯启动全新战略
导弹系统研制，值得关注。

最上级导弹护卫舰最上级导弹护卫舰

测试中的测试中的““神剑神剑””精确制导炮弹精确制导炮弹

““亚尔斯亚尔斯””洲际导弹洲际导弹

LCACLCAC气垫登陆艇气垫登陆艇


