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据俄媒报道，俄罗斯为北方舰队海

豚级（北约代号“德尔塔”IV 级）战略核

潜艇配备经现代化升级的“班轮”洲际

弹道导弹。该导弹能搭载多种核弹头，

具备突破反导系统的能力。由于其有

效载荷量与射程均优于北风之神级核

潜艇上的“布拉瓦”导弹，俄军事专家称

其是世界上最强大、有效的海基核导弹

之一。

据 俄“今 日 俄 罗 斯 ”电 视 台 报 道 ，

升级后的“班轮”洲际弹道导弹于 2011

年 5 月试射，2014 年 1 月进入俄海军服

役，是海豚级战略核潜艇升级计划的

一部分，该计划使该艇的使用寿命延

长至 2030 年。

海豚级战略核潜艇服役于北方舰

队，是俄“三位一体”战略核力量中海

基核力量的组成部分。该级核潜艇配

备 16 个发射单元，最大特色是能够在

行 进 中 发 射 导 弹 。 水 下 发 射 深 度 55

米，发射时航速 6 节至 7 节，必要时可

进行齐射。“班轮”洲际弹道导弹射程

1.15 万千米，弹长 15 米，直径 1.9 米，发

射 重 量 超 过 40.3 吨 ，一 枚 导 弹 可 搭 载

10 个小当量核弹头或 4 个中当量核弹

头，所有弹头均配备对抗反导系统的

装置、卫星导航系统和“孔雀石-3”计

算机系统。俄军事专家称，其作战性

能不逊于美国“三叉戟 II”D5 洲际弹道

导弹。

俄军事专家还认为，升级后的“班

轮”洲际弹道导弹部分性能优于北风

之神级核潜艇上的“布拉瓦”洲际弹道

导弹，主要体现在更强的突防能力、更

远的飞行距离和更大的有效载荷上。

它的加入，加强了俄“三位一体”战略

核力量。未来，该导弹将与其他战略

核力量一起，继续保持对美国及其盟

国核遏制。

升级“班轮”洲际弹道导弹

俄强化海基核威慑力量
■罗 航 司马南

初研阶段

2007 年 10 月，时任美国空军参谋长

迈克尔·莫塞利透露，美国空军相关机构

已开始考虑对下一代战斗机的需求。次

年，美国海军也启动下一代战斗机的预

研工作。根据分工，美国空、海军分别进

行概念探索，国防部高级研究计划局负

责关键技术研发。该局负责人称：“下一

代战斗机的关键不是长成什么样，而是

具备什么能力”。在前期研发中，分别形

成空军 F-X 和海军 F/A-X 两个平行发

展项目。

2012 年 10 月 10 日 ，美国防部负责

采办、技术和后勤的副部长弗兰克·肯德

尔签署一份致空、海军部长备忘录，正式

提出对下一代战斗机进行概念研究，并

将其命名为“下一代空中优势”战斗机。

备忘录要求在今后 5 年内进行概念验证

与关键技术演示。

2010 年和 2012 年，美国空、海军分

别发布下一代战斗机信息征询书，得到

航 空 工 业 巨 头 的 回 应 。 诺·格 、波 音 、

洛-马等公司先后公布下一代战斗机概

念设计。在此基础上，2015 年 2 月，弗兰

克·肯德尔在 2016 财年预算提案中列入

相关项目，寻求拨款制造演示验证机，以

测试和验证用于下一代战斗机的相关技

术。这是有关美国制造下一代战斗机的

最早报道，此后的建造与试飞工作均在

保密状态下进行。2020 年 9 月 15 日，在

美国空军协会举办的“航空、航天与网

络”线上会议期间，美国空军主管采购、

技术与后勤的助理部长威尔·罗珀宣布，

美国空军“下一代空中优势”项目已开始

飞行试验。

概念图曝光

此次美国空军公布“下一代空中优

势”项目概念图，使外界对该机有了较直

观的了解。

“下一代空中优势”战斗机采用翼

身融合设计，驾驶舱位于机体前方，两

侧 巨 大 的 发 动 机 进 气 口 位 于 机 翼 上

方。垂直尾翼可向下折叠与主机翼齐

平，使该机呈无垂尾状态。机体后缘采

用类似 B-2 轰炸机的多棱角设计，两台

发动机尾喷口位于机身后部上方。此

外，机腹设有大型弹仓，用于容纳各型

导弹。起落架采用后三点式布局，主起

落架位置靠后。以上设计结合美国空

军报告中的寥寥数语，可初步总结出该

型机的以下特点。

强调高速性。“下一代空中优势”战

斗机采用大后掠角、小展弦比梯形机翼，

垂尾可在高速飞行中竖起，以保持航向

稳定性，这些显示出该机高度注重高速

性能。另外，“下一代空中优势”战斗机

将配备先进的变循环自适应发动机。这

种发动机不仅推力大，而且能自主调整

运转模式，达到降低油耗目的。目前，美

通用电气公司与普惠公司已造出这种发

动机的工程演示验证机并进行测试。

“下一代空中优势”战斗机设计未突

出机动性。该机的小展弦比梯形机翼很

难满足高机动性要求，背部进气道也会

吸入机头和机翼前缘产生的涡流，导致

气流畸变现象，影响发动机进气和动力

输出。

突出隐身性。“下一代空中优势”战

斗机重视隐身设计，翼身融合布局可最

大限度降低被雷达发现的概率。发动机

进气口、尾喷口位于机身上部，可躲避来

自下方雷达波与红外信号的探测和追

踪。双垂尾平置后与机翼融为一体，彻

底消除垂尾对雷达波的反射。即使垂尾

升起，机翼也能起到一定的遮挡作用。

整体看，该机将拥有比 F-22 更好的隐身

性能。

注重系统性。根据美国空军的提

法，“下一代空中优势”战斗机不仅是一

架战斗机，还是一个携带大量武器、具有

大作战半径的空中作战平台。未来战场

上，该机不仅承担发现、打击任务，还将

作为网络节点，为其他武器提供数据，形

成空中联合打击态势。

下一步发展

分析认为，“下一代空中优势”项目

将继续推动关键技术的研发与验证，确

保新技术的可靠性和装机适应性。同

时，该项目的演示验证机已进入试飞状

态。美国空军高层多次放话称“下一代

空中优势”项目将贯彻“快速研发、快速

测试、快速试飞、快速迭代”的“数字”研

制理念，因此，接下来可能选择研制企

业，完成研制后快速投入小批量生产，随

后展开下一型机研制工作，形成较短周

期的系列化发展梯次。

另外，美国海军的“下一代空中优

势”项目或将对空军该项目发展产生影

响。虽然目前两家坚持发展各自平台，

但不排除后期美国国会为节省开支将两

个项目合二为一，这在以往装备研制中

曾多次出现。因此，“下一代空中优势”

项目前景如何，尚需拭目以待。

管窥美空军下一代战斗机
■常 昆

近日，俄罗斯在滨海边疆区举行大

规模实弹演习，期间，1 门 2S5 式 152 毫米

自行榴弹炮进行射击测试。

2S5 式 152 毫米自行榴弹炮于 1981

年 服 役 ，部 署 在 东 欧 冷 战 前 沿 地 带 。

当 年 它 的 出 现 ，曾 让 北 约 官 兵 倒 吸 一

口凉气。

何以至此？

是其火力较强？2S5 式 152 毫米自

行榴弹炮最大射程 28 千米，采用火箭增

程弹可提高至 37 千米，持续射速每分钟

5 发至 6 发，与同时期美军装备的大口径

榴弹炮相比，无明显优势。

是其机动性强？2S5 式 152 毫米自

行榴弹炮采用履带式底盘，公路上的最

大行驶速度为 63 千米/时，越野平均速

度 25 千米/时，勉强跟得上大兵团作战

时的推进速度，并不出彩。

是其反应速度快？2S5 式 152 毫米

自行榴弹炮从行军状态转为作战状态

时，仅需 3 分钟，但从作战状态转为行军

状态则要慢得多，因此很容易遭到敌方

炮火反击。这种打得快、收得慢的反应

速度，算不上优秀。

根本原因，在于该炮采用核炮弹。

冷战时期，面对苏联的装甲洪流，美

国开发出当量较小的战术核武器供前线

部队使用。对此，苏联自然不甘落后。

1965 年 ZBV3 型核炮弹研制成功。该弹

全 重 仅 53 千 克 ，最 大 射 程 17.3 千 米 ，

TNT 当量为 1000 吨，一枚炮弹足以摧毁

普通的永备工事。

2S5 自行榴弹炮可发射 ZBV3 型核

炮弹，与当时苏军装备的其他 152 毫米

榴弹炮相比，该炮机动性好，可伴随装甲

部队行军；火力反应速度快，可提供随行

远程炮火支援，在突破北约地面防线作

战中发挥重要作用。正因如此，2S5 式

152 毫米自行榴弹炮备受北约关注。

时过境迁。如今，不仅 ZBV3 核炮

弹已被全部销毁，2S5 式 152 毫米自行榴

弹炮也将被更先进的 2S19 自行榴弹炮

取代。在退出战场前，这位“冷战老兵”

“发挥余热”的时日已不多。

“冷战老兵”
■闻 舞

短 距/垂 直 起 降 战 斗 机 又 被 称 为

短垂战斗机。这种战斗机的出现，是

为实现在大规模战争中，机场跑道被

摧毁后，战斗机能像直升机那样垂直

起 降 ，或 在 轻 型 航 母 上 起 降 。 然 而 ，

完全的垂直起降在实战中应用较少。

主要原因是这种起降方式不仅带来巨

大的燃油消耗，大幅缩小作战半径，还

极大限制了短垂战斗机起飞时的载荷

重量，使其无法携带重型武器。例如，

苏联雅克-38“铁匠”垂直起降战斗机

携带 2 枚短距空空导弹对反潜机实施

拦截时，作战半径仅 240 千米，作战能

力 远 不 及 同 时 代 采 用 常 规 起 降 方 式

的战斗机。

为解决这一问题，英国人发明了

滑跃甲板，安装在陆上机场的应急起

降 区 或 轻 型 航 母 舰 艏 。 借 助 滑 跃 甲

板，短垂战斗机可进行短距起飞，一定

程度上打破了垂直起飞带来的燃油和

载荷限制，但降落问题仍然存在。尤

其是在轻型航母上，由于甲板长度有

限，难以实施常规降落，只能进行垂直

降落。此时要保证短垂战斗机轻载，

必 须 抛 弃 机 载 武 器 ，造 成 极 大 浪 费 。

另外，短垂战斗机垂直降落时发动机

喷口向下的高温气流还会灼烧航母甲

板，对其造成损坏。

F-35B 的 出 现 ，为 解 决 降 落 问 题

提 供 了 可 能 。 该 机 装 有 一 台 F135-

PW-600 涡轮风扇发动机，不仅具有更

大推力，还可调整喷管方向，进行姿态

控制。

F-35B 主要装备美国海军陆战队

和英国皇家海军。服役之初，该机在两

栖攻击舰和航母上的运作仍采用传统

的短距起飞和垂直降落方式。2018 年

10 月中旬，英国皇家海军“伊丽莎白女

王”号航母复航后，BAE 系统公司试飞

员驾驶 F-35B，完成舰上滑跑垂直降落

技术试验，首次实现在不使用着舰钩/

拦阻索助降系统的情况下，将短垂战斗

机降落在航母上。“伊丽莎白女王”号航

母因此成为世界上首艘短距起降舰载

机的航母。

短距降落使短垂战斗机在航母甲

板上实现重载降落，且无需在降落前抛

放燃油和武器。英国人为此进行了长

达 17 年的研究与开发工作，仅在模拟

器 中 就 完 成 了 2000 多 次 降 落 仿 真 测

试。然而，这套技术在美国海军陆战队

那里遇到麻烦，以至 3 年后才在陆上模

拟跑道进行首次测试。因为相对满载

排水量 6.5 万吨的“伊丽莎白女王”号航

母，搭载 F-35B 的美军两栖攻击舰排

水量仅 4 万余吨，飞行甲板长、宽度远

不及前者，使得短距降落风险很大，所

以首选陆上测试。

另外，这则报道提出支持远征前

进基地作战。远征前进基地作战是美

国海军和海军陆战队为应对大国竞争

战略需求，提出的新型作战概念之一，

即将海军陆战队地面部队和航空兵部

署在靠近敌方岛屿上，以随时应对对

手的反介入/区域拒止作战。在这一

概念中，美国海军陆战队利用岛礁机

场部署 F-35B，一旦这些机场被破坏，

F-35B 可通过短距起降最大限度发挥

战斗力。

正因如此，美国海军陆战队 F-35B

实现短距降落具有较大战术价值，对其

发展应保持关注。

短
距
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美国空军在 4月上旬发
布的采购报告中首次公布

“ 下 一 代 空 中 优 势 ”项 目
（NGAD）概念图，引起外界
高度关注。该报告称：“下
一代空中优势”项目旨在开
发一种具有多领域感知、高
灵敏通信和穿透性制空的
空中作战平台，进一步强化
空军优势作战能力，最终替
代F-22战斗机。外媒分析，
目前至少已有一架演示验
证机开始试飞。

22SS55式式 152152毫米自行榴弹炮毫米自行榴弹炮

美国空军公布的美国空军公布的““下一代空中优势下一代空中优势””项目概念图项目概念图

““班轮班轮””洲际弹道导弹洲际弹道导弹

据外媒报道，美国海军
陆战队第 122 战斗攻击机
中队在加利福尼亚州尤马
航空站的跑道上，首次成功
进行 F-35B“闪电”短距/垂
直起降战斗机的短距降落
测试。借助该技术，该机未
来将更多用于支持远征前
进基地作战。


