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昔日荣光

在“三位一体”战略核力量中，陆基

核力量是最具威慑力的一环。冷战时

期，在“确保相互摧毁”战略影响下，美国

维持着一支规模庞大的“三位一体”战略

核力量，其中包括约 1000 枚“民兵”系列

洲际导弹。

“民兵”系列洲际导弹于上世纪 50

年代末开始研制，到 1978 年停产前，共

生产并交付 2423 枚，包括“民兵”1A、“民

兵 ”1B、“ 民 兵 ”2 和“ 民 兵 ”3 等 4 种 型

号。其中，“民兵”3 是美军第一款携带

分导式核弹头的固体洲际导弹，也是目

前美军唯一处于战备值班状态的陆基洲

际导弹。

“民兵”3 洲际导弹由三级固体燃料

火箭发动机推动，弹长 18.2 米，弹径 1.85

米，发射重量 34.5 吨，最大射程 1.3 万千

米。与同时代采用液体燃料的苏联 SS-

18“撒旦”洲际导弹相比，其弹体尺寸更

小，发射准备时间更短，适合执行快速核

反击任务。

“民兵”3 洲际导弹采用井式部署方

式，发射井用厚重的钢筋混凝土打造，井

旁有设备室，用于布置导弹维护、测试、

发射控制设备。井内设有升降吊篮和工

作台，便于对导弹进行检修，并有恒温、

降湿、通风、给排水和供电等设备，确保

整个发射系统可长时间进行战备值班。

发射井盖厚达 1 米多，能抵御近距离核

爆产生的高温、冲击波和核辐射。

“民兵”3 洲际导弹采用当时先进的

NS-20 惯 性 制 导 设 备 ，圆 概 率 误 差 约

120 米，可搭载 MK12 分导式多弹头再入

载具，携带 3 枚爆炸当量 17 万吨的 W62

核弹头。2008 年后经过升级，有 200 枚

该型导弹搭载 MK12A 分导式多弹头再

入载具，携带 1 枚至 3 枚爆炸当量 30 万

吨至 35 万吨的 W78 核弹头。另外 250

枚搭载 MK21 单弹头再入载具，携带 1

枚爆炸当量 30 万吨至 47.5 万吨的 W87

核弹头。根据《原子科学家公报》披露信

息显示，美军“民兵”3 洲际导弹共搭载

470 枚核弹头，占美军“三位一体”核力

量的 24.5%，仅次于海基核力量，而“民

兵”3 仍是世界上威力最大的陆基洲际

导弹之一。

走向边缘化

自 上 世 纪 70 年 代 服 役 以 来 ，尽 管

“民兵”3 洲际导弹多次升级，但包括导

弹在内的整套发射体系仍采用半个世纪

前的技术，越来越不适应现代化作战需

求。2008 年 5 月，一座发射井意外着火，

差点引爆井中导弹。2010 年 10 月，沃伦

空军基地的 50 枚“民兵”3 洲际导弹与指

挥中心意外“失联”长达 45 分钟。美媒

如此嘲弄这些“高龄”的陆基核武系统：

“美军用 20 世纪 80 年代生产的 5 英寸软

盘，操纵 20 世纪 70 年代部署的导弹，在

20 世纪 60 年代建的地堡中待命，以保卫

21 世纪的美国安全。”

冷战结束以来，世界爆发核大战的

可能性大大降低，美军将主要精力放在

局部战争和反恐战争上，陆基核力量逐

渐成为“鸡肋”。有分析称，当战略核潜

艇与战略轰炸机开始执行常规作战任务

时，陆基战略核导弹依然死守在发射井

中。美空军曾考虑为“民兵”3 洲际导弹

换 装 常 规 弹 头 ，执 行 洲 际 快 速 打 击 任

务。然而，考虑到洲际导弹具有高度敏

感性，一旦发射升空造成误判，引发对方

核反击，后果不堪设想。

在这种背景下，美空军内部裁减“民

兵”3 洲际导弹的呼声渐高，加上常年处

于紧张压抑状态，兵员素质和状态开始

崩塌。2014 年，“民兵”3 洲际导弹部队

爆出 90 名发射人员在技术考试中集体

作弊丑闻。另外，吸毒、贩毒等违法犯罪

活动泛滥，失职、违规操作屡见不鲜。美

众议院军事委员会主席霍华德·麦基恩

提醒空军重新关注洲际导弹部队，“确保

核武器掌握在安全又可靠的人手中”。

替代之路

其实，早在“民兵”3 洲际导弹服役

后不久，美空军便开始下一代洲际导弹

研制工作，最终推出“和平卫士”MX 洲

际导弹。该弹采用新型惯性制导设备，

圆概率误差进一步缩小，是当时精度最

好的洲际导弹。另外，该弹采用改进型

MK21 分导式核弹头再入载具，可搭载

10 枚至 12 枚 W87 核弹头。这种导弹共

生产了 114 枚，仅部署了 50 枚。由于维

护成本高，加上冷战结束美军面临战略

转型，该型导弹最终未用于替代“民兵”3

洲际导弹，最后一枚“和平卫士”MX 洲

际导弹于 2005 年 9 月 19 日裁撤。

2016 年 7 月 29 日，美空军发布“陆

基战略威慑”系统技术风险建议书，启动

下一代洲际导弹研制工作。2020 年 9 月

8 日，诺·格公司与美空军签订一份价值

133 亿美元合同，用于该系统的工程制

造与开发。整个研制项目持续 8 年半，

计划研制一种替代“民兵”3 的新型洲际

导弹，并于 2029 年形成初始作战能力。

在新型洲际导弹交付前，美空军将

继续使用老迈的“民兵”3 洲际导弹，并

对其本身和发射系统进行加固升级，确

保其陆基核力量不断档。

美洲际导弹试射失败
■王笑梦

近日，巴以冲突持续升级。11 日凌

晨，以色列战机针对加沙地带多个地区

发动猛烈空袭。作为回应，哈马斯武装

组织向以色列南部地区发起大规模火

箭弹袭击。随后，以色列空军对加沙地

带重要目标展开持续空袭。冲突期间，

以色列“铁穹”系统与精确制导炸弹发

挥了重要作用。

拦截效率高

据中东媒体报道，以色列军方当地

时间 13 日宣布，自冲突以来，巴勒斯坦

武装组织从加沙地带向以色列各城市发

射约 1500 枚火箭弹。在拦截作战中，

“铁穹”系统的表现引起外界高度关注。

仅在第一轮火箭弹袭击中，该系统成功

拦截 480 枚来袭火箭弹中的 200 余枚。

考虑到“漏网”的火箭弹大部分不具备拦

截价值，该系统的表现较为亮眼。

“铁穹”系统的主要拦截目标是 4千

米至 70 千米距离内发射的中短程火箭

弹和迫击炮弹，其配备的火控雷达能同

时发现和锁定 200 个空中目标，在 5 秒

内完成对目标的搜索、识别和跟踪，快

速定位发射地点，提供精确目标轨迹信

息，并将数据实时传送到战场管理控制

中心。后者在 5秒内测算出来袭目标的

弹道与弹着点，并完成威胁判定，仅对

高威胁目标发射拦截弹进行拦截。

一套“铁穹”系统包含 3 个发射箱，

每个发射箱内有 20枚“塔米尔”拦截弹，

具备齐射能力。实际作战中，多枚拦截

弹可拦截一枚火箭弹，拥有较大的火力

密度和拦截余度。拦截弹采用指令修正

和末段主动雷达寻的复合制导，抗干扰

能力强，拦截精度高，飞行中可根据目标

弹道数据不断修正轨迹，因此才有新闻

画面中升空的拦截弹在进行大过载机动

后准确命中来袭火箭弹一幕。拦截弹射

高 5 米至 10 千米，有效射程 10 千米，采

用破片杀伤方式，单发杀伤概率较高。

由于其成本较低，可大量使用。

“定点式”打击

本轮冲突中，以色列国防军与安全

机构采取联合行动，对哈马斯在加沙城

和其他地区的多个重要设施进行定点

攻击。行动前，以方提前 2 小时在社交

媒体上发布公告标明将被打击的建筑

地址，要求人员撤离。随后，以空军出

动数十架战机，投掷包括“杰达姆”在内

的精确制导炸弹，摧毁两幢高层建筑。

“杰达姆”的历史可追溯至海湾战争

后。当时，为解决精确制导炸弹在恶劣气

象条件下的失灵问题，美军推出联合直接

攻击炸弹（简称“杰达姆”）。该弹采用

GPS和惯性制导方式，能够在任何气象条

件下精确命中目标。这种炸弹是在普通

炸弹基础上通过加装尾部制导部件升级

而来，其尾部套件包括可调整尾翼、控制

计算机、惯性制导系统和GPS接收器。投

放炸弹前，战机通过GPS接收器精确定位

地面目标，并向弹载计算机发送目标数

据，引导炸弹进行攻击。视频画面中，以

色列战机投下的“杰达姆”从侧面高速命

中大楼底层基座，在重力作用下，大楼如

定向爆破般垂直垮塌。

作为目前世界上精度最高的制导

炸弹之一，以色列多次使用“杰达姆”打

击哈马斯武装组织，摧毁其位于加沙地

带的办公建筑、地下掩体和武器库，显

示出较强的作战效能。

以色列的“盾”与“矛”
——简析巴以冲突中的以色列装备

■蜀 农

近日，英国皇家海军对一款喷气式

背包进行海上测试。在发布的相关视频

中，一名英国海军陆战队队员使用喷气

式背包从快速行进的小艇上起飞，降落

在附近的英国皇家海军“添马”号近海巡

逻舰上。随后，该队员将随身携带的绳

梯挂在舷侧，使小艇上的其他队员顺着

绳梯快速登舰。任务结束后，这名队员

再次利用喷气式背包从巡逻舰上起飞，

返回小艇上。

据悉，此次测试目的是检验这款喷气

式背包在反海盗作战行动中的应用效果。

在反海盗作战中，如何顺利登上被

劫持的货轮是救援部队面临的一大难

题 。 采 用 直 升 机 索 降 ，噪 音 大 且 目 标

明 显 ，很 容 易 被 发 现 。 为 达 成 登 船 的

隐 蔽 性 ，近 年 来 悄 然 流 行 的 单 人 飞 行

器——喷气式背包成为英国皇家海军

的新选择。

在此之前，喷气式背包多用于娱乐，

其体积小，结构简单，操作方便。背包内

的燃料罐通过两条软管向护腕两侧的双

联装小型涡喷推进器供油，使用者通过

护腕内的油门调整动力，通过摆动胳膊

控制方向，稍经训练便可使用。其最大

飞行速度达 60 千米/时，能轻松追上高

速航行的舰船。不过，由于需要用双手

控制方向和油门，因此飞行中使用者无

法手持武器。

从视频中看，测试的喷气式背包表

现出良好的操控性，使用者能准确降落

在巡逻舰的舰桥甲板上和行进中的小船

上，期间不必减速停船。

分析认为，由于这种喷气式背包的

推进器最大功率可达 1050 马力，载重能

力有较大余量，因此可加装更多装备。

一旦得到军方认可，研制者很可能在其

基础上，推出加装防弹装甲的喷气式背

包。借助它，单兵行动不再受地形限制，

作战空间将从地面拓展到空中，这将对

现有步兵战术带来一定冲击。

穿 上 背 包 去 飞 行
■闻 舞

近日，俄最新型亚森-M 级核潜艇

首艇“喀山”号入列海军，引发外界关

注。美媒称这是一艘“武装到牙齿”的

核潜艇，对美军航母编队构成威胁。俄

军事专家认为，亚森-M 级核潜艇将成

为未来数十年俄军核潜艇骨干力量。

俄第4代多功能核潜艇

据“今日俄罗斯”电视台报道，5月 7

日，在北德文斯克北方机械制造厂，俄

海军总司令尼古拉∙叶夫梅诺夫海军上

将主持举行了“喀山”号的入列仪式，该

艇正式编入北方舰队第 11潜艇师。

“喀山”号于 2009 年 7 月开工建造，

2017 年 3 月下水，是俄罗斯第 4 代多功

能核潜艇。其满载排水量 1.38 万吨，自

航力 100 天，工作下潜深度 520 米，最大

下潜深度 600米，设计搭载艇员 64人，水

面航速 16 节，水下最大航速达 31 节，可

搭载水雷、鱼雷和巡航导弹等武器装备，

执行反潜、反舰、对陆攻击和战略打击等

任务。艇上配备新型声呐系统和辅助声

呐站，可同时跟踪至少 30个目标。

“喀山”号原计划于 2018 年交付俄

海军，后推迟 1 年。2019 年俄国防部决

定为其配备统一作战指挥系统、先进

导弹发射系统等，因此服役时间再度

推迟。直到 2021 年 3 月，“喀山”号才通

过所有测试，具备交付条件。对此，俄

军事专家指出，“喀山”号采用全新结

构，设计理念与苏联潜艇完全不同，因

此研制时间较长，造成服役时间一再

推 迟 。 据 悉 ，俄 罗 斯 计 划 建 造 8 艘 亚

森 -M 级 核 潜 艇 ，下 一 艘 将 于 年 内 服

役，另有 4 艘在建造中，最后两艘将于

2027 年至 2028 年交付。

对美航母编队构成威胁

俄媒称，“喀山”号服役令美国感

到恐慌。美国《国家利益》杂志用“武

装到牙齿”来形容这艘核潜艇，称其配

有强大的武器系统，包括 8 具通用垂直

发射系统，可携带 40 枚“口径”或 32 枚

“ 缟 玛 瑙 ”巡 航 导 弹 ，具 备 齐 射 功 能 。

另外，该型核潜艇还将配备“锆石”高

超音速反舰巡航导弹，其飞行速度达 9

马 赫 ，可 突 破 任 何 反 导 系 统 的 拦 截 。

正因如此，美军事专家称亚森-M 级核

潜艇是“航母猎手”，对美国航母编队

构成真正威胁。

俄《国 家 军 火 库》杂 志 主 编 维 克

多·穆拉霍夫斯基称：“亚森-M 级核潜

艇将是未来数十年俄潜艇舰队骨干力

量。‘喀山’号入役表明，俄罗斯已解决

所有技术困难。未来，俄核潜艇舰队

仍是俄军主要打击力量。亚森-M 级

核潜艇陆续服役后，将大幅提高俄海

军的打击力量，有效遏制北约对俄罗

斯的挑衅行动。”
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5月 5日，美空军全球打击司令部在加利福尼亚范登堡空军基
地对“民兵”3洲际导弹进行年度抽检发射测试。意外的是，在发射
前最后阶段，由于测试导弹上的火控计算机检测到故障而自动锁
死，导致整套发射程序中止，测试失败。这并非该型导弹第一次出
现问题。2018年一枚“民兵”3洲际导弹在测试中出现故障，美军被
迫启动自毁程序将其炸毁。接二连三的事故引起外界关注。

以色列以色列““铁穹铁穹””系统系统

俄最新型亚森俄最新型亚森-M-M级核潜艇首艇级核潜艇首艇““喀山喀山””号号

英国海军陆战队队员使用喷气式背包从小艇上起飞英国海军陆战队队员使用喷气式背包从小艇上起飞

维护中的维护中的““民兵民兵””33洲际弹道导弹洲际弹道导弹


