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传奇“猛禽”

F-22 战斗机是世界上第一款进入

服役的 5 代机，并最早确立 5 代机的“5S”

标准，即隐身、超音速巡航、超视距空战、

超机动和超强态势感知能力。

F-22 战斗机的设计初衷是在空战

中全面超越苏联空军的战斗机。1986年

10 月，在美空军“高级战术战斗机”项目

下，洛-马公司的 YF-22 原型机与诺-格

公司的 YF-23 原型机开始进行为期 50

个月的演示/验证测试，最终 YF-22原型

机胜出。1997 年 4 月 9 日，F-22 战斗机

正式亮相，代号“猛禽”，5 个月后进行首

飞。2001 年 8 月，在研制十余年后该机

终于进入批量生产。至 2011 年关闭生

产线，该机共生产 195 架，其中 187 架为

量产型号。

F-22 是一种单座双垂尾双发重型

制空战斗机，采用当时最先进的隐身设

计。对其正面雷达散射截面积（RCS）

的推测有很多，一般认为在 0.01 平方米

至 0.001 平方米级别，使其能渗透进对手

防空圈进行隐蔽作战。

F- 22 战 斗 机 机 体 大 量 采 用 高 强

度、耐高温的钛合金和复合材料，机身

后部装有 2 台 F119-PW-100 双转子加

力涡轮风扇发动机。在不使用加力燃

烧室的情况下，该机可实现 1.5 马赫超

音速巡航，打开加力后，最大速度可达

2.25 马赫。另外，该机是 5 代机中唯一

采用二维矢量喷管的战斗机，在大幅提

升机动性的同时，降低了后向雷达散射

截面积。

F-22 战斗机的全部武器挂载在内

部弹仓，“标准”空战装备是 6 枚 AIM-

120 先进中距空空导弹和 2 枚 AIM-9X

近距离格斗导弹，配合 AN/APG-77 有

源相控阵雷达，可对 200 千米外的目标

战斗机进行跟踪锁定。此外，该机还可

携带小直径卫星制导炸弹等对地弹药，

对地面目标进行打击。

洛-马公司宣称，F-22 战斗机是当

今世界上空战综合性能最佳的战斗机。

即便在 F-35A 战斗机大规模装备美空

军后，该机仍是空中优势主要战力。

尴尬“王者”

F-22 战斗机服役以来，虽然一直占

据着空中优势战斗机“头号宝座”，但受

困于自身种种问题，其在美空军中的地

位颇为尴尬。

一是制造成本居高不下。为保持技

术先进性和空战绝对优势，美国政府对

F-22 战斗机下达出口禁令，导致的恶果

是 F-22 战斗机缺少国外市场支持，总生

产数量较低，单架成本超过 3 亿美元，远

超后来研制的 F-35战斗机。

二是可维护性差。由于 F-22 战斗

机采用诸多先进技术，使得维护保养需

花费较长时间。美空军负责计划和项目

的副总参谋长戴维·纳霍姆曾坦言：“这

架飞机很难维修，也很难移动。”例如，发

动机、隐身蒙皮的维护问题一直影响 F-

22 战斗机出勤率。座舱盖卡死、飞行员

氧气罐失灵等故障也屡屡出现，给飞行

安全带来巨大隐患。此外，由于停产，零

部件供应问题日益凸显，进一步加剧该

机的维护保障难度。

三是升级潜力严重受限。F-22 战

斗机采用紧凑型设计，内部弹仓占去机

体内大部分可用空间，使其很难再增加

更多设备，导致升级困难。另外，机翼挂

架下只能挂载副油箱，不能携带导弹，使

得该机在低烈度作战中的效费比非常

低。此外，该机数据链也无法与 F-35A

战斗机实现数据共享。

四是隐身技术屡屡破防。随着技术

发展 ，F-22 战斗机曾引以为傲的隐身

“金钟罩”近年来屡屡被破。在叙利亚战

场上，俄军曾公布苏-35 战斗机的光电

跟踪瞄准系统拍摄到的 F-22 战斗机影

像，隐身“神话”被打破。

不会轻易退场

在这次麦卡利斯年度会议上，布朗

宣称将把目前装备的 7 种主力战机缩减

为 4 种战斗机和 1 种攻击机，F-22 未入

列。如果就此认为美空军放弃 F-22 战

斗机的话，未免显得轻率。

据美空军最新统计，截至 2021 年 5

月，美空军拥有 186 架 F-22 战斗机、283

架 F-35A 战斗机、241 架 F-15C/D 战斗

机和 218 架 F-15E 战斗机，这些战机构

成美空军主要战力，应对所谓“大国竞

争”。在美空军体系化作战中，上述战机

分工明确。在对付一般空中对手时，拥

有较好态势感知能力的 F-35A 战斗机

作为空战节点，通过战术数据链引导后

方非隐身战斗机对目标实施打击。一旦

对手也拥有先进隐身战斗机，空战性能

较差的 F-35 战斗机将失去优势，F-22

战斗机的重要性则进一步凸显。该机将

凭借空中优势性能，与对方隐身战斗机

争夺战区制空权。

美空军发言人在对布朗谈话的解

读中称：“ F-22 战斗机仍在升级中……

没有计划在短期内将其淘汰。”分析认

为 ，布 朗 所 谓 的 2030 年 开 始 逐 步 淘 汰

F-22 战斗机是一句模糊表述，确切解释

应该是淘汰早期批次，对于后期列装的

F-22 战斗机，美军断然不会轻易放弃。

事实上，洛-马公司近年来致力于进一

步提高 F-22 战斗机的可用性、可靠性

并降低成本。

真正影响 F-22 战斗机命运的是美

空军下一代战机。然而，该机的研制难

度不亚于当初研制 F-22 战斗机，后者

从原型机首飞到量产，前后经历了十余

年。以此类推下一代战机，其正式量产

时 间 不 会 早 于 2030 年 ，形 成 整 体 战 斗

力可能需要更长时间。在此之前，不会

有哪位美空军高层官员会妄言将 F-22

全部退役。毕竟，这不符合美空军自身

利益。

F-22战斗机即将退场？
■常 昆

据 俄《消 息 报》报 道 ，国 防 部 消 息

人士透露称，这款导弹服役后，将配备

图-22M3 远程轰炸机和苏-34 前线轰

炸 机 。 由 于 尚 无 正 式 名 称 ，俄“ 彩 虹 ”

机械设计局以“锐利”作为其代号。另

据 报 道 ，俄 罗 斯 还 在 为 图 -22M3 轰 炸

机开发另一款远程高超音速导弹“格列

姆林”，并计划于 2023 年测试。这两款

导弹使用同一款发动机，但“格列姆林”

高超音速导弹的射程更远。该导弹不

仅 能 攻 击 地 面 固 定 设 施 ，还 可 打 击 海

上 移 动 目 标 ，搭 载 平 台 包 括 图 -22M3

轰 炸 机 、苏 -57、苏 -30SM 和 苏 -35 战

斗 机 等 。 另 外 ，经 升 级 的 图 -95、图 -

160 战 略 轰 炸 机 也 能 携 带 这 款 导 弹 。

俄 军 事 专 家 认 为 ，未 来 携 带“ 格 列 姆

林”高超音速导弹的苏-57 战斗机能对

敌 方 重 要 目 标 ，如 指 挥 部 、雷 达 站 、舰

只等实施打击。

俄军事专家称，“锐利”高超音速导

弹将主要装备图-22M3 轰炸机和苏-34

前线轰炸机，目前没有任何一款防空系

统能对其实施有效拦截。该导弹主要

用于摧毁敌方防空系统、雷达站、指挥

所等，在战略作战行动中负责突防性打

击任务。

俄罗斯图-22 轰炸机于 20 世纪 70

年 代 首 飞 ，共 生 产 约 500 架 。 数 十 年

来 ，这 款 轰 炸 机 历 经 多 次 现 代 化 升 级

改 造 ，主 要 使 用 制 导 导 弹 和 炸 弹 打 击

海 上 和 地 面 目 标 。 最 新 改 进 的 图 -

22M3M 轰 炸 机 于 2018 年 12 月 首 飞 。

据介绍，与升级前相比，图-22M3M 轰

炸机配备最新型机载电子设备，拥有更

长的作战半径和更强的作战能力。该

机不仅能携带俄军最先进的巡航导弹，

还 能 发 射 高 超 音 速 导 弹 。 苏 -34 前 线

轰炸机于 2014 年 3 月服役，以替代俄军

苏-24M。苏-34 前线轰炸机在飞行距

离 和 空 中 加 油 方 面 具 有 明 显 优 势 ，且

具 备 精 确 打 击 能 力 。 在 叙 利 亚 战 场

上 ，该 机 携 带 智 能 炸 弹 和 导 弹 对 恐 怖

分 子 实 施 打 击 。 目 前 ，在 俄 空 天 军 中

服役的有 100 多架苏-34 前线轰炸机。

升 级 后 ，这 款 轰 炸 机 能 携 带 更 多 打 击

武器。

“锐利”高超音速导弹也引起国外

关注。英国《每日邮报》报道，俄罗斯正

在研发的这款导弹十分先进。它由轰

炸机携带，能突破现代化防御系统。装

备俄军后，这款导弹将与其他高超音速

武器一起对北约构成威慑，遏制其对俄

采取军事行动。

俄研发新型机载高超音速导弹
■曾 航

5 月上旬，韩国航空航天工业公司

在“2021 航空航天大会”上发布一段长

约 1 分钟的视频，展示了该公司的新型

军用运输机设计方案，引发业界关注。

运输机，尤其是大中型运输机，是

一国军队不可缺少的战略投送力量。

目前，韩国空军装备的两种运输机均

属 于 小 型 运 输 机 ，航 程 小 于 5000 千

米。自去年起，韩国不断传出研制新

型运输机的消息，韩国航空航天工业

公司发布的视频印证了这一说法。

上月，韩联社援引韩国航空航天

工业公司负责人的话称，该公司已同

韩国官方就发展运输机达成共识。“我

们的目标是用自己开发的平台取代进

口运输机，并将其推向国外市场。”据

介绍，韩国航空航天工业公司计划先

研制航程达 6000 千米的基本型，之后

再制造航程 8000 千米左右的改良型。

基本型采用涡轮螺旋桨飞机设计，改

进型计划使用涡扇发动机。该项目暂

定名 KC-X，预计 7 年内完成，总耗资

27 亿美元。同时，该公司与韩国官方

商讨，如果最终获批，该项目将于 2025

年全面启动。

据报道，KC-X 运输机长 39 米，高

12 米，最高航速超过 870 千米/小时，航

程 6000 千 米 左 右 ，最 大 起 飞 重 量 103

吨，最大有效载荷 29.5 吨。从视频看，

其采用传统的上单翼+T 型尾翼布局，

机翼两端配有翼梢小翼，这一设计的

优点在于机场适应性好且不易受损，

另外能有效避开机翼尾流影响，方便

装运货物。这段视频还展现了运输机

从空中投放战车和小型无人机群、改

装为空中加油机和“武库机”、挂载导

弹 变 身“ 空 中 炮 艇 ”等 场 景 。 不 难 看

出，其总体设计思想是打造一款多用

途、可模块化改装的军用运输机。

航 空 工 业 是 一 国 综 合 实 力 的 体

现。在发展新型运输机这条路上，韩

国面临的挑战不小。首先，军用运输

机是高端航空装备，从设计、定型到生

产，周期长且成本高，因此许多国家都

选择引进。韩国航空航天工业公司缺

乏 相 关 研 制 经 验 ，使 其 研 制 风 险 加

大。其次，韩国航空航天工业公司希

望通过优先列装韩军、解决内需的方

式推动该项目发展，但韩国空军的需

求量有限，借此进一步打开国际市场

在短期内较难实现。另据媒体报道，

韩国防卫事业厅决定在 2022 年至 2026

年从国外引进 3 架大型运输机，这一做

法也将对该项目产生影响。因此，其

未来发展如何，尚需进一步观察。
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VR 眼镜、笔记本电脑、游戏手柄，

照片中的这位美军人员不是在玩游戏，

而是在训练，使用的是美军最新的低成

本模拟飞行训练系统。

与美军原来的飞行训练系统相比，

这套模拟训练系统可用普通笔记本电脑

运行，超大屏幕显示器用 VR 眼镜替代，

一比一的模拟飞行座舱简化为一套游戏

手柄。整套系统操作简便，学员无需教

官在场即可进行训练。另外，这套模拟

训练系统还有升级版本，可为学员提供

更逼真的训练体验。

尽管如此，明眼人还是能看出，这不

过是一套高级游戏机而已，仅能提供基

础训练，若要提高训练水平，还得靠传统

的大型飞行模拟器。然而，美军以生产

成本高、维护费用贵、人员培训难度大为

由，没有制造新模拟器。

是美军没钱吗？并非如此。按照五

角大楼的说法，造成军费紧张的原因是

浪费和贪污。近年来，五角大楼屡屡传

出军费滥用新闻。例如一个电热咖啡壶

的采购价为 5000 美元，一个马克杯 700

美元，而在亚马逊上，这些不过几十美元

而已。诸如此类的例子，举不胜举。正

因如此，用在实际训练、装备更新上的资

金变少。

俗话说得好，一分价钱一分货。这

些被“新概念”“高效率”包装的训练系

统有多大能耐，美军方心里有数。只是

在 利 益 面 前 ，才 堂 而 皇 之 地 将 其 捧 为

“新宠”。

游戏？训练？
■闻 舞 陈鹏先

据外媒报道，近日美空军
参谋长查尔斯·布朗在麦卡利
斯年度防务会议上表示，希望
将美空军目前拥有的 7 种战
斗机和攻击机缩减为 4 种战
斗机和 1 种攻击机的“4+ 1”
模式。令外界意外的是，作为
空中优势主要战力的 F- 22

“猛禽”战斗机未能入列，难道
美军将淘汰F-22战斗机？让
我们拨开美军释放的烟雾，重
新审视F-22战斗机在美空军
中的地位和作用。

苏苏--3434前线轰炸机前线轰炸机

俄罗斯将于明年开始测
试一款代号“锐利”的机载小
型高超音速导弹，携带这款
导弹的轰炸机将成为俄常规
威慑力量的一部分。俄军事
专家称，这款导弹能突破任
何现代化反导系统，可对敌
方目标实施有效打击。

韩国航空航天工业公司推出的新型军用运输机设计方案韩国航空航天工业公司推出的新型军用运输机设计方案

F-F-2222““猛禽猛禽””战斗机战斗机


