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“代言”数字技术

文章称，B-21 项目启动之初，成本

控制就被放在优先位置。基于降低成

本和技术风险的考虑，诺斯罗普·格鲁

曼公司（以下简称诺·格公司）采用数字

建造与管理方式以及开放式架构，尤其

在 B-21 项目的设计、制造等环节广泛

采用数字技术。近期，该公司通过飞行

试验演示而非真机测试，验证了 B-21

的硬/软件集成度和成熟性。未来，数字

技术的植入将成为美国防部和空军采

购装备的重要考量之一，数字技术也被

认为是装备技术发展的重要转变。

B-21 成为数字技术“代言人”，具有

以下特点。首先，该项目采用数字化建

造与管理方式，以便制造出更完备的系

统架构，可实现战机快速设计、无缝集

成和便捷升级。其次，从产品研发、组

装再到维护等环节采用数字化运行方

式，可为战机的整个生命周期提供一种

战略能力，延长使用寿命。再次，数字

化建造方式提升了产品效费比，也体现

了航空工业技术的创新。

引领数字化转型

文章称，由于诺·格公司在 B-21 项

目中大量采用数字技术，在设计、研发

阶段利用高精度数字模型，可随时对方

案 进 行 改 进 升 级 ，使 得 项 目 的 技 术 风

险、成本开支和人力消耗大幅降低。同

时，在整个设计制造流程中，诺·格公司

摆脱传统模式，成功将数字化转型贯穿

于技术操作规范中，使得 B-21 成为数

字化转型的引领者。

借助数字技术，诺·格公司还赋予

了 B-21 一体化发展能力，即设计、制造

等 环 节 同 步 进 行 ，不 仅 提 升 了 产 品 质

量，还缩短了列装周期。

代表装备发展趋向

文章称，美军认为，要在所谓“大国

竞争”背景下取得战略优势地位，对抗

像俄军 S-400 地空导弹这样的先进防空

系统，必须发展新一代远程打击装备，

B-2 轰炸机造价高昂，维修保养复杂，应

对快速演变的威胁，高性价比的武器系

统才是首选。

针对这种需求，诺·格公司通过 B-

21项目推动国防工业数字化转型。文章

称，B-21 将成为美空军下一代主力轰炸

机型，其数字技术将支撑实施远程打击、

情报搜集、战场指挥、空中拦截和引导无

人机等多样化任务。该项目之后，美空

军将继续采用类似策略推进“下一代空

中优势”“B-52发动机更新”等项目。

所谓数字化设计与制造，就是使用

计算机和信息技术，运用数学模型建立

一系列数字化空间，并在其中进行设计

和制造。数字技术的运用不仅增强了

制造流程的精确性，还可以在模拟分析

中不断修正模型，提升项目整体效益。

文章称，未来人工智能将继续推动数字

化转型发展，B-21 项目也将成为装备技

术发展的一个缩影。

美刊评 B-21：数字技术“代言人”
■李孟远 郑大壮

据外媒报道，美陆军研究实验室

正在研制一种新型伤口护理凝胶,用于

战场快速止血。

据介绍，这种新型伤口护理凝胶

采用类硅配方，是一种透明、粘稠的胶

状物，具有渗透、密封和促进血液凝结

的作用。该项目负责人称，这种伤口

护理凝胶性质稳定、不会引起人体不

良反应且易于清除。使用时，将其像

挤牙膏一样挤入伤口部位，即迅速扩

散促进血液凝结，与以往向伤口内填

充纱布等止血方法相比，可避免因处

理伤口延误后送时间。

战场上，不可控制的大出血是战场

伤亡的重要因素，占可预防性战伤死亡

的 90.9%。腹股沟、腋窝等肢体交界部

位出血时无法使用止血带，传统纱布填

塞压迫对严重出血的止血效果有限，且

易发生再次出血。据称，新型伤口护理

凝胶易于使用、作用迅速，具有传统止

血方法难以比拟的优势。

近年来，各国普遍重视对战伤止血

剂的研制。目前外军常用的止血剂主

要有沸石类、壳聚糖类和纤维蛋白类，

但这些止血剂能否更有效地减少失血

量、提高生存率，说法并不一致。以美

军为例，美军有止血颗粒、速效止血粉、

纤维蛋白密封胶止血敷料、壳聚糖止血

敷料等，但经临床试验均显示存在不

足。壳聚糖止血敷料对小面积组织渗

血效果好，但对战伤所致的静、动脉出

血无效；速效止血粉使用后会使创面温

度骤增，灼伤机体组织并产生疤痕。美

军希望新型伤口护理凝胶能有效解决

上述问题。

目前，美陆军研究实验室已向美

国食品药物管理局提交申请，该新型

伤口护理凝胶在哺乳动物身上的测试

刚刚展开，其有效性和安全性还有待

验证。

美军研发新型战伤止血剂
■曹亚铂 齐浩林

从两栖攻击舰到航母

目前韩国海军最大的水面舰艇是

两艘独岛级两栖攻击舰，这是《2000 年-

2004 年中期防务计划》中规划的大型载

机舰，满载排水量 1.9 万余吨，采用直通

甲板，可支持 5 架直升机同时起降。独

岛级两栖攻击舰服役后，大幅提升了韩

国海军的两栖作战能力，但这并非韩国

海军的“最终目标”。

近年来，随着日本将“初云”号两栖

攻 击 舰 改 装 航 母 ，韩 国 海 军 也 不 甘 落

后 ，多 次 提 出 发 展 航 母 的 想 法 。 2019

年，韩国首次公布新一代两栖攻击舰项

目设想图。这艘所谓的“两栖攻击舰”

不但体型庞大，而且安装滑跃甲板，计

划搭载 F-35B 短距/垂直起降战斗机，

俨然一艘小航母。2020 年 8 月，韩国海

军首次宣布建造航母的计划，随后韩媒

曝光了两个航母方案，其中一个方案设

计满载排水量达 7.14 万吨，可搭载 32 架

F-35B 短距/垂直起降战斗机和 8 架直

升机，俨然一艘大型航母。

今年 2 月，韩国防部和国防采购管

理 局 正 式 批 准 首 艘 航 母 计 划 ，并 要 求

该 航 母 可 搭 载 20 架 F-35B 短 距/垂 直

起 降 战 斗 机 和 8 架 直 升 机 ，于 2033 年

正 式 服 役 ，标 志 着 韩 国 航 母 项 目 正 式

启动。

两种航母方案的同与异

此次海事防务展上，现代重工和大

宇造船分别展出其航母方案，根据韩国

海军要求排水量均在 4.5 万吨到 5 万吨

之间。两种方案均采用当前流行的双

舰岛设计，舰岛之间区域设置停机区或

升降机。舰岛采用隐身设计，装有“集

成桅杆”和双波段有源相控阵雷达。另

外 ，两 种 航 母 方 案 均 采 用 常 规 动 力 推

进，搭载 F-35B 短距/垂直起降战斗机。

在此基础上，这两种航母方案又各

具特色，体现出不同的设计思路。

大宇造船的航母方案舰长 263 米，

宽 46.5 米，外形像一艘放大版的两栖攻

击舰。该航母方案采用直通甲板设计，

舰艏没有安装战斗机起飞用的滑跃甲

板，虽然 F-35B 短距/垂直起降战斗机

能 正 常 起 降 ，但 作 战 性 能 受 到 一 定 限

制。大宇造船集团宣称，该航母可搭载

28 架 F-35B 短距/垂直起降战斗机，分

别位于机库和飞行甲板上，另外还可搭

载一定数量的直升机。

现代重工的航母方案更大胆，舰长

270 米，宽 60 米，外形像英国“伊丽莎白

女王”号航母。该航母方案采用直通甲

板加滑跃甲板设计，跑道设在航母中轴

线 上 ，直 升 机 起 降 区 设 在 斜 角 甲 板 区

域。现代重工宣称，这一设计可使战斗

机与直升机同时进行起降作业，但实际

上这将增加航空作业的指挥调度难度，

存在飞行安全隐患。另外，尽管该航母

方案中设有斜角甲板，但由于配套的弹

射器和拦阻索等设备未取得美国授权，

因此采用目前的直通甲板设计。

总体来看，大宇造船的航母方案更

成熟，建造难度小，缺点是设计亮点不

足。现代重工的航母方案设计更先进，

但由于韩国不掌握诸多核心技术，这将

为后续建造工作带来不确定性。

走向蓝水阻力重重

尽管目前韩国首艘航母仍处于预

研阶段，尚难断定哪种方案将获得进一

步发展。不过可以肯定的是，韩国将加

紧论证方案并准备建造第一艘航母。

韩媒分析，未来这艘航母将成为韩

国海军的旗舰，同时也是其蓝水舰队的

核心，以保护韩国海上生命线，提供战

略威慑。该航母还将在两栖作战中充

当直升机平台，弥补韩国海军两栖舰船

的不足，并将使韩国军队具备二次反击

能力，即当陆地机场被摧毁后提供空中

反击力量。

然而，要实现上述愿景并不容易。对

于造船业发达的韩国来说，建造一艘轻型

航母本身并不难，难在如何获取 F-35B

短距/垂直起降战斗机。后者作为主要

舰载机，需要从美国引进，但美方对该

机的出口限制较多，目前除英国外，其

他国家均未拿到该机的出口许可。另

外，航母建成后需要更多舰艇组建航母

战斗群。目前韩国海军仅 3 艘导弹驱逐

舰，远不足以撑起一支远洋舰队，因此

需要建造更多舰艇，这对军费有限的韩

国来说，将是一笔巨大开销。

最后，尽管韩国官方对拥有一艘航

母充满渴望，但有不少政府官员与民众

质疑航母的价值，甚至认为一旦航母所

代表的远洋战略开始实施，将带走大量

兵 力 ，使 韩 国 本 土 防 卫 出 现 漏 洞 。 例

如 ，韩 国 国 会 资 深 议 员 洪 准 杓 就 直 言

反 对 建 造 航 母 ，他 认 为 像 韩 国 这 样 的

小国需要的是机场而非航母，“我们的

钱应该花在建造空军基地而非海军航

母上”。

韩国韩国航母方案引关注航母方案引关注
■蜀 农

在网络技术发达的今天，在网络

上通过一张自拍照识别出姓名、联系

方式和家庭住址，这对面部识别技术

来说已不是难事。只要能获取照片数

据，面部识别技术就能轻松获取个人

信息。因此，在网络上保护个人信息

成为人们关注的话题之一。科学家研

究出一种技术，可对照片进行细微处

理，使其无法被面部识别技术破解，起

到保护个人信息的目的。俄科学家表

示，这一技术不会影响政府机构正常

使用人脸识别系统，同时又可防止非

法收集个人数据的行为。

据俄《消息报》报道，目前，一些机

构 通 过 收 集 人 们 在 网 络 上 发 布 的 照

片，创建人脸识别模型，进而获取个人

信息。由于很多人尚未意识到这种面

部识别技术的存在，使得这种做法在

网络上大行其道。鉴于这种情况，目

前在网络上出现一种免费技术，帮助

人们保护个人照片不被识别。这项技

术由美国芝加哥大学研究人员开发，

它通过人工智能对照片进行微调，使

面部识别技术无法对照片进行识别。

研究人员称，由于肉眼几乎无法察觉

照片上的细微变化，人们在网络上可

以正常分享这些照片，一旦有人试图

使用这些照片构建面部识别模型，得

到的将是高度扭曲的图片，无法进行

有效识别。

俄罗斯科学院院士尤里·维利津

捷尔称，这项技术的研发者担心，今天

任何人都可以收集互联网上的照片，

并在人们不知情的情况下从各个网站

下载用户的照片，这对个人隐私构成

威胁。因此，科学家研发了这样的技

术。不过他表示，该技术对政府机构

为保障安全使用的面部识别系统来说

是无效的，因为这些系统用于识别的

图像数据库不是来自网络，而是来自

合法数据库。维利津捷尔还表示，尽

管目前这项技术尚不完善，但在未来

会得到改进，进一步维护网络上的个

人信息安全。
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近日，2021 年度国际海事防

务展在韩国釜山举行。展会上，

最引人注目的是占据展馆面积达

1/3 的韩国新一代航母项目，其中

现代重工和大宇造船两大集团分

别展出各自的航母方案，吸引了

外界的目光。

当今世界，以数字技
术为推动力的变革，给新
型 装 备 的 研 发 与 制 造 带
来重要转型契机。近日，
美《防务快讯》网站刊文，
对美空军 B-21 隐形战略
轰 炸 机 在 军 事 科 技 领 域
掀 起 的 数 字 化 浪 潮 进 行
点评。
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