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何为全舰抗冲击试验

全舰抗冲击试验是针对战舰抗爆

抗冲击性能进行的一种接近实战的测

试，主要检测水下爆炸冲击波对舰艇结

构和设备的影响，为后续舰艇的设计改

进提供数据支撑。

美军的抗冲击试验最早可追溯到

比基尼岛礁核试验。1946 年到 1958 年

间，美军在马绍尔群岛共进行了 60 多次

核试验，其中在比基尼岛礁进行的核试

验多达 23 次。期间，为测试战舰在核武

器威胁下的生存力，美军将大量退役和

缴获战舰集中于此进行测试。1946 年 7

月 1 日，一颗 2 万吨级原子弹在 80 余艘

战舰组成的舰群上空爆炸，摧毁了大量

中小型战舰。同年 7 月 25 日，美军又组

织第一次水下核爆炸试验。在巨大冲

击波的打击下，11 艘大型战舰沉没、6 艘

毁伤严重。这些试验让美国掌握了核

武器对舰船毁伤效果的第一手资料，也

为新型战舰设计提供了重要数据支撑。

此后，美军使用大当量常规炸药进

行全舰抗冲击试验。这种试验操作相对

简单，就是在距离测试舰艇一定距离外

引爆水下爆炸物，测试战舰和相关设备

的抗冲击能力。测试前，美军先对舰上

设备分别进行抗冲击试验，再对全舰进

行抗冲击试验。由于前期准备工作复

杂，且试验耗资不菲，因此美国海军仅对

主要舰艇型号中的一两艘进行测试。

如何组织实施

作为福特级核动力航母首舰，“福

特”号自 2017 年服役以来，一直处于测

试状态，全舰抗冲击试验是其作战部署

前最后一个关键测试项目。

其实，早在 2007 年，美国防部作战

试 验 鉴 定 局 已 批 准 美 海 军 提 交 的“ 福

特”号航母实弹试验计划，其中包括全

舰抗冲击试验。2012 年，为了让“福特”

号航母尽早投入部署，美海军曾计划将

全舰抗冲击试验的对象舰调整为在建

的二号舰“肯尼迪”号。然而，美国防部

作战试验鉴定局认为，相比部署，根据

全舰抗冲击试验积累的测试数据对该

级航母进行设计改进更重要，因此拒绝

了 这 一 申 请 ，仍 由“ 福 特 ”号 承 担 该 试

验。2015 年，美海军开始对“福特”号航

母上的新设备，包括电磁弹射系统、拦

阻装置、先进武器升降机和双波段雷达

等分别进行抗冲击试验，在完成这些新

设备的试验后，美海军计划在 2021 年开

展全舰抗冲击试验。

今年以来，“福特”号航母一直在为

全舰抗冲击试验做准备，包括采用水下

抗冲击分析软件进行建模分析，在获得

的理论数据基础上形成试验方案。测

试 前 ，美 海 军 在 航 母 各 舱 室 安 装 传 感

器，以获取爆炸冲击波影响航母各处结

构和设备的准确数据。此外，还要对水

兵进行培训，提高水兵的自我防护和应

对各种突发情况的能力。

据报道，“福特”号航母将进行 3 次

全舰抗冲击试验。目前是第 1 次，如果

试验效果好，数据采集全面，可能需要

再进行一次试验就能达到预期目标，不

必进行第 3 次，以减轻对航母的伤害。

即将进行初始作战试验

美海军舰艇在形成完全战斗力前，需

要接受一系列作战试验。这些作战试验

主要分为 4 个阶段：早期作战评估、作战

评估、初始作战试验和后续作战试验。

“福特”号在铺设龙骨前已同步展

开早期作战评估，主要通过数据建模、

仿真演示等方式评估航母设计方案的

有效性，查找可能存在的风险，这一阶

段评估于 2010 年完成。2012 年 9 月至

2017 年 7 月，“福特”号航母又先后完成

两轮作战评估，主要对已安装完毕的关

键 设 备 进 行 使 用 效 能 和 适 用 性 评 估 。

评估结果显示，电磁弹射系统和先进拦

阻装置的可靠性水平远低于指标要求

且可维修性差；双波段雷达信号融合处

理存在问题且电子防御能力较差；先进

武器升降机交付拖延且缺乏可靠性数

据 ；出 动 架 次 率 模 型 的 预 测 准 确 性 较

低；人员配备需求超出设计预期等。这

些问题最终将影响舰载机的出动架次，

使其难以执行战时预期的高强度飞行

任务。

作战评估后，“福特”号于 2017 年 7

月正式服役。随后接受了为期 8 个月的

海上独立航行测试，又进行了为期 15 个

月的试航后维修，接下来就是全舰抗冲

击试验。

根据计划，全舰抗冲击试验结束后，

“福特”号将于 2022 年开始进行初始作

战试验，分两个阶段开展。第一阶段侧

重单舰作业，第二阶段侧重复杂环境作

业，其中包括一场海上联合训练演习。

根 据 目 前 进 度 ，“ 福 特 ”号 预 计 将

于 2023 年完成初始作战试验并执行首

次部署，随后开展后续作战试验，以评

估部署期间航母各部门和设备磨合情

况 、各 种 战 术 应 用 效 果 和 后 勤 保 障 情

况 。 至 此 ，“ 福 特 ”号 航 母 才 算 形 成 完

全战斗力。

首次完成全舰抗冲击试验

美“福特”号航母距实战部署有多远
■王笑梦

假如重型炸弹在航母附
近爆炸，会是什么结果？当
地时间 18 日下午 4 时左右，
在距离美国佛罗里达海岸约
100英里的试验海域，美国海
军“福特”号航母接受了这一
测试。

据美国海军学会网站报
道，美海军在距离“福特”号
航母 100 多米外的海域引爆
数千磅炸药，爆炸冲击波相
当于 3.9 级地震。航母内部
密布各种传感器，以检测爆
炸冲击波对船体结构、核反
应堆和电子设备等的影响。
这是自1987年“罗斯福”号航
母进行全舰抗冲击试验以
来，美海军首次对新型核动
力航母进行该试验。

F-F-1515EXEX战斗机战斗机

““福特福特””号航母进行全舰抗冲击试验号航母进行全舰抗冲击试验

苏苏--3030SMSM战斗机战斗机（（近近））与与 F-F-3535AA战斗机战斗机（（远远））

上图上图：：新型瞄准具可安装在所有狙击步枪上新型瞄准具可安装在所有狙击步枪上

右图右图：：新型瞄准具大幅提高了枪支的射击精度新型瞄准具大幅提高了枪支的射击精度

近日，俄国家技术公司宣布，已经

完成新型瞄准具的研发工作。它可以

安装在目前俄军装备的所有型号的突

击步枪、冲锋枪和狙击步枪上，这些枪

支是俄特种部队在作战中经常使用的

武器。就性能而言，这一瞄准具除提

高了射击精度外，使用时长也达到前

所未有的 5 万小时。俄专家称，这种瞄

准具在机动作战中非常重要，远超目

前俄军装备的其他瞄准具。

据“今日俄罗斯”电视台报道，俄

国家技术公司表示，该型瞄准具将在 8

月底举行的“军队-2021”国际军事技

术论坛上展示。其有助于提高对移动

目 标 的 射 击 精 度 ，并 与 夜 视 仪 兼 容 。

这款瞄准具使用特殊的标记点，可大

幅提高枪支的射击精度，使其能从更

远距离上进行射击。目前，该瞄准具

已通过初步测试，能够在-50℃至 60℃

的温度范围内正常使用。

俄国防部指出，这种瞄准具将在

部队发挥重要作用，可减少士兵的训

练时间，提高射击精度，改善在黄昏、

夜间、狭窄空间内的射击效果。俄预

备役军官弗拉基米尔·库尔塔称，这种

瞄准具将取代目前俄军使用的机械瞄

准具和准星瞄准具，其射击效果已得

到验证。使用时，射手不需要闭上一

只眼睛，因此可减少操作时间。另外，

它对初学者和有经验的射手来说，使

用效果差别不大。

俄军事专家亚历山大·布特林称，

在中短距离上进行机动作战时，离不

开这种瞄准具。相比之下，光学瞄准

具不具备这一优势，使用光学瞄准具

时射手必须处于静止状态。俄枪支领

域专家称，目前俄军使用的红点瞄准

具 缺 点 明 显 ，电 池 工 作 时 间 短 ，只 有

1000 小时。另外瞄准具太重，降低了

可操作性。新型瞄准具克服了上述缺

点，满足现代作战要求。俄专家称，5

万小时的工作时间足以为士兵省去很

多麻烦。
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近日，一段发布在国外社交媒体

上 的 视 频 显 示 ，一 架 俄 空 天 军 苏 -

30SM 战斗机在波罗的海上空与两架

北约 F-35A 战斗机“相遇”。当时，这

两 架 F-35A 战 斗 机 正 试 图 靠 近 一 架

飞 往 加 里 宁 格 勒 的 俄 军 安 -12 运 输

机 ，护 航 的 苏 -30SM 战 斗 机 见 状 ，逼

近其中一架 F-35A 战斗机，迫使对方

离开。

说起该事件，不妨先介绍一下加

里宁格勒这块著名的俄罗斯“飞地”。

加里宁格勒位于波罗的海沿岸，原属

德国，第二次世界大战后划归苏联，改

称加里宁格勒。苏联解体后，由于波

罗的海沿岸国家独立，加里宁格勒失

去与俄本土的陆上联系。双方日常往

来主要靠海运和空运，加上俄罗斯在

加里宁格勒部署了大量兵力，俄战机

经常在波罗的海上空往来不断，北约

驻防战机常抵近“伴飞”，以摸清俄战

机情况。

根据北约部署，这两架 F-35A 战

斗机于今年 5 月 3 日接手波罗的海上空

的“快速反应警戒任务”，随后展开例

行空中巡逻。这是五代机首次执行北

约在波罗的海上空的这一任务。

苏-30SM 是俄军新装备的一款重

型多用途战斗机，由于不具备隐身性

能，勉强称得上是 4++代战斗机。该机

可执行防空截击、远程护航、对地攻击

等任务，机翼下携带一枚 R-27T 中距

空空导弹，与 R-27R 中距空空导弹配

合使用时，可对付隐身战机。

这次事件中，尽管苏-30SM 战斗

机性能略逊 F-35A 战斗机，但强硬彪

悍的飞行动作占据了上风，将靠近安-

12 运输机的 F-35A 战斗机逼走，动作

干脆利落。

这并非俄战机第一次对北约战机

施 展 强 行 驱 离 手 段 。 俄 空 军 这 一 做

法 继 承 自 苏 联 军 队 。 1987 年 9 月 ，苏

联空军一架苏-27 战斗机在面对来犯

的挪威 P-3B 反潜机时，用垂尾将后者

的发动机吊舱切开一个巨大的豁口，

导 致 发 动 机 停 车 ，苏 -27 战 斗 机 为 此

获得“巴伦支海手术刀”的称号。1988

年 2 月，美军两 艘 军 舰 抵 近 苏 联 黑 海

舰队基地进行电子侦察，苏联军舰在

交涉未果的情况下，使用灯光信号发

出警告信息，随后撞向美军战舰。美

军战舰拖着被撞的舰体，匆匆逃离相

关海域。

无论是战机还是军舰，这种强行

驱离既是比拼技术娴熟度，又是比拼

战斗意志力。显然，“战斗民族”在这

方面更胜一筹。

再不走开就撞了！
——俄军苏-30SM逼退北约F-35A

■蜀 农

历史悠久

二战结束后，美军判断下一场战争

将以核战为主。在这一背景下，1962 年

美军推出“F-X”计划，将战斗机的设计

重点从强化空中格斗能力转变为提升

空中截击与核弹投送能力。在该计划

下，由麦道公司设计的双引擎、高性能、

全天候空优战斗机 F-15 在竞标中脱颖

而出。

F-15 采用后掠翼气动布局，具备超

音速巡航和全天候作战能力。该机可挂

载多型航空炸弹、导弹和核弹，具备较强

的作战能力。出色的航电系统和电子作

战力，也使其与同类战机相比具有明显

优势。服役 40 多年来，F-15 共衍生出

10 多种型号，F-15EX 是在出口卡塔尔

的 F-15QA 基础上改进而来。

特点突出

F-15EX 的突出特点是载重大、航

程远。最大载弹量 13 吨，比一些中型轰

炸机载弹量还大，与 F-22、F-35 配合作

战时，可提供较强的火力支援。

F-15EX 可挂载 AIM-120 中远程空

空导弹、AIM-9X 空中格斗弹等，并能适

配 F-15 系列战机的各型号弹药。另外，

通过对机身腹部外挂点的改造，该机还

具备对超长重型弹药的挂载能力，可携

带高超音速导弹。

在 强 化 载 弹 能 力 的 同 时 ，F-15EX

的其他性能也得到改进。探测系统方

面，F-15EX 配备新型有源相控阵雷达，

可远距离探测、跟踪多批次空地目标。

飞控系统方面，该机采用数字化座舱，装

备“先进显示核心处理器”和新型作战飞

行软件，并使用“开放式任务系统”架构，

进一步强化机体适应性和灵活性。电子

战方面，该机以新型被动/主动预警生存

系统取代老旧的电子战系统，并集成雷

达/红外预警和电子对抗功能，可自动探

测识别空中威胁并实施电子压制。

短板明显

F- 15EX 优 点 突 出 ，缺 点 同 样 明

显。一是费用昂贵。此次国防预算案

中，F-15EX 的采购单价超过 1 亿美元，

多于 F-35 的 9000 万美元。二是缺乏隐

身性能。这使该机在面对现代化防空系

统和隐形对手时劣势明显，难以独立作

战。三是性能提升有限。美智库专家认

为，在未来战争中 F-15EX 或将成为“昂

贵的靶标”。

近年来，F-22 战斗机停产，F-35 战

斗机装备数量有限，加上部分老旧机型

退役，美空军战力不足问题突出。F-15

系列战斗机在一定程度上满足了美空

军的需求，可填补这一缺口。据悉，美

空 军 将 继 续 加 大 对 F-15EX 的 采 购 力

度，未来 10 年将达到 144 架，总价约 230

亿美元。

老老““鹰鹰””战力几何战力几何
——浅析浅析F-F-1515EXEX多用途战斗机多用途战斗机

■■李伟健李伟健 施海波施海波

据外媒报道，美军新财年
国防预算投入巨资采购新装
备，其中包括 12 架新型多用途
战斗机 F-15EX。该机是美军
F-15“鹰”系列战斗机的最新型
号，于今年 5月正式列装，计划
替代服役超过 30年的 F-15C/D
型战斗机，减轻美军因 F-35A
延期交付带来的部署压力。


