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由奥斯卡级改造而来

20 世 纪 80 年 代 ，为 应 对 美 航 母 战

斗群的饱和攻击，苏联海军先后设计并

建 造 了 14 艘 奥 斯 卡 级 攻 击 核 潜 艇 ，艇

上搭载“花岗岩”超音速反舰导弹。这

种重型反舰导弹末段飞行速度高达 2.5

马赫，携带一枚 700 公斤常规战斗部或

50 万 吨 TNT 当 量 核 弹 头 ，射 程 达 500

千 米 以 上 ，是 苏 联 海 军 反 航 母 作 战 体

系 中 最 令 人 生 畏 的 武 器 ，北 约 称 其 为

“海难”。一艘奥斯卡级攻击核潜艇可

搭载 24 枚该导弹，水下排水量达 2.4 万

吨，是世界上最大的攻击核潜艇，在苏

联反航母饱和攻击战术体系中占据核

心地位。

“别尔哥罗德”号是第 15 艘奥斯卡

级 攻 击 核 潜 艇 ，计 划 建 造 时 苏 联 已 解

体。1992 年船厂按计划开工建造，但很

快因资金问题停工，随后其建造计划被

俄海军取消。直到 2000 年 9 月俄海军

奥斯卡级“库尔斯克”号攻击核潜艇沉

没后，为弥补损失，俄海军决定恢复建

造该艇。

2006 年，“别尔哥罗德”号被纳入俄

海军的订货名单，但其建造计划推进缓

慢。2012 年 4 月，俄海军宣布与红宝石

设计局签署合同，对“别尔哥罗德”号进

行改造，将其打造成为一艘携带核鱼雷，

同时能搭载无人潜航器和深海作业潜艇

的 特 种 核 潜 艇 ，型 号 从 949A 型 改 为

09852 型。2019 年 4 月 23 日，俄海军在

北德文斯克船厂为该艇举行下水仪式，

新闻报道中仅出现其艉部画面，外界难

以睹其全貌。

搭载核鱼雷

综合俄媒报道，分析认为“别尔哥罗

德”号艇体两侧反舰导弹发射舱被拆除，

改建为特种作业舱室，用于装载无人潜

航器和深海作业潜艇，并设有与其对接

的闸室。为此，“别尔哥罗德”号艇体长

度进一步加长，达到 184 米，是世界上最

长的潜艇。其他设计与奥斯卡级攻击核

潜艇保持一致，包括配备两座 OK-560V

型核反应堆，单堆功率 190 兆瓦，水下航

速 33 节，作战潜深 420 米，最大潜深 500

米，自持力 120 天，艇员 130 人。

“别尔哥罗德”号的主要武器是“波

塞冬”核鱼雷。该鱼雷于 2015 年首次披

露，采用核动力，航程超过 1 万千米，速

度达到 200 千米/小时，在 1 千米深海下

航行，携带常规弹头或大当量核弹头，能

对敌方海岸发起核打击，被称为“末日鱼

雷”。分析认为，“别尔哥罗德”号艇体两

侧各有 3 座“波塞冬”核鱼雷发射管，全

艇共携带 6 枚该鱼雷。此外，该艇还保

留了艇艏两具 650 毫米鱼雷发射管和 4

具 533 毫米鱼雷发射管，可发射重型鱼

雷和反潜导弹，用于自卫作战。

“别尔哥罗德”号的水下作业系统

包括“大键琴”-2R-PM 无人潜航器和

18511 型“大比目鱼”深海作业潜艇。“大

键琴”无人潜航器上安装声呐、电磁探

测器、声波仪、水温传感器和摄像机等，

可 在 6 千 米 深 海 下 作 业 。 18511 型“ 大

比目鱼”深海作业潜艇是苏联时期研制

的 一 种 小 型 核 潜 艇 ，从 公 开 的 示 意 图

看 ，它 采 用 半 埋 方 式 泊 入“ 别 尔 哥 罗

德”号腹部对接区，有利于艇员在两艘

潜艇之间快速换乘。该潜艇艇体采用

钛合金打造，水下排水量约 1 千吨，配

备机械臂，可在海底从事设备安装、标

本取样等工作，作业深度超过 6 千米。

此外，“别尔哥罗德”号还配备自主核反

应 堆 ，放 置 在 一 个 直 径 14 米 的 圆 柱 形

能源舱中，相当于一个备用动力系统，

同时能为其他水下系统充电。

北冰洋下的争夺

目前，“别尔哥罗德”号在白海试航，

这里是北冰洋的边缘海域。分析认为，

服役后这艘特种核潜艇将由俄北方舰队

使用，提升俄罗斯在北极地区的核威慑

能力。

分析认为，“别尔哥罗德”号搭载的

“波塞冬”核鱼雷一旦投入列装，将改变

未来海基核力量的打击方式。这种核鱼

雷在 1 千米深海下航行，作战深度前所

未有，可令对手无法拦截。

除执行核威慑任务外，“别尔哥罗

德”号更是一艘活动在北冰洋下的海底

勘探潜艇。近年来，北极圈内国家对北

极地区的争夺越来越激烈。俄罗斯在证

明其大陆架延伸到北极后，提出权益主

张，但其海底探测活动受到其他国家的

挑战。“别尔哥罗德”号的服役，将使俄罗

斯拥有“深海利器”。其搭载的无人潜航

器可对北冰洋海底进行勘探，测定北极

大陆架边界，收集海底资源数据，监视海

底管道和通信线路状态，强化俄罗斯在

北极争夺中的优势。

剑指北冰洋的“末日潜艇”
俄特种核潜艇“别尔哥罗德”号海试

■蜀 农

何为超级计算机

顾名思义，超级计算机就是能够执

行普通计算机无法处理的大资料量和

高速运算的超大型计算机，其基本组件

与普通计算机无异，但规格和性能强大

许多。超级计算机组成硬件中有上千

个处理器，使其具备普通计算机不具备

的突出特点：超大的数据存储量和超快

的数据处理能力。

自 1976 年 美 国 克 雷 公 司 推 出 世

界首台超级计算机以来，各国争相研

制 超 级 计 算 机 。 目 前 的 超 级 计 算 机

运 算 速 度 可 达 每 秒 一 兆（万 亿）次 以

上，被广泛应用于高科技领域和尖端

技术研究，对国家安全和经济社会发

展 有 重 要 意 义 。 以 日 本 超 级 计 算 机

“ 富 岳 ”为 例 ，其 运 算 速 度 为 每 秒 44.2

亿 亿 次 ，峰 值 运 算 速 度 超 过 每 秒 100

亿亿次，这样的高速运算能力使其能

完 成 普 通 计 算 机 无 法 完 成 的 数 据 分

析和处理工作。有人形容，如果将普

通计算机的运算速度比作成人走路，

超 级 计 算 机 的 运 算 速 度 就 相 当 于 火

箭的速度。

军事应用广泛

近 年 来 ，随 着 军 事 现 代 化 步 伐 加

快，战争已突破传统模式，发展为陆、

海、空、天、电多维空间立体战争。新的

战场环境下，战场数据量爆发式增长，

数据类型繁多复杂，对数据处理能力和

处理速度提出更高要求，超级计算机为

解决这一问题提供条件。

加速信息融合。随着战场情报信息

海量增长，作战中需要及时处理、存储、

统计和分析这些数据。普通计算机的处

理速度无法满足需求，超级计算机可以

快速处理这些信息，提取作战需要的实

时态势信息，辅助作战决策。

精准医疗保障。基因决定个体差

异，利用超级计算机可建立基因数据

库，进而为军人建立完善的医疗档案。

这样，在实施战场救治时，就能做到因

人施“治”，提高战场救治效率。

加快装备换代。飞行器外形是否

符合空气动力学，能否充分发挥升力效

能，需要经过风洞验证，这一过程耗资

巨大。采用超级计算机模拟风洞试验，

能快速得到关键技术参数，不但能加快

军事装备研发速度，而且能极大节约研

发成本。

模拟核爆炸试验。超级计算机的

重要应用之一是模拟核爆炸试验。美

国曾利用 1945 年至 1992 年进行的 1054

次核爆炸试验数据，通过超级计算机建

立核爆炸模型，研制新一代核武器。另

外，对接近服役年限的核武器，还可以

利用超级计算机预测其失效时间。

助力灾难救援。超级计算机通过

计算各种地层应力变化，可模拟地壳运

动，预测地震发生。中、德科学家曾用

“天河二号”模拟地震波传播方式，再现

1992 年美国加州兰德斯大地震震波传

播过程，为研究地震波产生和传播机理

以及地震预报提供新途径。另外，地震

发生后，还可以利用超级计算机模拟地

震过程，测算受伤者所处位置，提高救

援效率。

随 着 算 力 提 升 ，超 级 计 算 机 在 军

事领域的应用不断扩展，推动军事领

域变革，并为应对现代战争发挥重要

作用。

超级计算机推动军事变革
■孙金环

俄国防部宣布，在 8 月底举行的“军

队-2021”军事技术论坛上，将向外界首

次展示用于雪地和沼泽地带的“阿留申

人”全地形车。这款全地形车适合在恶

劣气象环境下使用，能克服几乎所有地

形障碍，执行各种任务。未来，这款全

地形车主要配备驻北极、西伯利亚和远

东部队，提高俄军在特殊环境下的作战

能力。

据“今日俄罗斯”电视台报道，为了

能在严寒条件下正常使用，“阿留申人”

全地形车配备加热系统、发动机和燃料

预热器。其操作简单、越野性强，可在零

下 50 摄氏度的极端环境下以及人类无

法通行的区域执行运送任务，目前其已

在北方舰队举行的战术演习中完成测

试。这一全地形车采用履带底盘，总重

11 吨，长 9.89 米、宽 2.02 米、高 2.79 米，

有效载荷量 2.5 吨，公路上的最高行驶

速度 50 千米/小时，涉水速度 5 千米/小

时，车上配备液压绞盘，能牵引重达 13

吨的车辆。

俄媒称，服役后的“阿留申人”全地

形车将为俄北极部队提供较强的机动

能力，该全地形车还可用于架设桥梁和

作为摆渡设备。其前舱可容纳 5 人，后

舱 可 搭 载 15 人 或 用 以 运 输 货 物 ，还 可

改装成休息舱、医疗舱或指挥所。由于

采用模块化设备，其军用型可配备各种

轻 武 器 和 特 种 装 备 ，民 用 型 可 配 备 钻

机、消防模块、森林巡逻综合设施和搜

救装备。

俄军事专家表示，“阿留申人”全地

形 车 采 用 前 后 两 部 分 的 设 计 十 分 有

益。行进中，两个车体可相互推拉，越

野性能超过传统履带车。另外，与许多

全地形车相比，“阿留申人”全地形车的

优势在于可穿越灌木丛和沼泽地，并能

突破水障。在静止水面上，它能以 6 千

米/小时的速度行驶，逆水速度 3 千米/

小时。如果被水淹没，驾驶员可启动真

空泵，使车辆漂浮起来。在战场上，“阿

留申人”全地形车除可运送人员和货物

外，还适用于在大雪环境下对敌人发动

突袭。俄国防部长绍伊古在试驾完这

款车后宣布，俄军将大批量采购该型车

辆。目前，俄国防部准备采购 5 种“阿留

申人”全地形车的变型车，包括后勤车、

运兵装甲车、武器装甲车、救护车和消

防车，这些车辆配备专有油箱防护装置

和核生化防护系统。

提高北极部队作战能力

俄推出新型全地形车
■柳 军

据以色列媒体报道，以色列军方

将今年 5 月与巴勒斯坦哈马斯武装在

加沙地带的冲突定义为“第一次人工

智能战争”，并强调人工智能带来军事

变革，向外界传递出以军完成人工智

能实战应用的信号。

据报道，以色列军方有意强调此

次冲突的“人工智能战争”特性，突出

新技术在压缩作战指挥环节和快速确

定目标方面的重要作用。公开资料显

示，在持续 11 天的冲突中，面对藏匿于

加沙地带巴勒斯坦民众聚集区内的哈

马斯武装目标时，以军使用先进信息

收集技术、分析算法和人工智能主导

的决策支援系统，综合卫星成像、监控

摄像和人力情报等多种数据，发现、筛

选和分发目标情报，并使用多种武器

平台实施精准打击。整个过程体现出

以下特点。

一是不间断对冲突地区实施侦察

监视。以军宣称，冲突期间每天对加

沙地带任一地点完成 10 次以上成像侦

察和计算比对，同时大量收集通信数

据，实时监视网络社交媒体动态。

二是实战运用人工智能系统。以

军情报部队在作战行动中使用“炼金

师”“福音”和“智慧深度”等技术产品，

并以人工智能完成情报分析。其中，

“炼金师”主要用于综合分析敌方发动

攻击的企图，向以军提供预警。“福音”

主要用于实时标记数百个打击目标，

并向以空军提供目标信息。

三是融合构建目标全景态势图。

以军情报机构通过大数据融合，精确

绘制了哈马斯武装组织在加沙地带的

地道网络图，再加上空、地态势数据，

形 成 全 面 反 映 冲 突 区 域 情 景 的 态 势

图，以此标注各类目标的精确位置。

以军表示，虽然在此前作战行动

中曾多次使用人工智能，但此次冲突

最能全面展示“人工智能战争”特点，

因 而 可 称 之 为“ 第 一 次 人 工 智 能 战

争”。以军情报部队高层表示：“人工

智 能 首 次 成 为 打 击 敌 人 的 关 键 组 成

部 分 和 力 量 倍 增 器 。 正 是 有 了 人 工

智 能 作 支 撑 ，以 军 战 机 、无 人 机 和 导

弹 才 得 以 对 哈 马 斯 武 装 组 织 的 火 箭

弹阵地、弹药制造厂、仓库、军事情报

机 构 和 高 级 指 挥 官 住 所 等 重 要 目 标

进行精确打击。”

尽管以色列军方大力宣扬所谓的

“第一次人工智能战争”，但外界对这

一说法意见不一，认为这是以军在“推

销”高科技武器产品。以军经过实战

使用的新型武器产品，往往被贴上“经

过战斗验证”标签，以助力以色列在全

球武器市场保持竞争优势。另外，以

军声称，使用人工智能可减少平民伤

亡，但统计显示，至少 243 名巴勒斯坦

平民在冲突中丧生，其中包括 66 名儿

童，这一数据使“人工智能战争减少平

民伤亡”的说法难以自圆其说。
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弹出式救援舱弹出式救援舱

据外媒报道，6 月底
俄海军特种核潜艇“别尔
哥罗德”号在白海海域进
行首次试航，引起外界关
注。该艇原隶属俄奥斯卡
级攻击核潜艇，可携带 6
枚“波塞冬”核鱼雷，在北
冰洋执行战略巡逻任务，
被北约称为“末日潜艇”。
同时，它还可以搭载无人
潜航器和小型作业潜艇执
行海底勘探、侦察等特种
任务，几乎颠覆了传统攻
击核潜艇的使用方式。

据外媒报道，近日，最新全球超级计算机排行榜 TOP500与 Graph500相继面世。日本超级计算机
“富岳”蝉联TOP500榜首，中国超级计算机“神威·太湖之光”位居第四。另外，中国超级计算机“天河”E
级摘得Graph500排行榜桂冠。

在超级计算机领域，TOP500排名侧重计算性能，Graph500反映数据处理能力，这两项排名是评价
超级计算机算力的重要指标。有人称，在人工智能社会，谁占领算力制高点，谁将引领社会发展。由此可
见，代表算力“巅峰”的超级计算机，重要性不言而喻。

自主核反应堆自主核反应堆

1851118511型型““大比目鱼大比目鱼””深海作业潜艇深海作业潜艇

““大键琴大键琴””--22R-PMR-PM无人潜航器无人潜航器 ““波塞冬波塞冬””核鱼雷核鱼雷

鱼雷武器鱼雷武器

拖曳无线电浮标拖曳无线电浮标

声呐声呐

俄海军俄海军““别尔哥罗德别尔哥罗德””号特种核潜艇示意图号特种核潜艇示意图

““阿留申人阿留申人””全地形车在北方舰队举行的战术演习中进行过多次测试全地形车在北方舰队举行的战术演习中进行过多次测试

以军在作战行动中多次使用人工智能装备以军在作战行动中多次使用人工智能装备


