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最小主力舰升级

22350M 型 导 弹 护 卫 舰 由 22350 型

戈尔什科夫级导弹护卫舰升级而来，因

此也被称为“超级”戈尔什科夫级导弹

护卫舰。

22350 型导弹护卫舰是苏联解体后

俄罗斯设计建造的第一种主战水面舰

艇，承载着俄海军的复兴希望，但其建

造过程并不顺利。首舰“戈尔什科夫海

军 元 帅 ”号 自 2006 年 开 工 到 2015 年 服

役，历时近 10 年，暴露出俄军用船舶制

造业的不足。苏联解体后，大量船舶设

计 局 和 造 船 厂 倒 闭 ，产 业 工 人 流 失 严

重，科研工作陷入停顿，特别是过去作

为苏联海军大型水面舰艇建造基地的

黑海造船厂和先进船用燃气轮机生产

企业划归乌克兰，使得俄罗斯想要建造

大型水面舰艇，不得不重起炉灶或求助

于乌克兰。

俄罗斯在建造“戈尔什科夫海军元

帅”号时正是如此。为此，俄罗斯一方

面启动北方造船厂，另一方面在船用发

动机方面与乌克兰进行合作。然而好

景不长，2014 年俄乌冲突爆发后，乌克

兰对俄罗斯实行发动机禁运，使得俄罗

斯无法获得船用燃气轮机，导致该舰进

度大大延后。

尽管磕磕绊绊，但“戈尔什科夫海

军元帅”号服役后表现良好。这种排水

量仅 4700 吨的中型导弹护卫舰采用紧

凑型舰体设计与上层建筑布局，同时进

行了隐身化处理。其作战核心是一套

四面阵相控阵雷达，另外桅杆顶端还安

装一具单面阵相控阵雷达，用于对空/

对 海 搜 索 。 全 舰 可 同 时 追 踪 400 个 空

中 目 标 与 50 个 水 面 目 标 ，态 势 感 知 能

力较强。

“戈尔什科夫海军元帅”号的火力

配备与同吨位舰只相比更强，其舰艏安

装 130 毫米舰炮和 32 单元“棱堡”防空导

弹系统，后者可混装 9M96 中程防空导

弹和 9M96E2 远程防空导弹，还能以“一

坑四弹”方式装填 9M100 型近程防空导

弹。另外，舰上还有一座 16 单元通用垂

直发射系统，可发射“俱乐部”系列反舰

导弹。近防系统方面，该舰配备重量较

轻的 3P99 型“佩剑”弹炮合一系统。此

外，舰上还有 2 具 4 联装 330 毫米反潜鱼

雷发射管，机库可搭载一架卡-27 反潜

直升机。

俄媒称，俄罗斯将于 2027 年前后建

成 6 艘 22350 型导弹护卫舰。考虑到目

前各国海军主力战舰排水量均在万吨

以上，4700 吨的 22350 型导弹护卫舰可

以说是最小主力舰。为此，俄海军表示

将 继 续 订 购 12 艘 22350M 型 导 弹 护 卫

舰，排水量增至 8000 吨。

打造“武库舰”

虽 然 22350M 型 导 弹 护 卫 舰 是 在

22350 型 导 弹 护 卫 舰 基 础 上 改 进 而 来

的，但与后者区别很大。据俄北方造船

厂负责人介绍，22350M 型导弹护卫舰设

计更先进、排水量更大，武器搭载量更

多，达到一艘导弹驱逐舰的标准。

目前，该舰的设计方案还未完全定

型。从展出模型看，由于体型更大，配

备了更多垂直发射系统。其中，舰艏有

两种垂直发射系统。前面是“棱堡”垂

直发射系统，主要用于发射舰空导弹，

共 96 个发射单元。后面是 3R14 垂直发

射系统，用于发射反舰导弹、对陆攻击

巡航导弹、反潜导弹和高超音速反舰导

弹，共 120 个发射单元。此外，舰体舯部

还有一套 B203 型垂直发射系统，共 192

个发射单元，可发射远程/超远程舰空

导弹。

按照这一设计，22350M 型导弹护卫

舰的导弹携带量至少达到 408 枚。如果

“棱堡”垂直发射系统采用“一坑四弹”

方式装填，其导弹携带量还会进一步增

加。相比之下，目前俄海军中单舰火力

最强的“彼得大帝”号核动力导弹巡洋

舰 排 水 量 2.4 万 吨 ，导 弹 携 带 量 仅 500

枚 。 因 此 不 难 看 出 ，俄 海 军 有 意 将

22350M 型导弹护卫舰打造为“武库舰”。

除垂直发射系统增多外，22350M 型

导弹护卫舰的另一改进之处是采用一

体式桅杆，将相控阵雷达系统完全集成

到一体式桅杆中，具有更强的目标探测

和数据分析能力，能引导导弹拦截多种

空中目标。另外，机库上方还布置有一

部火控雷达，专用于引导 48N6 和 40N6

舰空导弹。随着舰体加宽，22350M 型导

弹护卫舰可携带 2 架直升机，提升反舰、

反潜和预警能力。

22350M 型导弹护卫舰同样面临发

动机问题。2018 年，俄土星联合体发动

机 制 造 局 宣 布 国 产 燃 气 轮 机 投 入 生

产。尽管这种燃气轮机不能直接用于

22350M 型导弹护卫舰，但其升级型号有

望为其提供动力。

愿景美好现状窘迫

俄罗斯是传统的海上强国。为保

障其海洋利益，苏联曾建立一支强大的

海军。苏联解体后，俄罗斯在很长一段

时间内停止研发新型舰艇，导致原本领

先 于 世 界 的 舰 艇 建 造 技 术 逐 渐 落 后 。

目前，俄海军装备的排水量超过 8000 吨

的大型水面舰船仅 13 艘，包括“库兹涅

佐夫海军上将”号航母、“彼得大帝”号

核动力导弹巡洋舰、3 艘光荣级导弹巡

洋舰和 8 艘无畏级大型反潜舰。

近 年 来 ，由 于 船 舶 工 业 技 术 实 力

不 足 ，俄 罗 斯 仅 能 建 造 一 些 中 小 型 舰

艇，排水量不足 5000 吨，作战能力与世

界先进水平有较大差距。随着苏联时

代 的 大 型 舰 只 逐 渐 退 役 ，俄 罗 斯 加 快

了 建 造 8000 吨 以 上 的 大 型 水 面 舰 艇 。

22350M 型导弹护卫舰作战实力逼近传

统导弹驱逐舰，未来，该型舰将装配俄

海 军 各 个 舰 队 ，成 为 四 大 舰 队 的 骨 干

力量之一。

小舰重火力
—解析俄海军22350M导弹护卫舰

■常 昆

近日，以色列拉斐尔先进防务系

统 公 司 推 出 一 款 新 型 远 程 精 确 制 导

导弹系统——“破浪者”，可对各种高

价 值 水 面 舰 艇 和 陆 地 目 标 实 施 致 命

打击。

据以色列“防务更新”网站报道，

“破浪者”导弹布局紧凑，长约 4 米，重

约 400 千克，弹头重 113 千克。导弹采

用涡轮喷气发动机，能以高亚音速持

续飞行，按照既定线路打击 300 千米外

的目标。其海基版可利用导弹艇、护

卫舰等海上平台发射，陆基版依托“斯

派德”地空导弹系统发射，一次发射可

摧毁一艘护卫舰。该导弹可从不同方

向攻击敌方目标，既能单独使用，也可

以与其他武器配合运用，并能根据作

战需要控制毁伤力度，直至摧毁目标。

“破浪者”采用复合制导，能兼容

不同传感模式，准确提供全天候导航

信息。其搭载的处理单元能对固定和

移动目标进行自动捕获、识别，通过人

工智能技术处理数据。该导弹可在复

杂环境下高效运行，这是其他导弹无

法比拟的，其可在人口密集地区和沿

海地区发挥作用。

报道称，当前以色列面临多重挑

战。例如，敌方导弹群被部署在内陆

或 沿 海 ，可 远 距 离 对 以 色 列 实 施 进

攻。同时，在灰色地带冲突中，擅长非

正规战的对手很可能在拥挤的城市里

制 造 混 乱 ，带 来 致 命 威 胁 。 基 于 此 ，

“破浪者”导弹被打造成智能、敏捷的

海上武器系统，可执行中、远程打击任

务，应对对手日益增强的威胁。在近

期演示中，“破浪者”能够由中小型舰

船和陆地车辆发射。未来，该导弹系

统还将被安装在无人舰艇或潜艇上，

用于对敌方发起突然袭击。

以色列推出“破浪者”导弹
■李孟远

据美媒报道，近日，一名英国伞兵

在参加跳伞训练时因降落伞未及时打

开，砸穿一所民房屋顶。所幸，这名伞

兵仅受轻伤。

从天而降砸入厨房

据报道，当地时间 7 月 6 日下午 4

时 55 分，美国加利福尼亚州阿塔斯卡

德罗地区，英军特种空勤团与美军联合

举行“高跳低开”跳伞训练。按计划，伞

兵们搭乘运输机从 4.6 千米高空跳下，

自由落体至 0.975 千米高度时打开降落

伞，并精准落到预定地点。然而，一名

伞兵在到达开伞高度后主伞因故障未

打开，等他试图打开备用伞时高度已明

显不够，备用伞未完全打开，这名伞兵

砸穿地面上一栋民宅屋顶后落地。好

在部分打开的备用伞和屋顶起到一定

缓冲作用，减弱了落地时的冲击力，这

名伞兵仅受轻伤。

从社交媒体上公布的图片看，这名

伞兵躺在厨房地板上，肩膀上还挂着降

落伞，面对询问还能正常说话。房主回

来察看后说：“这真是奇迹！厨房过道

那么窄，他穿过屋顶，完美躲过房梁、灶

台、刀叉和电器，落到了地板上，没有受

到其他致命伤害。”

“高跳低开”的优势与风险

伞兵主要以伞降、机降方式投入

地面作战，传统的“跳出机舱就开伞”

伞降方式容易受风向影响，往往撒下

去一大片，集结起来非常困难。同时，

由于伞兵滞空时间长，很容易被敌方

雷达发现，增加了暴露风险，因此各国

改进伞降方式，提出“高跳低开”。采

用这种伞降方式时，伞兵携带装备从 5

千米至 10 千米的高空空域跳出机舱，

下降到接近目标空域一定高度后才打

开降落伞。这种伞降方式的优势是伞

兵滞空时间短，降低暴露风险，但缺点

也显而易见。由于开伞高度接近最低

极限，一旦主伞故障，很可能来不及打

开备用伞。这位伞兵遇到的情况即是

如此。好在有备用伞和屋顶的缓冲，他

才挽回一命。
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■
王
笑
梦

综合媒体报道，北京时间 7 月 11 日

22 时 40 分，英国维珍银河公司创始人、

70 岁的理查德·布兰森和他的团队乘坐

亚轨道飞行器“联合号太空船二号”，由

“伊芙号白骑士二号”双体机搭载，从位

于新墨西哥州的美国太空港起飞。“联合

号太空船二号”采用空中发射方式，先由

“伊芙号白骑士二号”搭载，飞行至约 15

千米高空被释放。随后，“联合号太空船

二号”依靠自身动力，垂直上升至 86 千

米的亚轨道并关闭发动机。在这里，“联

合号太空船二号”里的 6 名亚轨道宇航

员解下安全带，开始体验大约 4 分钟左

右的太空失重感。最后，“联合号太空船

二号”返航，回到太空港。

虽然这次飞行算不上“联合号太空

船二号”的商业首飞，但“老板”亲自出马

成功吸引了外界关注，特别是赶在竞争

对手——蓝色起源公司总裁贝佐斯的太

空之旅前进行（贝佐斯计划 7 月 20 日搭

载“新谢泼德”号火箭进行亚轨道飞行），

因此更具吸引力。

为何人类会关注亚轨道飞行？亚

轨道飞行与太空探索技术公司的星舰

太空旅行有何不同？此外，维珍银河公

司的“联合号太空船二号”与蓝色起源

公司的“新谢泼德”号采用的技术有哪

些不同？

首先，由于亚轨道飞行不进入地球

轨 道 ，所 以 飞 行 速 度 不 需 要 达 到 第 一

宇 宙 速 度（7900 米/秒）。 以 此 次 飞 行

的“ 联 合 号 太 空 船 二 号 ”为 例 ，最 大 飞

行速度为 3 马赫左右（约 1000 米/秒）。

相 比 之 下 ，太 空 探 索 技 术 公 司 的 星 舰

太 空 旅 行 不 仅 将 进 入 地 球 轨 道 ，还 要

进 行 环 月 飞 行 ，技 术 难 度 更 大 。 尽 管

亚 轨 道 飞 行 不 入 轨 ，但 仍 具 有 重 要 意

义，例如可使人体验失重感，测试相关

设 备 性 能 和 人 体 生 理 指 标 ，为 入 轨 发

射积累经验等。

其次，亚轨道飞行高度与入轨高度

不同。国际航空联合会认定的太空边界

为卡门线（100 千米），超过卡门线即进

入太空。目前，维珍银河公司共进行了

4 次亚轨道飞行，最高飞行高度为 90 千

米，尽管超过美国宇航局设定的 80 千米

太空界线，但未能到达卡门线。相比之

下，蓝色起源公司的“新谢泼德”号火箭

可到达 100 千米以上的高度。虽然在旅

客体验上并无不同，但面对未来商业太

空旅游的激烈竞争，这势必会成为两家

公司的争论焦点。当然，无论哪家公司，

与太空探索技术公司用“龙”飞船将宇航

员送入 400 千米高的国际空间站相比，

都存在差距。

维珍银河和蓝色起源两家公司均瞄

准亚轨道飞行，但两家公司的技术路线

不大相同。维珍银河公司的技术路线偏

向于飞机。“联合号太空船二号”采用水

平起飞方式，依靠载机爬升至一定高度

后进行空中发射。“联合号太空船二号”

上的火箭采用混合动力，工作时长仅 60

秒，后续依托其酷似飞机的外形设计，水

平返回着陆场。正是由于采用这一技术

路线，“联合号太空船二号”上没有配备

宇航员逃逸救生系统。蓝色起源公司的

技术路线偏向于火箭。“新谢泼德”号采

用火箭发动机，垂直发射方式。到达亚

轨道后，太空舱与火箭分离，依靠降落伞

着陆，火箭箭体通过发动机反推和着陆

装置进行垂直着陆。正是由于采用这种

技术路线，“新谢泼德”号火箭上的太空

舱配备逃逸救生系统，以保护航天员和

旅客的安全。

7 月是亚轨道发射“密集之月”，将

对人类进入太空方式产生重要影响。亚

轨道是人类进入太空的前站，有着重要

的科研和商业价值。无论采用哪种技

术，都将使普通人进入太空的梦想更接

近现实。

左左上图上图：：““伊芙号白骑士二号伊芙号白骑士二号””由由

““联合号太空船二号联合号太空船二号””双体机搭载双体机搭载，，从空从空

中发射中发射。。

太太空旅游不是梦空旅游不是梦
—浅谈亚轨道飞行

■少 谋

近日，俄联合造船集团
负责人在接受塔斯社记者
采 访 时 表 示 ，俄 海 军
22350M 型导弹护卫舰项目
正在稳步推进。目前，俄联
合造船集团正在北方造船
厂建造一座大型干船坞，将
用于 22350M 型导弹护卫舰
的量产，总预算达到 260 亿
卢布（1 卢布约合 0.09 元人
民币）。

““破浪者破浪者””远程精确制导导弹远程精确制导导弹

俄海军俄海军 2235022350MM型导弹护卫舰设计方案型导弹护卫舰设计方案

传统伞降方式传统伞降方式①①与与““高跳低开高跳低开””伞降方式伞降方式②②示意图示意图

7.6千米


