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据俄罗斯《观点报》报道，俄军方计

划 于 年 底 前 测 试 首 架 全 新 组 装 的 图 -

160M 战略轰炸机。测试完成后，该机

将正式服役。俄军方计划装备 50 架图-

160M 战略轰炸机，应对美国及北约的

军事威胁。俄军事专家指出，图-160M

战略轰炸机性能远超美军同类型战略轰

炸机，将大幅提升俄军“三位一体”核打

击力量。

据报道，首架图-160M 战略轰炸机

的测试工作将于本月进行。经过全面

改装的图-160M 战略轰炸机外形与升

级前无太大区别，但作战能力有了大幅

提升。该机配备新型发动机，飞行速度

达 2000 千米/小时，同时降低了燃油消

耗，增加了飞行航程和滞空时间，最大

载 重 45 吨 ，航 程 约 1.35 万 千 米 。 机 上

配备最新机载计算机、导航系统和电子

战系统，可应对高精度武器打击。据公

开 资 料 显 示 ，图 -160M 战 略 轰 炸 机 能

携 带 Kh-55SM 和 Kh-101 两 款 巡 航 导

弹 ，可 打 击 最 远 5500 千 米 的 目 标 。 另

外 ，升 级 后 的 图 - 160M 还 能 携 带“ 匕

首”高超音速导弹。

20 世 纪 70 年 代 ，为 与 美 军 B-1 战

略 轰 炸 机 展 开 竞 争 ，苏 联 推 出 图 -160

战 略 轰 炸 机 。 该 机 于 1987 年 服 役 ，

1988 年 形 成 初 始 作 战 能 力 ，是 世 界 上

最大的超音速飞机。因其优雅的外形

和 漂 亮 的 白 色 涂 装 ，该 机 又 有“ 白 天

鹅”的美称。实际上，这种白色涂装主

要为减少核爆炸后的热辐射影响。俄

媒 称 ，在 服 役 数 10 年 后 ，图 -160 战 略

轰 炸 机 已 无 法 满 足 现 代 化 战 争 需 要 。

因 此 ，俄 国 防 部 决 定 对 该 机 进 行 全 面

升级。

俄军事专家称，图-160 战略轰炸机

是世界上唯一可保持 2 马赫速度飞行的

战略轰炸机。该机采用新型电子设备和

发动机，作战能力较升级前有了明显提

升。未来，该机将配备多种新型武器装

备，包括至少 3 枚“匕首”高超音速导弹，

成为俄“三位一体”核威慑力量的重要组

成部分。

俄媒称，在当前以美国为首的北约

不断在俄罗斯边境展示空中核打击力

量的情况下，俄罗斯装备图-160M 战略

轰炸机意义重大。该机服役后，将使俄

罗斯在亚太地区建立战略威慑力，迫使

美国组建的军事联盟放弃在该地区的

侵略行动。

俄首架图-160M 战略轰炸机将测试
■柳玉鹏 程 潇

技术细节得以披露

据介绍，韩国“海科”高超音速巡航

导弹长 8.7 米、重 2.4 吨，将由改进型“北

方天空守护者”-2C 弹道导弹的机动式

垂直发射系统发射。该导弹配备两级火

箭助推器、双模态超燃冲压发动机、任务

计算机、惯性导航系统和遥测设备。

根 据 设 计 ，一 级 助 推 器 采 用 10 吨

级 的 推 力 矢 量 控 制 固 体 火 箭 ，可 在 12

秒内将导弹飞行速度推进至 1.2 马赫，

由推力矢量控制系统调节导弹位置，实

现机动飞行。二级助推器可将“海科”

高超音速巡航导弹加速至 6.2 马赫，高

度约 19.8 千米。二级助推器的尺寸和

形状与韩国战术地对地弹道导弹相似，

后 者 弹 径 0.61 米 ，射 程 180 千 米 ，能 够

承载 454 千克重的弹头。分析认为，韩

国“海科”高超音速巡航导弹的飞行速

度和高度有望达到设计值。

脱离二级助推器后，“海科”高超音

速巡航导弹上的超燃冲压发动机开始

工作，使其以至少 5 马赫的速度巡航飞

行，最终完成打击任务。

概念设计类似X-51

从 整 体 上 看 ，韩 国“ 海 科 ”高 超 音

速 巡 航 导 弹 类 似 于 与 美 国 X-51A“ 乘

波 体 ”高 超 音 速 巡 航 飞 行 器 。 后 者 由

美国防部高级研究计划局和美空军研

究 实 验 室 共 同 资 助 ，开 展 以 双 模 态 超

燃冲压发动机为动力的巡航导弹试验

原型研究。

2013 年，X-51A 在飞行测试中实现

最大飞行速度 5.1 马赫，同时创下 240 秒

的历史最高飞行时长。基于 X-51A 的

技术成果，2015 年美空军启动“高超音

速吸气式武器概念”（HAWC）项目，推

动高超音速巡航导弹原型研究。2020

年，美空军在 HAWC 项目基础上，启动

高超音速巡航导弹型号研究。美空军

高超音速巡航导弹飞行速度在 5 马赫以

上，射程据称大于 1000 千米。韩国“海

科”高超音速巡航导弹采用与 X-51A 相

同的双模态超燃冲压发动机，且飞行速

度设定值相近，因此外媒将韩国“海科”

高超音速巡航导弹与美国的 X-51 进行

类比。然而，考虑到韩国高超音速技术

起步晚，“海科”高超音速巡航导弹具体

性能尚未可知，很难达到美国高超音速

巡航导弹技术水平。韩国意在依托“海

科 ”高 超 音 速 巡 航 导 弹 先 解 决 有 无 问

题，对外形成战略威慑。

目前，韩国正在组装首枚“海科”高

超音速巡航导弹。韩国国防发展局计

划在 2022 年和 2023 年制造并试验两枚

该导弹，随后在其基础上研发高超音速

导弹原型，但具体计划尚未确定。

作战运用初见端倪

在当前国际形势日趋紧张的背景

下 ，快 速 开 发“ 海 科 ”高 超 音 速 巡 航 导

弹，对于韩国国防发展至关重要。

从形成作战能力上看，韩国“海科”

高超音速巡航导弹基于现有助推器、发

射系统和火控系统，具备快速转变为作

战使用导弹的潜能。未来该导弹将由

韩国陆军导弹司令部控制，与韩国“北

方天空守护者”-2C 和“北方天空守护

者”-4 弹道导弹一起，执行对地或对海

打击任务，具备对陆地和海上高价值目

标的快速打击能力。

另 外 ，目 前 韩 国 正 在 研 发 第 二 批

KDX-3 宙斯盾驱逐舰。该驱逐舰可搭

载与“海科”高超音速巡航导弹大小相同

的导弹。分析认为，未来韩国可能进一

步研发舰对舰“海科”高超音速导弹，形

成陆、海基高超音速综合打击能力，这对

提升韩国军事威慑与打击能力具有重要

影响。

高超音速导弹以 5 马赫速度飞行，

且机动能力强，能快速突防对手防御体

系，达成作战目的。对持有国来说，既

是一种重要的战略威慑手段，又是打击

对手高价值目标的“尖刀利器”。近年

来，除美、俄等世界军事大国加紧研制

高超音速武器外，印度、朝鲜、韩国也陆

续公布在研的高超音速导弹项目，意在

抢占高超音速高地，形成战略威慑或先

进打击能力。尽管目前外界对韩国高

超音速导弹技术真实水平尚未可知，但

毋庸置疑的是，这将对国际环境产生不

可小觑的影响，值得密切关注。

韩国高超音速巡航导弹亮相
■王俊伟

近日，一张俄罗斯黑海舰队海岸防

御部队坦克分队演习的照片引发关注。

其参演的 T-72B3主战坦克炮塔上都顶

着一个巨大的钢质框架结构，乍一看，仿

佛戴上了“钢盔”，让人丈二和尚摸不着

头脑。事实上，这些外形奇特的“钢盔”

是专门应对攻顶弹药的装甲组件。

“攻顶”式打击威胁

自坦克诞生以来，坦克装甲与反坦

克弹药之间的“甲弹之争”从未停止。

装甲设计师设计出各式各样的装甲，如

均质钢装甲、倾斜装甲、间歇装甲、格栅

装甲、爆炸反应装甲和复合装甲等，以

抵御侵彻力越来越强的反坦克弹药。

另外，从坦克本身的装甲防护布局看，

重甲通常布置在车体、炮塔正面，以抵

御来自正面的攻击。而坦克侧面、后方

和顶部装甲较薄，防御能力较弱。

20世纪 80年代，瑞典博福斯公司的

弹药设计师另辟蹊径，设计出一种专门

攻击坦克顶部的“比尔”反坦克导弹。这

种导弹从坦克上方飞过时，一旦近炸引

信发现下方的装甲目标，就会引爆战斗

部，使金属射流穿透坦克炮塔的顶部装

甲。“比尔”反坦克导弹的出现，打开了反

坦克弹药设计的思路。随后，更先进的

美制“标枪”反坦克导弹应运而生。这种

导弹进一步改变“比尔”反坦克导弹的攻

顶方式，采用高抛弹道，导弹发射后向上

爬升，从上往下攻击坦克炮塔，一时间令

“钢铁巨兽”瑟瑟发抖。

格栅装甲应对

俗话说，“魔高一丈道高一尺”。随

着新型反坦克弹药投入实战，坦克设计

师 开 始 考 虑 如 何 防 御 来 自 头 顶 的 打

击。俄罗斯在这方面走在世界前列，其

主要采用 3 种方式。一是在坦克炮塔

上方铺设爆炸反应装甲。这种装甲被

击中后会引爆来袭弹药，削弱其对炮塔

顶部装甲的侵彻效能。二是为坦克加

装主动防御系统，通过发射小型拦截弹

击落来袭弹药，从而解除威胁。三是在

炮塔上方加装钢制框架结构，形成应对

攻顶弹药的格栅装甲，作用原理与爆炸

反应装甲类似。

这三种方式各有优劣。第一种方

式较简单，俄军曾为 T-72、T-80 等第 3

代坦克加装爆炸反应装甲。这种装甲

铺设在炮塔顶部，与坦克车体之间缺

少缓冲，难以完全干扰攻顶弹药爆炸

时产生的强大金属射流，防御效果有

限。第二种方式效果最好，但成本高

昂。目前，俄军仅为 T-14“阿玛塔”主

战坦克装备主动拦截系统。另外，一

旦 拦 截 弹 用 完 ，该 系 统 便 会 沦 为 摆

设。第三种方式看上去最“土”，但成

本低廉，效果良好。这种钢制框架结

构被反坦克弹药击中后会引爆对方，

并干扰其金属射流的入射方向，使其

抵达车体时失去大部分侵彻能量，无

法穿透坦克炮塔的顶部装甲。这种防

御方式最早出现在叙利亚战场上，并

取得明显的作战效果。显然，驻叙利

亚的俄军观察员将这种简易廉价的改

装做法带回了俄罗斯。

近年来，乌克兰军队获得大量美军

援助，其中包括“标枪”反坦克导弹。另

外，乌克兰空军还从土耳其引进 TB-2

无人机，这种无人机可挂载反坦克导

弹，具有极大威胁性。面对这种情况，

俄军做足了准备。目前，除黑海舰队的

坦克部队外，与乌克兰接壤的俄陆军坦

克部队也为坦克加装这种钢制框架结

构，以抵御来自空中的威胁。

坦 克 戴“ 钢 盔 ”
■王笑梦

据外媒报道，美军日前首次使用

F- 35 战 斗 机 对 雷 声 公 司 制 造 的

GBU-53/B“风暴破坏者”滑翔炸弹进

行空投测试。这是该款智能炸弹与美

军五代机整合过程的一部分。

GBU-53/B 是美军第二代小直径

精确制导炸弹。海湾战争后，美军提出

小型多用途精确制导炸弹研制计划，并

选用波音公司的 GBU-39/B 作为第一

代小直径智能炸弹。GBU-39/B 炸弹

射程 65 千米，能够穿透 1 米厚的钢筋混

凝土，可由战斗机大量携带。由于该

弹在实战中暴露出导引头易受电磁干

扰、无法精确锁定小型移动目标等问

题，因此美军提出第二代小直径精确

制导炸弹研制计划。

GBU- 53/B 炸 弹 以 波 音 公 司 的

GBU-40/B 滑 翔 炸 弹 为 基 础 ，采 用 洛

克 希 德·马 丁 公 司 的 新 型 航 弹 技 术 ，

并由雷声公司集成而来。目前，该弹

已完成 F-16、F-15E 和 F-22 战斗机的

搭载测试，未来还将由 F/A-18E/F“超

级大黄蜂”战斗攻击机搭载，进行海上

移动目标打击测试。

总体看，该弹具备以下特点。

弹体小。GBU-53/B 炸弹弹径仅

0.145 米，弹长 1.8 米，采用折叠弹翼，总

重量 94.7 千克。由于弹体较小，一架

F-15E 战 斗 机 可 携 带 20 枚 该 弹 。 另

外，该弹可装入 F-22、F-35 隐身战斗

机弹仓中，由 5 代机搭载作战。

制导准。GBU-53/B 炸弹的最大

特点是采用“三模”导引头，这是一种综

合 GPS 制导、红外热成像和激光制导的

复合制导系统。它能根据外部环境变

化，实时切换制导模式。例如，在雾、

烟、雨密布的复杂气象条件下采用 GPS

制导，在暗夜或光线不足条件下使用红

外成像制导，在对地面大型固定目标发

起打击时采用激光制导。这种较灵活

的制导方式抗干扰能力强，提升了打击

的精准性和可靠性。

效率高。GBU-53/B 炸弹拥有一

定 的“ 协 同 作 战 ”能 力 。 该 弹 采 用 双

数据链，第一路数据链将载机或其他

机 载 感 知 系 统 获 得 的 信 息 传 输 到 炸

弹上，发出攻击指令。第二路数据链

将 炸 弹 获 取 的 信 息 与 机 载 系 统 获 取

的信息进行交换，用于目标选择和武

器 瞄 准 。 双 数 据 链 使 得 一 架 飞 机 可

同 时 投 放 多 枚 GBU-53/B 炸 弹 打 击

多个目标。
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12 月 3 日，韩国国防发

展局与韩华集团联合公布

Hycore（音译“海科”）高超

音速巡航导弹概念设计。

这是韩国首个高超音速巡

航导弹项目，计划于 2022年

试飞，2024年完成预研。随

后，韩国将在其基础上发展

陆基高超音速巡航导弹，或

与海基平台兼容，对韩国军

事威慑能力形成重要补充。

韩国韩国““海科海科””高超音速巡航导弹概念设计模型高超音速巡航导弹概念设计模型

GBU-GBU-5353/B/B““风暴破坏者风暴破坏者””滑翔炸弹滑翔炸弹

T-T-7272BB33主战坦克炮塔上加装钢质框架结构主战坦克炮塔上加装钢质框架结构
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