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德制“经典”

自 20 世纪 70 年代问世以来，德国豹

2 主战坦克一直位居世界坦克排行榜前

三甲，并大规模装备欧洲各国陆军。美

国在研制 M1 主战坦克前，也曾考虑引

进豹 2 主战坦克，并最终仿制其 120 毫米

滑膛炮用于 M1。同时，豹 2 坦克还通过

旧车改进、型号升级等举措，保持了长久

的生命力。目前，该家族的最新型号是

豹 2A7 及其衍生型号豹 2A7+、豹 2A7V。

这 次 参 加 挪 威 陆 军 竞 标 的 是 豹

2A7。该型坦克采用大量成熟技术，并

结合该系列坦克在阿富汗战场上的实战

经验进行改进，是一款综合性能较强的

主战坦克。从公开资料看，豹 2A7 战斗

全 重 67 吨 ，车 长 9.668 米 、宽 3.7 米 、高

2.8 米，乘员 4 人（驾驶员、车长、炮长和

装填手）。该车装有一台 1500 马力的柴

油发动机和自动变速箱，公路行驶最大

速度 72 千米/小时，越野最大速度 55 千

米/小时，最大行程 550 千米。

火力方面，豹 2A7 拥有一门 55 倍径

120 毫米滑膛炮，可发射尾翼稳定脱壳

穿甲弹、多用途破甲弹、可编程榴弹等弹

种。发射 120 毫米尾翼稳定脱壳穿甲弹

时，该炮可在 2 千米距离上穿透 700 毫米

以上均质钢装甲。另外，炮塔上还有一

挺 7.62 毫米并列机枪和一挺 12.7 毫米高

平两用机枪，用于城市作战。豹 2A7 配

备上反稳像式火控系统和双向独立稳定

周视镜系统，不仅具备较高的动对动射

击精度，还拥有车长越过炮长调炮射击

的“猎-歼”能力。此外，车上配备增程

型热成像装置，车体四周设有摄像头，可

360°观测外部情况，再加上先进车载信

息化作战系统，使得该车拥有较强的战

场感知能力。

防护方面，豹 2A7 车体采用复合装

甲，炮塔前部和两侧配备楔形附加装甲，

具备较好的防弹能力。据推测，其炮塔

正面抵挡穿甲弹侵袭水平相当于 800 毫

米 均 质 钢 装 甲 ，抗 破 甲 弹 水 平 相 当 于

1500 毫米均质钢装甲。该车还配备多

用途榴弹发射器，可加装主动防护系统，

进一步提升整车的防护水平。

韩系“新骑”

K2“黑豹”是韩国新一代主战坦克，

使用大量外国和本国技术混合研制而

成，主要用于替换韩国军队装备的老式

美制坦克，单车成本约 850 万美元。

K2“黑豹”虽然外形酷似西方坦克，

但车体偏矮，采用自动装弹机，更像俄制

坦克。该车战斗全重 55吨，车长 10米、宽

3.6米、高 2.5米，乘员 3人（驾驶员、车长、

炮长）。由于采用新型复合装甲，裸车测

试时，其正面装甲可抵挡 K276 尾翼稳定

脱壳穿甲弹和 RPG-29 反坦克火箭筒的

打击。此外，K2“黑豹”车体安装有主动

防御系统，能够对来袭弹药进行硬杀伤。

火力方面，K2“黑豹”采用一门与豹

2 相同的 55 倍径 120 毫米滑膛炮，除使

用各型德制坦克炮弹外，还可使用韩国

产炮弹，火力打击能力达到世界先进水

平。由于采用自动装弹机，火炮射速达

到 8 发/分钟。

动力方面，K2“黑豹”采用德制动力

系统，包括 1500 马力的柴油发动机和自

动变速箱，公路行驶最大速度 70千米/小

时，越野最大速度 50 千米/小时，最大行

程 430 千米。

双“豹”竞逐

豹 2A7 和 K2“黑豹”争夺挪威陆军

的未来主战坦克项目订单，引起军事观

察家的关注。两种以“豹”命名的主战坦

克，谁更符合挪威需求？

挪威地处北欧，冬季平均气温在-8℃

至 0℃，极寒时会降到-30℃以下，因而

对坦克在冬季环境下的作战能力特别看

重，这也是这次竞标首先进行冬季测试

的主要原因。豹 2A7 与 K2“黑豹”在设

计之初都很重视寒区作战能力，但比较

而言，豹 2A7 更符合挪威的实际需求。

首先在机动性方面，两种坦克均采

用德制 1500 马力的柴油发动机和自动

变速箱，但具体型号不同。从基本数据

看 ，豹 2A7 的 机 动 性 指 标 普 遍 高 于 K2

“黑豹”。事实上，无论是极速前进，还是

坦克急刹，都显示出该系列坦克具有良

好的机动能力。相比之下，K2“黑豹”却

出现无法翻过水泥墩的尴尬状况。

防护性方面，豹 2A7 和 K2“黑豹”均

采用复合装甲、附加装甲和主动防御系

统，但就综合防御能力而言，豹 2A7 更占

优势。K2“黑豹”尽管车体更矮，但在现

代观瞄系统面前并无太大优势。另外，

相关测试数据表明，战斗全重更大的豹

2A7 更抗打击，生存能力更强。

舒适性方面，豹 2A7 与 K2“黑豹”的

最大不同是前者采用 4 人车组，后者采

用 3 人车组。而正在使用豹 2A4 的挪威

陆军坦克部队采用 4 人车组编制，减少 1

人不仅会影响部队人员编成，在环境恶

劣的北部极寒条件下，还意味着其他 3

人将承担更繁重的坦克维护保养工作。

另外，K2“黑豹”采用自动装弹机，炮塔

内部活动空间较小，不适合身材高大的

挪威人。相比之下，拥有较大内部空间

的豹 2A7 的舒适性更好。

尽 管 如 此 ，K2“ 黑 豹 ”也 不 完 全 是

“陪跑”。相比单价接近 1000 万美元的

豹 2A7，K2“ 黑 豹 ”的 最 大 优 势 是“ 便

宜”。这对于军费紧张的挪威陆军来说

很有吸引力。谁将成为“北欧之豹”，还

要看挪威军队的选择了。

谁将成为“北欧之豹”
德韩竞标挪威主战坦克项目

■王笑梦

据印度媒体报道，印度原子能和太

空发展部长吉滕德拉·辛格日前宣布，

印度将于 2030 年建成第一个空间站。

然而有分析认为，印度要实现这一目标

有一定难度。

航 天 界 有 一 句 话 ：运 载 能 力 有 多

大，航天舞台就有多大。尽管建造空间

站可以采取多次发射、在轨组装的方

式，但对于一些高价值有效载荷来说，

大型运载工具不可或缺。目前，世界上

能向近地轨道一次性运送 20 吨左右有

效载荷的国家和地区共 4 个，分别是美

国、俄罗斯、中国和欧洲航天局。印度

当 前 运 载 能 力 最 大 的 火 箭 是 GSLVGSLV

MarkMarkⅢⅢ运载火箭运载火箭，近地轨道运载能力为

8.5 吨 左 右 ，用 于 发 射 空 间 站 明 显 不

足。而印度要想研发一型具备 20 吨左

右运载能力的火箭，至少需要 10 年以

上时间。目前，印度尚未公布此类火箭

研发计划。分析认为，印度可能将采取

多次发射、在轨组装的方式进行空间站

建设。

载人航天技术代表一个国家航天

技术水平的巅峰，目前世界上只有美

国、俄罗斯和中国 3 个国家能够独立将

宇航员送入太空。印度载人航天起步

较早，起初寻求与苏联和俄罗斯开展合

作，2010 年后走上自主研发道路。2014

年 12 月 18 日，印度进行首次无人太空

舱飞行试验，将重约 3 吨的飞船返回舱

送入亚轨道并成功回收。2018 年 7 月 5

日，印度进行飞船逃逸塔测试和返回舱

主降落伞开伞测试并取得成功。莫迪

上台后，印度正式启动“加冈扬”计划，

目标是打造一艘与俄罗斯“联盟”号类

似的载人飞船。“加冈扬”计划原打算于

2020 年底和 2022 年分别进行两次不载

人发射试验，2023 年进行首次载人发射

试验。然而，受新冠肺炎疫情等因素影

响，“加冈扬”飞船首次发射可能推迟到

2024 年。即便首次发射取得成功，要实

现 真 正 载 人 飞 行 ，估 计 也 要 到 2028

年。如此看来，印度要在 2030 年建成

空间站存在困难。

目前，受到新冠肺炎疫情影响，印

度 空 间 研 究 组 织 的 许 多 员 工 居 家 隔

离，外国专家前往印度的行程也一拖

再拖，对其相关项目的推进造成一定

影响。另外，印度前期进行的一系列

试验多是演示验证，距离真实飞行环

境有一定差距。同时，印度不具备宇

航员的培训能力，需要与俄罗斯进行

合作。这些都直接考验印度的航天管

理能力和水平。

事实上，印度受制于体制、经济等

多种因素制约，太空发展计划几经变

更，研制进度多次推迟。尽管目前取得

一定进展，但要在 2030 年建成空间站，

恐怕还有很长的路要走。

印度要在 2030年建成空间站？
■少 谋

KF-21 战斗机是韩国和印度尼西亚

联合研制的一款新型战斗机。该机虽

然外形大量采用隐身设计，但由于机体

较小，没有设计内部弹仓，采用机腹半

埋式和翼下挂载的方式携带武器装备，

不具备隐身作战能力，因而被认为是一

款“缩水版”5 代机。

KF-21 战斗机外形与美国 F-22 战

斗机高度相似，采用双垂尾、双发布局，

进气道位于机翼前缘延伸面下方，采用

S 型结构，主翼和水平尾翼采用小展弦

比梯形翼面，机头采用隐身性较好的菱

形设计。该机与 5 代机的最大区别是无

弹仓设计，共有 6 个翼下外挂点、4 个机

腹半埋式外挂点和 2 个机侧传感器外挂

点。挂载武器装备后，机体雷达反射面

大幅增加。

KF-21 战斗机装有 2 台美国通用电

气公司的涡轮风扇发动机，最高设计时

速 1.8 马赫。尽管不具备高空高速和超

音速巡航能力，但足以支持其执行多样

化任务。

KF-21 战斗机主雷达采用韩国产有

源相控阵雷达，可同时探测和跟踪数百

个地面目标，提供小于 1 米目标的清晰

图像，最大探测距离 200 千米左右。除

主雷达外，该机座舱右前方安装一套红

外探测与追踪系统，可在雷达关闭情况

下搜索目标。另外，KF-21 战斗机还能

挂载电子光学追踪系统、定向红外对抗

系统和电子对抗系统等吊舱，增强作战

态势感知和电子对抗能力。

据韩国媒体此前报道，KF-21 战斗

机的首批型号仅具备空对空作战能力，

配备导弹包括“流星”中远程空空导弹

和 IRIS-T 红外制导空空导弹。前者射

程超过 100 千米，后者拥有高度灵敏的

红外导引头，加上矢量推进发动机，适

用于近距离格斗。第二批型号才具备

空对地作战能力，相应增加美制 GBU 系

列精确制导炸弹和反坦克集束炸弹，以

及从德国引进的“金牛座”空地巡航导

弹 和 韩 国 产 超 音 速 空 地 导 弹 。 此 外 ，

KF-21 战斗机还有一门 M61A1 型 20 毫

米“火神”航炮，主要用于空中格斗。

目前，韩国空军有 20 余架 F-35A 隐

身战斗机，未来将增至 60 架，另外还有

60 架 F-15K 重型多用途战斗机和 134 架

最新升级的 KF-16 中型战斗机。KF-21

战斗机服役后，将是韩国空军首款国产

主力机型。尽管该机作战能力无法与 5

代 机 相 提 并 论 ，但 与 KF-16 战 斗 机 相

当，服役后将明显提升韩国空军的战备

水平。

韩国 KF-21战斗机今年首飞
■常 昆

据 外 媒 报 道 ，日 前 美 国“ 联 邦 快

递”公司向美国联邦航空局提交装配

计划，申请为所属空客 A321-200 型飞

机加装“定向红外反导系统”。这套系

统是一种运用激光束对来袭导弹进行

致盲打击、使其偏离目标的激光武器，

也是美军运输机和直升机上普遍装备

的一种自卫武器。

据 报 道 ，这 款“ 定 向 红 外 反 导 系

统”由激光炮塔、发射机、干扰机和导

弹预警系统组成。其中，激光炮塔可

360 度旋转，便于探测、反制各个方向

的来袭导弹。整套系统搭载在独立吊

舱中，安装在机腹位置。它可在所有

红外波段探测来袭导弹的威胁，并使

用单一波段应对。经测试证明，这套

系统可有效应对目前各国装备的 29 种

单兵防空系统。

近年来，民用飞机遭单兵防空武

器攻击事件频发。国际民航组织报告

显示，自 20 世纪 70 年代以来，全球至少

有 42 架民用飞机遭到单兵防空系统攻

击。美联邦航空局据此认为，需要为

民用大型客机配备激光反导系统。考

虑到目前缺乏有关此类系统的安全标

准 ，美 联 邦 航 空 局 向 美 交 通 局 建 议 ，

“有条件地允许”美“联邦快递”飞机装

备 红 外 反 导 系 统 ，以 抵 御 导 弹 攻 击 。

这是因为红外激光非可见光，会对人

体皮肤和眼睛造成损伤，安全风险较

高。同时，它也会对其他飞机和地面

设施造成破坏。

美国土安全部曾计划使用多种空

中平台搭载激光武器，以应对单兵防

空系统威胁，其中包括使用高空长航

时无人机对单兵防空系统进行探测、

跟踪和定向打击，但实操性不大。近

年 来 ，随 着 定 向 红 外 反 导 系 统 在 重

量 、尺 寸 等 方 面 的 改 善 ，红 外 反 导 模

块 化 设 备 被 普 遍 运 用 于 军 用 飞 机

上 。 如 美 陆 军 为 AH-64“ 阿 帕 奇 ”、

UH-60“黑鹰”等直升机加装“通用红

外反导系统”。

单兵防空系统对处于起降阶段的

民 用 飞 机 威 胁 较 大 。 美“ 兰 德 ”公 司

2019 年的一份研究报告称，俄罗斯是

单兵防空系统的最大出口国，2010 年

至 2018 年曾售出 1 万多套单兵防空系

统，主要流向委内瑞拉、伊拉克、叙利

亚和利比亚等国家。这些系统部分落

入叛乱组织手中，用来对付敌方战机，

还有一些落入恐怖组织或犯罪组织手

中 ，对 民 用 飞 机 安 全 构 成 严 重 挑 战 。

事实上，美国才是最大的单兵防空系

统扩散国。20 世纪 80 年代，美国为支

持阿富汗武装抵抗苏联入侵，为其提

供了大量“毒刺”导弹，至今仍有许多

下落不明。

美
计
划
为
民
用
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机

加
装
激
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系
统

■
成
高
帅

印度制造的印度制造的 GSLV MarkGSLV Mark ⅢⅢ运载火箭运载火箭。。

近日，韩国产KF-21
战斗机 3号原型机首次
亮相。这架原型机的机
头上方增加了一根细长
的空速管，表明该机将
用于试飞。据报道，韩
国 将 于 今 年 6 月 进 行
KF-21 战斗机首飞，较
原计划提前一个月。

美“联邦快递”公司申请为所属民用飞机加装“定向红外反导系统”。

韩国韩国 KK22““黑豹黑豹””主战坦克主战坦克（（左左））与德国豹与德国豹 22AA77主战坦克主战坦克（（右右）。）。

据比利时《陆军识别》网站
报道，日前 2辆韩国 K2“黑豹”
主战坦克与 2 辆德国豹 2A7 主
战坦克，在挪威参加由挪威陆
军主办的未来主战坦克项目冬
季测试。这是韩国K2“黑豹”首
次直面世界坦克排行榜上位居
前列的德国豹 2A7，谁将成为驰
骋斯堪的纳维亚半岛的“北欧
之豹”？让我们拭目以待。

韩国韩国 KF-KF-2121战斗机战斗机 33号原型机号原型机。。


