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“钢雨”应对装甲洪流

20 世纪 70 年代，面对华约坦克集群

带来的作战压力，北约认为传统火炮已

无力应对，需要发展一种压制武器，填补

普通火炮与战术导弹之间的火力空白，

抵挡坦克集群的进攻。在这一背景下，

美、英、法、西德和意大利共同研制“北约

多管火箭炮系统”。

“北约多管火箭炮系统”正式名称为

M270 型多管火箭炮，1982 年开始批量

生产，随后装备美军及北约多国军队。

M270 采用机动性较强的履带式底盘，

能够跟随装甲部队机动作战。其车体前

部是装甲操作室，后部是一套模块化发

射/储运箱。这套发射/储运箱内设 2 个

装填槽，可装填火箭弹发射箱或导弹发

射箱。火箭弹和导弹被封存在发射箱

中，装进即可发射，整套系统再装填时间

不到 5 分钟，大大提高了发射效率。

M270 配备弹种主要是 M26 型 227

毫米火箭弹。其战斗部内装 644 颗子弹

药，主要用于杀伤人员、摧毁装甲目标

等。该弹射程 30 千米，增程型号射程 40

千米，一分钟齐射情况下，杀伤面积达

2.5 平方千米，M270 因此获得“钢雨”的

称 号 。 另 外 ，M270 还 可 发 射 MGM-

140 ATACMS 陆军战术弹道导弹。这

种近程弹道导弹弹径 610 毫米，一个发

射箱内仅能容纳一枚该导弹，主要用于

打击纵深目标，包括装甲集群、后勤补给

线、导弹阵地、指挥通信中心等。

在 海 湾 战 争 的 地 面 行 动 中 ，M270

伴随美英坦克集群行动，对伊拉克军队

前沿 30 千米以内地域进行无差别打击，

摧毁伊军大量坦克集群和作战人员。同

时，M270 还发射 MGM-140 近程弹道导

弹打击伊军后方补给线、导弹阵地、机场

等目标，伊军中因此有了“不怕‘战斧’怕

‘钢雨’”的说法。

升级改进提升精度

海湾战争结束后，美国陆军开始对

M270 的火控系统与机械部分进行升级

改 进 ，改 进 后 的 M270 被 命 名 为

M270A1。

与 M270 相 比 ，M270A1 不 仅 能 发

射 制 导 火 箭 弹 和 采 用 新 型 战 斗 部 的

ATACMS 导 弹 ，而 且 缩 短 了 发 射 车 瞄

准和再装填时间，作战反应速度更快。

其 配 备 的 制 导 火 箭 弹 是 M30/M31，简

称 GMLRS 火箭弹，最大射程 70 千米。

其中，M30 与 M26 系列一样，采用子母

弹战斗部，主要用于制造大面积压制火

力。由于其子弹药哑弹率较高，不符合

美 军 规 定 ，目 前 已 全 部 升 级 为

M30A1。后者弹头内部装有 1.8 万个直

径仅有数毫米的钨钢球预制破片，杀伤

效果更明显。

M31 采用单一高爆弹头，具备 70 千

米范围内的精确打击能力。美军在伊拉

克战场上的作战使用表明，该弹的圆概

率偏差在 35 千米射程上为 5 米，在 70 千

米射程上小于 10 米，代表了美国野战炮

兵精确打击水平。

2019 年，美陆军再次对 M270A1 进

行升级，升级后的型号为 M270A2。其

改进部分主要包括装甲驾驶舱、发动机、

火控系统和发射模块。M270A2 采用加

高的装甲驾驶舱，同时换装新型涡轮增

压发动机。火控系统和发射模块能够兼

容新型精确打击导弹和 GMLRS-ER 增

程型火箭弹。前者射程达 499 千米，体

积更小。后者射程从 70 千米增加至 150

千米，且能保持较高的打击精度，进一步

提升了该炮的远程作战能力。

模块化发展引领潮流

作为世界上第一种量产的模块化火

箭炮系统，M270 的诸多设计成为火箭

炮的通用设计，例如紧凑型发射/储运箱

和火箭弹/导弹共架发射技术。可以说，

M270 影响了后续火箭炮的发展。

一 是 多 弹 种 、多 口 径 。 M270 可 以

将不同口径、弹长的火箭弹和导弹分别

封装在发射/储运箱中，只需调整火控系

统参数，就能实现不同导弹共架发射，提

升了火炮的打击效能。

二是制导化、高精度。随着制导手

段不断升级，制导火箭弹的打击精度达

到甚至超过近程弹道导弹。这种精准打

击能力使多管火箭炮从“清除坐标方格”

式面积饱和打击武器，转向了远程精确

打击武器，不再依靠大面积“钢雨”播撒

恐怖。

三是轻量化、高机动。在 M270 系

列火箭炮之后，更多的火箭炮选择机动

性更好的轮式越野载重卡车底盘。例

如 ，在 M270 基 础 上 发 展 而 来 的“ 海 马

斯”火箭炮，车体更轻，可采用运输机空

运，机动性更强，更符合现代作战特点。

美陆军升级老式火箭炮
■虹 摄

据美国媒体报道，俄军正在研发

新型反舰弹道导弹，作为“航母杀手”

武器。该型反舰弹道导弹名为“蛇纹

石”，是一款用于装备俄海军的高超音

速导弹。

公开资料显示，“蛇纹石”型反舰

弹道导弹是一款陆基远程对海攻击导

弹。主要是将弹道导弹技术与高超音

速滑翔飞行器末段机动技术相结合，

弹头以高超音速滑翔飞行，用于摧毁

航 母 等 大 型 水 面 作 战 舰 艇 ，射 程 达

4000 千米。美媒称，结合俄军以往发

展此类武器的做法看，该型导弹可能

采用卡车底盘，以公路机动模式进行

部署，未来将装备俄海军沿海导弹部

队，扩展俄军现有海防系统火力覆盖

范围。

报道称，“蛇纹石”型导弹的研发工

作已持续很长时间，但俄军并未公布其

详细数据及照片。据俄媒此前报道，该

型导弹或由位于俄莫斯科州列乌托夫

一家公司研发。该公司曾研制出“锆

石”高超音速反舰导弹、“先锋”高超音

速滑翔弹头和“缟玛瑙”超音速导弹等，

均为俄军目前装备的明星产品。俄消

息人士表示，“蛇纹石”型导弹以弹道导

弹常见的高超音速末段速度、大俯角飞

行，使得大多数现役海上防空系统难以

进 行 有 效 拦 截 ，因 而 被 称 为“ 航 母 杀

手”。尽管此前未曝出“蛇纹石”型导弹

测试的有关信息，但不意味着俄军未对

其原型弹进行测试。

该报道认为，俄军研发“蛇纹石”

型导弹符合其长期坚持的反介入/区域

拒止战略，以及针对北约的总体海军

战略。该型导弹将作为俄军新兴动能

打击手段，提升打击敌方海上大型作

战舰艇能力。

该报道还称，并非所有人都看好俄

军“蛇纹石”型导弹项目。一些美国学

者认为，鉴于该型导弹的射程和速度，

需要强大的情报、监视、侦察支持，以及

末段制导能力，才能确保其作战有效

性。目前，该型导弹使用的传感器网络

在发射前、飞行初/中/末段获取的目标

数据是否可靠有效仍未可知，而俄罗斯

在此类能力方面存在明显不足。

该报道称，考虑到这一点，俄军或

将依赖超视距雷达系统、天基传感器

网络和高空长航时无人机等，提供预

警 和 目 标 定 位 信 息 。 俄 军 目 前 在 研

发、列装高空长航时无人机方面力度

不够，暂无法有效运用无人机侦察敌

方舰队并向导弹部队提供目标信息，

这些不利因素或将在未来有所改变。
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近日，在德国国防军陆军装备体验

展上，一群德国女孩乘坐由豹 2 主战坦

克改装的“超级跑车”，体验了一把坦克

速度。

若要将坦克改造成“超级跑车”，至

少需要满足两个条件：一是良好的稳定

性，二是极少的改装量。

以豹 2 坦克为代表的德式坦克较为

注重坦克通过性和稳定性，因此车体采

用小直径负重轮。豹 2 坦克车体两侧各

有 7 个负重轮，可大大减轻车体在行进

过程中的颠簸情况。另外，豹 2 坦克采

用人工装填炮弹，全车备弹 42 发，分别

置于车体前部的备用弹箱和炮塔后部的

弹仓内，便于装卸。炮塔采用整体式吊

篮设计，用吊车将炮塔吊出放到支架上，

再将备用弹箱和后部弹仓里的弹药取

出，并对炮塔座圈进行简单改装，一辆豹

2“超级跑车”就改造好了。

这辆“超级跑车”不仅马力大，而且

速度快。改装前的豹 2 坦克仅用 7 秒就

能从零提速到 32 千米/小时，最大越野

速度 55 千米/小时，最大公路行驶速度

72 千米/小时。改装后，车体去掉了沉

重的炮塔和备用弹箱，在公路上能以更

快速度行驶。

与普通跑车相比，乘坐这样一辆“超

级跑车”兜风安全性更高也更拉风。豹

2 坦克车体加装高强度装甲，即便发生

剐蹭，车上的人也会安然无恙。至于对

方，就不好说了。

难怪，这些女孩一路笑语不断。

““超超跑跑””拉风拉风
■■朱京斌朱京斌

据美国洛克希德·马

丁公司消息，该公司近期

向美国陆军交付了升级后

的首套 M270A2 型多管火

箭炮系统。这次升级让有

“钢雨”之称的 M270 多管

火箭炮系统将一直服役到

2050年。

同为高超音速同为高超音速反舰弹道导弹的反舰弹道导弹的““锆石锆石””导弹导弹。。

美国陆军美国陆军 MM270270AA22多管火箭炮系统多管火箭炮系统。。

T-T-5050II““金鹰金鹰””高级教练机高级教练机。。

据 印 度 尼 西 亚 媒 体 报 道 ，7 月 18

日，该国空军一架 T-50I“金鹰”高级教

练机在东爪哇省布洛拉地区坠毁，飞行

员身亡。事发前，这架注册号为 TT-

5009 的高级教练机正在进行夜间战术

拦截训练，当地时间 19 时 07 分进行无

线电联络后失联。随后，东爪哇省布洛

拉地区一座村庄附近发生爆炸并发现

有飞机残骸。目前，印尼空军已成立调

查组对这起事故进行调查。

T-50“金鹰”是韩美联合研制的高

级教练机，在研发中，美国洛克希德·

马 丁 公 司 提 供 13%的 资 金 ，韩 国 政 府

提供 70%的资金，韩国 KAI 航空工业公

司 自 筹 剩 余 17%的 资 金 。 因 此 ，该 机

在研制初期就明确将面向国际军贸市

场出口。

T-50“金鹰”高级教练机于2002年首

飞，2005年定型。该机以F-16“战隼”战斗

机为基础研发，机体结构、子系统的相似度

接近80%，如同一架缩水版F-16战斗机。

T-50“金鹰”高级教 练 机 长 12.98

米，翼展 9.17 米，最大起飞重量 12 吨，采

用纵列双座设计和翼下进气道设计，动

力 系 统 采 用 1 台 通 用 电 气 公 司 F404-

GE-102 涡轮扇发动机。该机最大飞行

速度 1.5 马赫，是世界上为数不多的超

音速教练机，最大航程 1850 千米，具有

一定作战能力。固定武器为 1 门 20 毫

米“火神”航炮，载弹量 4.5 吨，可搭载训

练用弹。在 T-50“金鹰”高级教练机基

础上，韩国还推出 T-50A 教练机和 T-

50B 特技飞机，以及 A-50轻型攻击机和

FA-50 轻型战斗攻击机，进一步拓展该

机的使用范围。

由于整体设计基于成熟的美制战

斗机，T-50“金鹰”高级教练机在国际

市场销售时，一定程度上打消了客户对

可靠性和可维护性的疑虑。该机使用

先进的数字电传操控系统，相比传统的

机械传动装置操纵性更好，加上韩国在

武器外销方面走低价路线，因此在国际

市场上颇受欢迎，印尼、菲律宾、泰国均

有装备。

印尼空军于 2011 年采购 16 架 T-

50“金鹰”高级教练机，改名为 T-50I。

2014 年 1 月，这批 T-50I“金鹰”高级教

练机从韩国庆尚南道泗川空军飞机场

起飞，经过两次转场后飞抵印尼，全程

超过 5000 千米。对于一种轻型战机来

说，这种长途转场飞行较为罕见。

装备部队的 T-50I“金鹰”高级教

练机表现一般，截至目前已出现两次事

故。除这次事故外，2020 年 8 月 11 日，

一架印尼空军的 T-50I“金鹰”高级教

练机在东爪哇省伊斯瓦赫迪空军基地

起 飞 时 滑 出 跑 道 ，机 体 受 损 。 此 外 ，

2018 年新加坡航展上，一架韩国空军的

T-50B 特技飞机在起飞后机身起火并

冲出跑道，飞行员受伤。

接二连三的飞行事故表明，T-50

“金鹰”高级教练机存在明显安全隐患，

这将为该机的外销之路蒙上一层阴影。

“ 金 鹰 ”坠 毁
■王笑梦


