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近日，在澳大利亚布里斯班音乐节

上，一架F/A-18“超级大黄蜂”战斗机开着

加力从城市中间呼啸而过。在长焦镜头

的压缩下，这一画面变得尤为紧张刺激。

战斗机在城市中间飞行并不少见。

在一些国家的节日庆典上，主办方常常

邀请空军进行低空飞行和空中展示，借

此将节日气氛推向高潮。这样的表演通

常在空旷的场地上空进行，而布里斯班

市的这次表演显然更为大胆、刺激。当

F/A-18“超级大黄蜂”战斗机庞大的机

体从城市楼宇间以极高的速度低空飞过

时，巨大的轰鸣声和极快的速度给观看

者留下强烈的感官体验。

也有人被这样的场景惊吓到。美国

一些民众认为这一幕很像“9·11”，隔空

喊话澳大利亚民众“不要这么玩了”。显

然，“布里斯班的澳大利亚皇家空军空中

飞行表演画面吓坏美国观众。”澳大利亚

媒体如此报道。美国空军飞行员还向民

众“保证”：“这种‘场面’在美国永远不会

发生。”

有趣的是，邀请战斗机在节日庆典

上表演的“始作俑者”，正是美国人。美

国“雷鸟”飞行表演队穿越弗吉尼亚市的

地标性建筑金门大桥的画面常常被美国

空军对外展示，F-35 战斗机的身影也不

时出现在城市上空。事实上，在空旷的

水域上空或城市上空进行飞行表演，其

技术难度对于现代战机来说几乎为零。

F/A-18“超级大黄蜂”战斗机在楼

宇间的飞行照引爆人们的眼球，展现出

娴熟的飞行技巧和较强的技战术性能。

实际上，该机作为一款舰载机，具备良好

的低空、低速性能以及较强的机动性，如

此才能在狭窄的水泥丛林中飞行自如。

否则，一不小心将会是机毁人亡的不堪

结局。

惊喜，还是惊吓？
■王 蕊

搭载陆基宙斯盾系统

2017 年 12 月，日本政府以应对朝鲜

弹道导弹威胁为由，宣布引进两部美制

陆基宙斯盾系统，部署于日本本州岛南

北两端的山口县和秋田县。然而，这一

部署计划遭到当地民众的强烈反对，最

终于 2020 年中止。随后，日本防卫省提

出多种替代方案，包括将雷达和反导拦

截弹分开部署、建造海上平台容纳陆基

宙斯盾系统或新建宙斯盾舰等。最终，

日本防卫省决定新建两艘可搭载陆基宙

斯盾系统的水面舰船。

可 见 ，新 宙 斯 盾 舰 可 以 看 作 是 陆

基 宙 斯 盾 系 统 部 署 项 目 的 替 代 方 案 。

据 日 本 防 卫 省 相 关 人 士 透 露 ，两 艘 新

舰的最终造价将远超采购陆基宙斯盾

系统的 4000 亿日元（约合 194.4 亿元人

民币）。

突出远程打击能力

与日本现役的 8 艘宙斯盾驱逐舰相

比，两艘新舰具备以下特点。

雷达探测范围更广。舰载宙斯盾系

统采用的是 AN/SPY-1 无源相控阵雷

达，而陆基宙斯盾系统配装 AN/SPY-7

固态相控阵雷达，较前一种雷达的解析

度更高、反电子干扰能力更强，同时在运

行时间、探测距离和高度方面具有明显

优势，两套系统的探测范围即可覆盖日

本全域。今年 1 月，美国洛克希德·马丁

公司已完成该型雷达与日本陆基宙斯盾

武器系统的集成演示。

防空反导能力更强。日本现役最

新 型 的 摩 耶 级 宙 斯 盾 驱 逐 舰 搭 载“ 标

准”-3 IA 反导拦截弹和“标准”-2 防空

导弹，可对 500 千米范围内的中远程弹

道导弹实施中段拦截，并对 167 千米范

围内的空中目标进行防空拦截。新舰

将搭载日美联合研发的“标准”-3 ⅡA

反导拦截弹，最大拦截距离在现有基础

上提升 2 倍至 1500 千米，另外还能搭载

“标准”-6 舰载防空导弹，使海上编队防

空距离增至 370 千米。由此可见，新舰

的防空反导能力较日本现役宙斯盾舰

更强。

远程反舰和对陆打击能力出现。现

役“宙斯盾”驱逐舰主要搭载“鱼叉”、90

式、17 式反舰导弹，可分别对 124 千米、

150 千米和 250 千米以内的海上目标实

施打击，不具备海基远程反舰能力。另

外，受“专守防卫”政策制约，第二次世界

大战后的日本舰艇均未装备对陆打击导

弹，不具备远程对陆打击能力。新舰将

搭载日本正在研发的 12 式岸舰导弹改

进型，可对距离 900 至 1500 千米的海上、

陆上目标实施远程打击。这也是日本舰

艇在战后首次具备远程对陆打击能力，

暴露了海上自卫队的野心。

谋取海上作战优势

两艘新宙斯盾舰服役后，将明显提

升日本海上自卫队的作战能力。

其一，弹道导弹防卫力量更完备。

随着两艘新舰列装，加上现役 8 艘宙斯

盾驱逐舰和“爱国者”-3 系统等，日本将

构建起多层探测与多层拦截相结合的防

御体系，形成更完备的弹道导弹防御力

量，削弱对手弹道导弹作战能力。

其二，远程对陆打击能力更强。新

舰搭载的 12 式岸舰导弹改进型将填补

日本远程对陆打击能力空白，日本海上

自卫队可通过新舰，打击敌方沿海地区

的指挥机构、机场港口、作战部队等重

要目标，必要时还可前推部署至敌方周

边海域，打击中远程导弹发射阵地等纵

深目标，削弱敌方防空反导和陆基反舰

能力。

其 三 ，海 基 反 舰 装 备 体 系 得 以 完

善。新舰列装后，日本海基反舰装备体

系更加健全，可遂行近、中、远程反舰作

战任务。值得注意的是，日本还基于 12

式岸舰导弹改进型，积极推进机载远程

反舰导弹项目，意图构建陆、海、空三位

一体远程反舰火力配置，对敌方水面编

队施以多方向打击。

由此可见，日本新宙斯盾舰的列装，

将提升海上自卫队在防空、反导、反舰、

对陆打击等方面作战能力，是其谋取海

上作战优势的一大利器。

日本现役宙斯盾驱逐舰的标准排水

量为 7250 至 8200 吨。最大的出云级直

升机航母虽与新舰的排水量相当，但因

两者作战定位有异必然导致舰艇外形、

布局等多方面差异，参考价值受限。根

据日本大吨位水面舰艇实际建造周期及

经验推断，日本在 2027 年前完成新舰的

设计、建造及列装的可能性较小。日本

新舰建造计划颇有“雷声大、雨点小”之

嫌，更多是为扩大预算和修改国家安全

保障战略造势。

日本欲建两万吨级新宙斯盾舰
■奉 薇 魏博宇 王笑梦

如今，大街上随处可见的电动汽

车已经算不上时尚科技单品，在城市

上 空 飞 过 的 电 动 飞 机 才 是 潮 流“ 新

宠”，其吸引力很大，连美军也忍不住

“凑热闹”。据美国“防务邮报”网站报

道，美国陆军近日完成 ALIA 电动垂直

起降飞机测试工作，未来可能将其纳

入美国空军装备采购序列。

为开发电动垂直起降技术在战术

运输、搜索救援以及特种作战等军事

行动中的应用价值，2020 年 2 月，美国

空军正式推出“敏捷至上”电动垂直起

降飞机验证项目。该项目由美国工业

企业界主导研发，美国空军负责产品

测试。其设计要求满足环保、成本低

等要求，采用多旋翼布局或旋翼-升力

面混合布局，具备空中悬停能力。2022

年 3 月，美国空军完成 ALIA 电动垂直

起降飞机首次飞行测试，同时也使这

款电动飞机走入公众视线。

ALIA 电 动 垂 直 起 降 飞 机 翼 展 15

米，拥有动感十足的外形，最大特点是

采用全电动力，机翼两侧前后共安装 4

台电动机，可带动 4 个垂直起降装置工

作。该机最大起飞重量约 3.2 吨，机舱

内可装载 5.6 立方米的货物，同时乘坐

6 人。其航程约 460 千米，一次充满电

可持续飞行 50 分钟，续航能力是同类

电动飞机中的“佼佼者”。

据报道，ALIA 电动垂直起降飞机

具备以下技术优势。一是零排放。与

传统机械动力装置相比，电动技术能

够显著改善能量效率，大幅降低燃油

消耗。二是电力推进系统结构相对简

单，噪音更低，便于规模化生产应用，

进 而 降 低 运 行 成 本 。 三 是 维 护 成 本

低、操作简单，同时安全性和稳定性较

强，因此可高效执行远程飞行任务。

此次测试持续约 1.6 小时，主要检

验了 ALIA 电动垂直起降飞机在常规

飞行模式下的飞行性能及操控品质。

美国空军项目组人员表示，ALIA 飞机

大概率将被用于关键军用物资运输和

医疗撤运行动。

当前，电动垂直起降飞机在城市

交通中的使用，是美欧国家航空运输

业的重点发展方向，同时受到军方的

关注。除 ALIA 电动垂直起降飞机外，

美国空军还测试过一款拥有 18 个螺旋

桨的无人飞行器，具有较强的飞行稳

定 性 。 未 来 ，随 着 总 体 设 计 、飞 行 控

制、态势感知与规避技术不断成熟，以

及电池等关键技术的进一步发展，电

动垂直起降飞机研制门槛将进一步降

低，届时将会有更多新产品问世，其应

用前景广阔。
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■
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大
壮

据以色列媒体报道，日前，以色列

武器采购委员会批准采购“铁束”激光

防空系统。这种新型防空系统利用激

光特性，采取“叠阵合束”的发展理念，

具备独特的技战术性能和新的作战能

力。该系统主要用于拦截无人机、迫击

炮弹、火箭弹和反坦克导弹等短程、超

短程空中目标，对现有“铁穹”系统进行

作战补充，使高效、廉价的防御手段成

为可能。

使用激光“合束”作战

2010 年 ，在 以 色 列 国 防 部 的 支 持

下，以色列拉斐尔公司和埃尔比特公司

开始研究用于防空反导的先进激光武

器系统。2014 年，“铁束”激光防空武器

在新加坡航展上首次公开展示，此后，

一直进行测试改进。今年 2 月，时任以

色列总理纳夫塔利·贝内特表示，“铁

束”激光防空系统将在今年进入运行阶

段，首批系统部署在以色列南部地区。

“铁束”是机动式激光防空系统，为

便于运输和转换阵地配置轮式底盘。

系统组成包括空情指示雷达、指挥室和

两辆配备激光装置战车，核心是两个移

动激光装置，分别安装在两个标准集装

箱内，配备供电系统和辅助设备。激光

作战功率可根据实际任务进行调整，按

需确定能量。当系统雷达探测到来袭

导弹时，激光装置首先集成为“叠阵”，

再进行“合束”，形成能量更大、功率更

强的激光束，从而有效杀伤目标。拉斐

尔防御系统公司的测试数据显示，该防

空系统的拦截成功率达 90%。

“铁束”激光防空系统使用光纤激

光器，功率达到几十千瓦，今后还会进

一步增大。另外，该系统可与其他防空

反导系统实时进行通信和数据交换，并

入以色列多层次防御体系。

成本低效率高

“铁束”激光防空系统依托技术优

势和经济优势，将成为以色列多层次防

御体系的重要组成部分。

一是作战成本低。以色列前总理

纳夫塔利·贝内特表示，“铁束”激光防

空系统不仅无声、隐形，而且成本低，每

次成本仅 3 至 4 美元，因而可长时间使

用。同时，激光技术还意味着无限制的

“弹药储备”和更少的作战人员组成，具

备运行成本效益。

二是反应时间短，拦截能力突出。

“铁束”激光防空系统发射后 4 至 5 秒内

可摧毁空中目标，有效射程约 7 千米，

是摧毁超短程导弹和抵御大规模打击

的主要武器，恰好弥补“铁穹”系统无法

拦截超短程空中目标的短板。另外，与

常规导弹拦截系统相比，该防空系统拦

截附带毁伤小，同时便于瞄准和锁定目

标，失误后也不影响作战结果，缺点是

易受气象条件影响。

目前看，“铁束”激光防空系统在应

对低、慢、小无人机方面优势明显，可有

效弥补现有防空体系不足。未来，这一

激光防空系统将与传统防空反导系统

配合使用，优势互补，提升以色列防空

体系作战能力。

（作者系中国航天科工集团高级工

程师）

“铁束”激光防空系统

以色列创新防御手段
■张 帅

8 月 31 日，日本防卫省
公布 2023 财年国防预算申
请文件，其中“宙斯盾系统
搭载舰”即大型水面舰建造
计划尤为引人关注。据日
本媒体报道，计划新建的 2
艘宙斯盾舰标准排水量达
到 2 万吨，将是日本海上自
卫队最大的水面舰艇之一，
用 于 海 上 防 空 反 导 巡 逻 。
预计两舰分别在 2027 年和
2028 年前服役。日本为何
提出新建两艘与现有宙斯
盾驱逐舰完全不同规格的
新舰？

陆基宙斯盾系统替代方案

宙斯盾驱逐舰

利用商船进行改造

日本防卫省提出的多种陆基宙斯盾系统替代方案日本防卫省提出的多种陆基宙斯盾系统替代方案。。

ALIAALIA电动垂直起降飞机电动垂直起降飞机。。

以色列以色列““铁束铁束””激光防空系统激光防空系统。。
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