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近日，荷兰空军一架“闪电”F-35A

战 斗 机 在 起 飞 后 不 久 遭 到 鸟 撞（见

上图）。随后，这架 F-35A 战斗机抛空

燃油，紧急降落。

鸟撞，又称鸟击，航空界俗称吸鸟，

是指鸟类与飞行器相撞的事故。鸟撞事

故多发生在飞机起飞与降落阶段，统计

数据显示，超过 90%的鸟撞事故发生在

机场附近空域，其中 50%发生在低于 30

米的空域。

鸟类启发了人类飞翔的梦想，不幸

的是，也成为人类飞行的威胁。1903 年

美国莱特兄弟驾驶世界上第一架固定

翼 飞 机 成 功 试 飞 ，1905 年 第 一 次 有 记

载 的 鸟 撞 事 故 发 生 。 1912 年 ，被 称 为

美国“航空先驱”的加布雷恩·罗杰斯驾

机飞行时与一只海鸥相撞，机毁人亡，

罗杰斯成为第一位因鸟撞事故丧生的

飞行员。

轻捷的小鸟与飞机相撞，为何能产

生如此巨大的破坏力？这是由于两者速

度太快的缘故。假设鸟的质量是 0.5 千

克，速度是 150 千米/小时，飞机速度是

1050 千米/小时，那么，相撞时两者的飞

行速度差达到 1200 千米/小时（接近音

速），产生的冲击力足以撞毁一架飞机。

正因如此，鸟撞事故被国际航空界认定

为 A 类灾难。

据不完全统计，在全世界范围内，每

年发生的鸟撞事故超过 2 万起，直接经

济损失高达 100 亿美元。自 1988 年以

来，鸟撞事故已造成超过 200 人死亡。

鸟撞事故危害如此大，该如何应对？

一 是 机 防 ，提 高 飞 机 的 抗 鸟 撞 能

力。航空发动机在研发过程中需进行鸟

撞测试，确保发动机在“吞食”一只 2 千

克重的鸟后，能够自动关闭。同时，尾翼

能够经受 3.6 千克重的鸟类撞击，挡风玻

璃能够承受 1.8 千克重的鸟类撞击而不

变形或脱落。

二是人防。机场大多有专业驱鸟

人 员 使 用 驱 鸟 车 、驱 鸟 炮 或 猎 枪 驱 离

靠 近 机 场 空 域 的 小 鸟 ，保 证 飞 机 安 全

起降。

战机撞鸟
■张 幂

无线能量传输通常是指不借助物

理连接，而是通过微波、超声波及激光

等非触碰方式进行能量传输、中继的

技术。近年来，随着相关技术不断成

熟，其军事应用价值逐渐凸显。据外

媒报道，美国防部高级研究计划局正

在推动的“持续无线能量传输”项目，

试图打造这样一种光速无线能量传输

网络，目的是实现更精准有效的战场

能源补给，解决战场上美军辎重过载

等问题。

报道称，“持续无线能量传输”项

目瞄准开发一套空中能量传输平台，

这一平台可进行能量波中继，改变能

量波的传输方向，同时按照既定需求

采 集 和 分 配 能 量 。 美 国 防 部 高 级 研

究 计 划 局 称 ，这 一 技 术“ 具 有 里 程 碑

意义”。

无线能量传输技术的优势在于将

能量传输距离大大延长，其技术原理

与无线通信类似。首先，这一能量传

输过程需要能量来源，其次，将能量转

换为电磁波，再通过空间发送，最后由

终端收集并转换为电能。通过这种快

速转换方式，实现能量在更远距离上

的快速传输。

“持续光学无线能量传输”项目主

管称，该项目又名“能量互联网”，即

通 过 构 建 一 个 多 路 径 一 体 化 能 量 网

络，将处于充足能源区的能源传输给

其他地区需要能源的用户，为武器平

台 或 一 线 部 队 持 久 作 战 提 供 支 持 。

下 一 步 ，研 发 小 组 将 设 计 和 验 证“ 空

中 光 学 能 量 中 继 平 台 ”，将 地 基 激 光

波 束 在 更 远 距 离 上 进 行 有 效 传 输 。

随着技术进一步成熟，这一技术还将

用 于 支 持 构 建 更 庞 大 的 多 路 径 无 线

能量网络。

目前，这一技术最大的挑战是能

源转换效率低下。在多路径一体化能

量网络中，能量从一种形式转化为另

一种形式，这一过程将产生巨大的能

量损耗，导致能量传输低效，因此有观

点认为，组建这样一个能源传输网络

不切实际。

当 前，美军一线部队面临能源紧

张以及战场能源匮乏问题，往往要从

距 离 较 远 的 固 定 能 源 站 进 行 能 源 补

给 。 美 军 认 为 ，目 前 的 补 给 链 条 缺

乏 稳 定 性 ，战 时 面 临 被 切 断 风 险 。

“ 持 续 光 学 无 线 能 量 传 输 ”项 目 能 否

解 决 美 军 战 场 能 源 补 给 问 题 ，有 待

进一步观察 。

美
国
防
部
尝
试

打
造
﹃
能
量
互
联
网
﹄

■
郑
大
壮

独立发展与“非核”之争

第二次世界大战结束后，法国放弃

购买或租赁的做法，自行设计建造了克

莱蒙梭级常规动力航母。这是一型小

型航母，排水量仅 3 万吨，采用斜直两

段 式 飞 行 甲 板 ，可 搭 载 40 余 架 舰 载

机。克莱蒙梭级航母首舰“克莱蒙梭”

号于 1961 年 11 月服役，此时美国已经

开始建造核动力航母。该舰服役后，法

国一度考虑建造一艘核动力航母，但由

于发展核动力困难重重，一时难以作出

决定。

经过反复研究，法国最终确定建造

核 动 力 航 母 。 首 艘 核 动 力 航 母“ 戴 高

乐”号于 2001 年入列，满载排水量 4 万

吨 ，较 克 莱 蒙 梭 级 航 母 吨 位 进 一 步 增

大，甲板可用面积也更大，舰载机数量

却 减 少 了 30%（不 足 30 架），严 重 制 约

其 空 中 作 战 能 力 。 同 时 ，由 于“ 戴 高

乐 ”号 航 母 采 用 弹 道 导 弹 核 潜 艇 使 用

的小型核反应堆，总输出功率较低，使

得 航 母 最 大 航 速 仅 有 27 节 ，甚 至 低 于

克莱蒙梭级常规动力航母的最大航速

（32 节），因 此 被 称 为“ 最 慢 ”的 核 动 力

航母。

面 对“ 戴 高 乐 ”号 航 母 的 问 题 ，法

国对于是否坚持发展核动力航母产生

动 摇 。 2004 年 ，法 国 时 任 总 统 希 拉 克

宣 布 放 弃 核 动 力 ，计 划 建 造 一 艘 中 型

常 规 动 力 航 母 ，满 载 排 水 量 7.5 万 吨 。

理论上，这艘航母的最大航行时间、运

载 能 力 完 全 满 足 法 国 海 军 需 求 ，但 由

于在甲板布局和弹射技术方面没有明

显 突 破 ，综 合 性 能 与 同 期 的 美 国 尼 米

兹 级 核 动 力 航 母 相 差 甚 远 ，这 一 计 划

遭到搁置。

“新一代航母”突破传统

2018 年，法国首次提出“新一代航

母”计划，并转向采用核动力方式。2020

年 10 月，法国海军正式确定“新一代航

母 ”建 造 计 划 ，并 表 示 其 性 能 较“ 戴 高

乐”号航母将有较大提升。

此次海军展上展出的法国“新一代

航母”模型显示，这是一艘核动力中型

航母，满载排水量 7.5 万至 8 万吨，舰长

310 米，甲板面积 1.7 万平方米。同时，

由于核反应堆总输出功率更高，该航母

得以在甲板布局、航速及舰载机方面进

行优化。

据介绍，“新一代航母”将装备两台

K22 型核反应堆，单堆功率较“戴高乐”

号航母上的 K15 型反应堆提升约 46%，

大幅提升总输出功率。同时，舰体采用

穿浪艏设计，舰艉增设倾斜突出部，延

长 了 水 线 长 度 ，使 得 舰 体 阻 力 大 大 减

小，航母最大航速可达到 30 节，解决了

“戴高乐”号航母一直为人诟病的航速

过慢问题。

甲板布局方面，与“戴高乐”号航母

配备 2 条蒸汽弹射装置不同，“新一代

航母”最多可安装 3 条电磁弹射装置，

配备 2 部升降机，大大提升舰载机的出

动效率。

舰载机方面，“新一代航母”将搭载

30 架至 40 架舰载机，虽然较“戴高乐”号

航母的舰载机数量没有明显增多，但胜

在性能更先进，预计将包括“阵风”M 战

斗机、美制 E-2D“鹰眼”预警机、NH-90

直升机和法德联合研制的第 6 代战斗机

等，同时还有一定数量无人机，使得航

母总体作战能力大幅提升。

强化海上力量优势

尽管“新一代航母”模型与最终建

成的航母在设计上可能将有出入，但还

是具备较高的参考价值，从中亦能看出

法国航母及其海上力量发展走向。

“新一代航母”是法国海军“独立自

主”发展思路的产物。此前，外界曾质

疑法国能否完成新核反应堆的研制，随

着 K22 型核反应堆的首个部件（试验件）

在法玛通公司勒克鲁索工厂开工建造，

法国已经证明在自建大型核动力航母

方面的能力。值得一提的是，对于无法

自主研制的设备，如电磁弹射装置、舰

载预警机等，法国采取从国外引进的方

式，展现出灵活务实的态度。

作为欧洲唯一拥有核动力航母的

国家，法国有意通过建造“新一代航母”

强化其海上力量，进而获得在欧洲事务

上更大的话语权。法国表示，不排除建

造两艘“下一代航母”的可能性。这意

味着法国将组建双航母编队，同时提升

在地中海和北海的制海权，其未来动向

值得进一步关注。

“核与非核”争议落幕

法国“新一代航母”模型亮相
■沈 淼 张紫臻

近 日 ，美 国 波 音 公 司 公 布 B-52H

“ 同 温 层 堡 垒 ”战 略 轰 炸 机 的 升 级 项

目和最终效果图。其中，升级项目主

要 针 对 发 动 机 、雷 达 、通 信 与 飞 控 系

统以及武器挂载系统，特别是淘汰早

已 停 产 的 旧 发 动 机 ，换 装 英 国 罗 尔

斯·罗 伊 斯 公 司 生 产 的 全 新 发 动 机 。

通过这种“换心手术”，波音公司计划

让 这 款 服 役 近 70 年 的“ 花 甲 老 机 ”再

飞 30 年。

B-52 研制于 20 世纪 50 年代，1955

年开始批量交付，到 1962 年最后一架

B-52H 下线时，总共生产约 740 多架。

由于维护成本低、航程远（超过 1.6 万千

米）、载弹量大，B-52H 一直备受美国

空军青睐，此后出现的 B-1B“枪骑兵”、

B-2A“幽灵”等轰炸机都不曾撼动其地

位。目前为止，美国空军中仍有 76 架

B-52H 服役，是战略轰炸机部队的绝

对主力。

目前，即便是最晚服役的 B-52H，

其服役时间也已超过 60 年。如果要继

续 服 役 的 话 ，对 其 升 级 延 寿 必 不 可

少。据美国《航空与航天部队》杂志报

道，波音公司已经开始实施 B-52H 升

级计划。新的 B-52H 将淘汰停产的普

惠公司 TF33 涡扇发动机，改装英国罗

尔斯·罗伊斯公司生产的 F130 涡扇发

动机。这一“换心手术”是整个升级工

作核心，不仅确保该机继续飞行 30 年，

还将进一步提升其飞行性能等。

另 外 ，为 适 应 新 的 防 区 外 作 战 模

式，此次升级将摘除 B-52H 机头整流

罩上用于低空突防的光电感知系统，换

装 AN/APG-79 有源相控阵雷达和新

型整流罩。前者探测距离更远、定位精

度更高，同时支持电子战，并能与现代

化光电吊舱对接提升目标获取、识别能

力。此外，升级后的 B-52H 还将搭载

高带宽卫星通信设备和高超音速巡航

导弹挂架。

B-52H 驾 驶 舱 的 升 级 计 划 也 备

受 关 注 。在波音公司公布的照片中，

升级后的驾驶舱将安装两个大型数字

化多功能显示屏。同时，该机还将换

装 新 型 机 械 -数 字 混 合 油 门 系 统 、新

型数据集中处理单元、新型发动机故

障维护记录仪和新型发动机空气数据

系统等，一系列升级操作将使这位“花

甲老机”拥有一套全新的现代化操作

系统。

根据惯例，升级后的 B-52H 将获

得新命名。其中，换装 AN/APG-79 雷

达作为优先事项，完成后的轰炸机将被

命名为 B-52J。换装 F130 涡扇发动机

涉及机体气动布局调整，用时较长，将

作为下一步升级内容。完成后的新轰

炸机将被命名为 B-52K，这款轰炸机也

将成为 B-52H“同温层堡垒”战略轰炸

机家族中的最新型号。

“ 花 甲 老 机 ”大 换 装
美国B-52H“同温层堡垒”战略轰炸机升级方案曝光

■王笑梦

在近日举行的第 27届
欧洲海军展上，法国展出的

“新一代航母”模型引起外
界关注。回顾法国的航母
发展之路，可谓几经波折。

“新一代航母”模型亮相，结
束了关于法国下一代航母
设计的争议，显示出法国强
化海上力量的愿望。

法国法国““新一代航母新一代航母””效果图效果图。。

波音公司公布的波音公司公布的 B-B-5252HH““同温层堡垒同温层堡垒””战略轰炸机升级效果图战略轰炸机升级效果图。。

美国防部高级研究计划局美国防部高级研究计划局““持续光学无线能量传输持续光学无线能量传输””平台示意图平台示意图。。
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