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新成果速递

还记得科幻电影《阿凡达》中的男主角杰克吗？他竟

然可以通过思维控制“外星人”的躯体。这种堪称“黑科

技”的神奇技术，就是“脑机接口”技术。它通过对脑电

波信号的监测，分析推断人的想法和目的，进而产生对应

的调节和控制信号，实现与外界设备的实时交互。

随着“脑机接口”技术的日益成熟，未来战场或将

实现士兵大脑与武器系统的直接连接，进一步推动人与

装备的有机融合，此技术或将开启智能化战争的新天

地。如今，美国国防部高级研究计划局正积极开展“脑

机接口”相关领域技术研发，《经济学人》杂志还重点介

绍了通过“意念”控制机器的方法，标志着这种“心灵

感应”正在从想象变成现实。
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从“善解人意”
到“脑控”成真

近日，美国国防部牵头投资的
多个研究项目，主要致力于开发高
分辨率脑神经接口。事实上，不仅
是美国军方，美国科技界也不愿在
即将到来的“脑控时代”被甩在身
后。为实现人脑与计算机的连接，
Facebook 创始人扎克伯格也在积极推
动“脑机接口”研究，旨在研发出
更加“善解人意”的计算机，实现
以人的“意念”完成键盘、鼠标等
输入操作。

所谓“脑机接口”技术，就是在
大脑与外部设备之间创建直接连接的
信息通路。“脑机接口”单向通信时，
主要是通过对脑电波信号的监测，分
析推断人的想法和目的，产生对应的
调节和控制信号，计算机收到大脑
“传送”来的指令后，进而开展相关操
作。双向“脑机接口”则允许大脑与
外部设备间展开双向信息交换，仿佛
是用大脑跟电脑说“悄悄话”。当然，
在“脑机接口”中，“脑”泛指有生命
形式的大脑或神经系统，“机”则包括
任何能进行处理或计算的外部设备。
“脑机接口”技术的产生并不久

远。在上世纪 70 年代，“脑机接口”
技术的概念萌发。 1988 年，美国研
究人员首次实现了用大脑直接控制
虚拟打字机。紧随其后，瑞士研究
人 员 实 现 了 让 轮 椅 按 人 脑 意 识 行
走。 2013 年，英国研究人员首次开
发出可用于控制飞船模拟器的“脑
机接口”装置。美国研究人员又在
此基础上进行了后续改建，使得人
们可通过戴在头上的装置控制飞船
模拟飞行。如今，研究人员通过头
发丝一样细的弹性纤维，成功地将
光、电和化学信号组合传输到大脑
中，为实现大脑不同区域间的态势
感知提供了新的思路，有望进一步
突破“脑机接口”信息传输的技术
瓶颈。

读懂“脑语”
没那么简单

被称为“三磅宇宙”的人脑不
仅是人体中最复杂的部分，也是一
个高度复杂的信息处理中心，数以
十亿计的神经元通过相互连接进行
信息交流，并通过整体协作来完成
各种认知任务。“脑机接口”技术要

发展成熟，遇到的核心技术难点包
括大脑神经生物信号采集及处理、
人机高效协同等。如何高效采集到
脑电信号并成功“解码”，能否将人
脑的思维活动转换为指令信号，都
考验着涉及机械动力、机器学习、
神经科学、认知科学、信息工程等
相关技术领域的研究水平。

还记得在 2014 年巴西世界杯开幕
式上，一名瘫痪少年通过大脑控制外
骨骼开出的那一球吗？之所以能够用
“意念”驱动外骨骼，正因为采用了
“脑机接口”技术。“脑机接口”的主
要功能就是捕捉人脑在进行思维活动
时产生的一系列脑电波信号。通过对
脑电波信号进行特征提取、功能分
类，就能辨别人的真实意图。不过，
“脑机接口”是一项复杂的交叉学
科，实现巴西世界杯的开球一脚，足
足耗费了研究人员 2年时间开展技术
攻关。

即 便 是 实 现 了 信 号 的 高 效 采
集，“脑机接口”技术还面临着一个
最大的“拦路虎”，那就是大脑本
身。目前，人们对于大脑的了解依
旧不深，对诸如大脑的运行方式、
记忆如何形成等复杂功能更是知之
甚少。伴随着神经科学与机器学习
的快速发展，未来人们有望进一步

识 别 神 经 活 动 模 式 ， 揭 示 出 更 多
“大脑的秘密”。

用“意念”
决胜千里之外

你能想象，未来可以通过意念
直接驾驶战斗机升空作战吗？在美
国国防部高级研究计划局开展的项
目中，就有这样一个“脑洞大开”
的项目。研究人员通过在人体内植
入信号探针，让全身瘫痪人士通过
意念控制机械手臂，不仅实现了给
自己喂食，甚至还能完成击掌和竖
起大拇指等动作。

研究人员随后通过一系列复杂试
验，实现了通过意念在飞行模拟器上
操控 F-35战机。此举不需要像其他飞
行员那样进行复杂的操作培训，这名
“飞行员”只要想象自己想要怎么飞就
好。

美 军 从 本 世 纪 初 就 开 始 探 讨
“脑机接口”技术在军事领域的具体
应用方式。 2004 年，美国国防部相
继资助多个实验室开展“思维控制
机 器 人 ” 研 究 ， 还 广 泛 涉 猎 脑 听
器、心灵及生理响应系统、无线电

催眠发生器等多项“脑机接口”技
术研发。目前，其研究出的“认知
技术威胁预警”项目，可辅助士兵
在 2~3 秒内识别视距范围内 100 个威
胁目标。 2013 年，美国国防部高级
研究计划局披露了一项名为“阿凡
达”的研究项目，旨在通过意念远
程操控“机器战士”，以代替士兵在
战场上完成各类作战任务。
“脑机接口”技术在武器装备发展

方面具有巨大的应用潜力，它允许士
兵直接通过大脑控制武器装备，将深
刻影响并改写未来战争的游戏规则。
早在 2013年，美国国防部高级研究计
划局就开始自主式双足机器人的研
究，其远程“控制端”正是士兵的大
脑。目前已研制成功的脑电波遥控直
升机，通过大脑信号远程操控，躲避
障碍物的成功率高达 90%。研究表
明，采用“脑机接口”技术，可提高
作战人员操控武器装备的灵活性和敏
捷性。

同时，“脑机接口”技术所赋予武
器装备“随心所动”的智能化特征，
也将进一步提高士兵战场态势感知与
目标探测能力，对武器装备发展应
用、战场博弈“攻防之术”产生深远
影响。

制 图：郭烨瑾

“脑机接口”技术或让“读心术”成为现实—

未来战场如何“脑洞大开”
■张小敏 许玥凡

高技术前沿

你的电脑是否曾受到过“黑客”

入侵攻击？电影画面中的“读心术”和

“思维传导”是否会成真？未来，我们

的大脑是否会被他人或者机器控制？

近日，美国阿拉巴马大学的科学

家通过一项脑电波监控的实验证实：

利用人体大脑窃取脑电波完全可行。

该实验要求12名被测试者头戴脑

电波设备，随机输入密码，模拟平时

的登录行为。研究人员发现，通过脑

电波监控，电脑程序不仅能够“辨

识”你正在输入的数字，还能够预测

到你接下来要输入的数字。

通过人体大脑窃取脑电波，让我

们不由得想起目前不断发展的“脑机

接口”技术。2017年2月，斯坦福大

学研究人员成功让三名瘫痪患者在没

有植入大脑电极的情况下，通过想象

控制光标，在电脑屏幕上输入了他们

想说的话。

技术在造福人类的同时，也遭受

着伦理的质疑——我们的思维及一切

行为，都可能会被大脑“黑客”所操

纵。试想，在不久的将来，“黑客”活

跃的舞台将由电脑转变为人脑，可能

在你输入支付宝密码后你的账号就已

被“黑客”盗取；恐怖分子只需通过

操控电脑就可以发动恐怖袭击……

幸运的是，在脑电波技术广泛运

用之前，这一致命弱点就被发现，研

究人员已经在致力于研究如何加密脑

电波。专家建议，在对脑机交互技术

的管控上，可以参照国际通行做法——

在发展初期按医疗器械方法管理，禁

止将脑机交互数据联网传输、禁止远

距离程控，同时采用硬启动手段，最

大化防止黑客入侵，预防潜在风险。

（许雨生、莫凌浩）

人脑会被机器控制吗

“20世纪地面作战的核心武器
是坦克，21世纪则很可能是无人战
车。”的确如此，无人战车在战争中
发挥的优势越来越明显,尤其是在
执行火线排雷、抵近侦察等高危任
务时，使用无人战车将可最大限度
避免人员伤亡。

美国在这方面研究起步比较
早。在伊拉克战争期间，美国就开
始对无人战车的实战能力进行测
试。在 2007年，英国BAE系统公司
为美国研发的“黑骑士”无人坦克参
加陆军本宁堡演习，得到了陆军高
层的肯定。2016年，美国在一次多
国联合军事演习中，对“模块化无人
战车”再次进行了试验模拟测试。

相对于美国，俄罗斯研制的无
人战车主要靠人工远程遥控，但这
并不妨碍其在叙利亚战场取得惊人
的实战效果。2017 年，俄罗斯将
“天王星”-9履带式无人战车部署
到叙利亚战场，协助叙利亚政府军
作战，以 4人轻伤的代价，击毙击伤
敌70余人。

在未来的信息化战场，无人战
车的大规模登场，必将对未来战争
样式产生深远影响。

一是作战方式将发生质的变

化。无人战车的广泛使用，将会使
战争从有人向“无人”转变，人类或
将愈发远离战场，更多则是扮演幕
后指挥者和谋划者的角色。

二是作战手段更加灵活多样。

无人战车能够适应各种环境，应对各
种战争样式。它既可以“独当一面”，
也可以是“得力助手”；既可以实施“硬
杀伤”，又可以进行“软杀伤”；同时具
有全天候、全方位立体打击能力。

三是部队编制体制将面临重

组。随着无人战车智能化程度的
提高，战场对于单兵需求会越来越
少，作战部队人员编制也会相应减
少，而技术科研人员的比例将大幅
提升。

然而，无人战车想要完全取代
人类走向信息化战场，还有很长的
一段路要走。因此，我们要加大对
智能化控制系统和联合指挥控制系
统的研发和试验，不断提升无人化

作战的能力，从而在该领域实现后
发制人。

下图为以色列无人地面战车。
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你是否设想过这样的场景：当你正

在看电视，手机突然响了，电话那头不是

亲朋好友，而是某国士兵的声音；打电话

的也不是某个人，而是迷你无人机。在

未来战场上，当成千上万的干扰无人机

蜂拥而出，那将是怎样一个震撼的场景？

近期，美国宣布了一项微型干扰无

人机群作战计划。据《国家利益》网报

道：美国特种作战司令部公布的研发项

目中，有一项是专门用于战场宣传的微

型干扰无人机。这种无人机重量不超过

1磅，每架无人机广播时能覆盖周围1

平方英里的区域。当无人机发动群体攻

击时，作战半径将超过40英里。

早在第一次世界大战期间，由军机投

放传单就是作战手段之一。对敌方发动信

息宣传战在二战中使用更为广泛。美国特

种作战司令部欲将这种做法现代化，但考

虑到人驾驶飞机执行这一行动的风险较

大，价格便宜的无人机显然更具优势。根

据规划，这些无人机将能载运重达100磅

的传单，航程达到100英里以上。美军希

望这些无人机群不但能传播各种精心准备

的宣传信息，还能瘫痪对手的手机、无线电

和电视信号，从而达到扰乱军心的目的。

（杜 伟、陈洪佳）

某一天，当你接到

无人机打来的电话……

陆军步兵学院石家庄校区依托信息
化手段，自主研发出一款学员自助学习
软件。该软件集授课辅导、情景模拟、解
难释惑、自评自测等功能于一体，容纳海
量学习资源，使学员利用网络实现与教
员的在线互动、现场点评等功能，有效提
高了学员学习效果。

（吴若轩、陈靖宇）

自助网络学习软件——

提升学习效果
为进一步加强连队精细化、正规

化管理，南部战区陆军某边防旅连长
刘世川针对官兵需求反复论证后，自
主编程设计了一款名为“分队管理信
息系统”的软件，内容涵盖训练成绩评
定、综合保障管理、日常表现评价等方
面，提升连队的智能化管理水平。

（董浩浩、赵 磊）

分队管理信息系统——

实现精细化管理


