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“研究军事、研究战争、研究打仗”专论

近年来，以人工智能技术为代表
的颠覆性技术群，正加速推进战争形
态由机械化、信息化向智能化方向演
进，战争即将进入无人系统自主对
抗、察打行动秒杀立决的阶段，战场
上“无人、无形、无声”的特征日益
凸显。一般认为，科学技术改变战争
形态需要经历介入、支撑、主导三个
发展阶段。从当前人工智能技术发展
和军事应用程度，尤其是从叙利亚战
争实践看，人工智能正处于介入阶
段，并加速向支撑阶段发展。

智能化技术对作战

方式产生革命性影响

如果说信息系统是辅助人作战，
那么，智能系统则可能是代替人作
战。以移动互联网、大数据、云计
算、机器学习、仿生技术等为代表的
智能化技术群对未来战争带来了基础
性、长远性和颠覆性影响。

首先，有可能颠覆战斗力的表

现形态：由人与武器直接结合逐渐

向人与武器相对分离转变。沿着战
争轨迹看，先进的技术经常会催生
新的武器，并推动人与武器结合方
式发生变化。不难发现，历史上每
一次变革，都促使着人与武器的结
合越来越紧密。但是，近年来，以
无人作战系统为代表的智能化武器
装备快速发展，将人的创造性和机
器的精准性完美地结合起来，独立
或相对独立地完成作战人员难以直
接完成的作战任务。这就在一定程
度上颠覆了人们对人与武器结合方式
的传统认知，由人与武器直接结合逐
渐向人与武器相对分离转变。

其次，颠覆指挥控制的方式：

由信息系统辅助人逐渐向智能系统

部分代替人转变。信息化作战，比
较强调基于系统，强调围绕人的指
挥 控 制 活 动 ， 来 提 升 系 统 支 撑 能
力，信息系统辅助人的特点比较明
显 。 未 来 ， 人 工 智 能 技 术 充 分 发
展，智能化的指挥控制系统将具备
比 较 强 的 自 主 指 挥 、 自 主 控 制 能
力，可相对独立自主地获取信息、
判断态势、做出决策、处置情况。
这将造成一种新的局面，在一定程

度上颠覆了人们对指挥控制方式的
传统认知，由信息系统辅助人逐渐
向智能系统部分代替人转变。

再次，颠覆战场力量交战方式：

由人-机结合的相互杀伤逐渐向无人

系统的集群对抗转变。有什么样的武
器装备，就有什么样的交战方式。信
息化战争，并未从根本上改变机械
化战争那种人-机结合相互杀伤的交
战方式。未来，无人作战系统在战
场上的广泛运用，在一线直接对抗
的双方很可能是一系列的无人作战
系统，而不是传统战场上人与人的
相互厮杀。这也将造成一种新的局
面，在一定程度上颠覆人们对战场
力量交战方式的传统认知，由人-机
结合的相互杀伤逐渐向无人系统的
集群对抗转变。

智能化作战的主要

特征——智能自主

如果说信息化作战的制胜机理突
出表现为信息主导，那么，智能化作
战的制胜机理更多地表现为智能自主。

战场态势自主感知。是指以多维
空间的侦察、感知等智能化技术手段
为基础，自主获取敌、我、友兵力部
署、武器装备和战场环境等情报信息。

作战设计自主交互。即根据指挥
员意图，基于战场情报信息，计算提
供多套作战方案或计划，供指挥员选
择。包括进行战场态势判断、提出作
战方案和验证作战方案。

作战任务自主规划。是指无人作
战系统能够基于筹划阶段决心方案，
自主生成作战行动总体计划和分支计
划，基于实施阶段动态决心，自主调
整作战计划或生成新的作战计划。包
括全程动态自主生成作战计划和自动
验证作战计划。

作战行动自主实施。是指无人作
战系统在联合作战体系支撑下，自动
侦测、识别目标信息，并根据目标的
性质、位置、大小、状态等，自主展
开精确攻防行动，实现作战效能精巧
释放。包括自动接收任务与目标需
求、自主计算与匹配作战要素、精巧
释放体系作战效能。

作战协同自主联动。是指无人作
战系统依托共享信息，围绕同一作战
目标，自主同步地调整各自作战行
动，达成行动上的协调一致和功能上
的耦合放大，最终实现作战体系内不
同作战要素、作战单元行动的同频共
振。主要包括信息域的同步共享、认
知域的同步交流和行动域的同步联
动。

作战效果自主评估。无人作战单
元可自主完成打击效果信息的采集汇
聚、分级分类，进行基于大数据的分
析比对，精准获取毁伤效果，依据效
果作出下一轮打击决策。包括对打击
目标实时状态进行嵌入式评估、对打
击目标实时状态进行大数据分析，以
及对技侦手段提供的毁伤信息进行分
析判断。

智能化作战的典型

方式——人机协同

任何作战理念、作战形态的创
新，最终都要落到作战行动上，并且
通过行动来实现和检验其成效。通过
系统研究，可初步构想智能化作战的
四种典型方式。

以量增效的“蜂群式”作战。

即集中使用大量低成本无人作战力
量平台，以类似蜂群的组织方式实
施作战行动。未来，可将昂贵的武
器 系 统 分 解 为 数 量 众 多 、 尺 寸 小
巧、成本低廉、分布广泛的无人平

台，采取集群饱和攻击的方式对作
战目标实施高效打击，将数量优势
转化为质量优势。

隐形预置的“木马式”作战。即
运用无人作战力量，隐蔽机动至预设
位置，根据作战需要激活并融入作战
体系实施作战行动。主要有两步：第
一步，隐蔽预置行动。利用特殊条
件，使用运载工具 （如火炮、飞行器
等） 以空中抛洒等方式，按照预选路
线隐蔽机动至指定位置。第二步，适
时激活协同作战。采取信息遥控、自
我启动等方法由待机状态转为激活状
态，按照预设程序或实时指令投入作
战行动。

无人指挥的“自主式”作战。未
来作战行动隐蔽、速度极快，靠指挥
员难以应对，需要无人作战单元自主
感知、判断、决策，以弥补指挥员短
板。主要可分三个步骤：第一步，自
主感知。根据作战需要自主获取战场
情报信息，并共享于作战体系中。第
二步，自主决策。依据实时战场信
息，自主做出态势判断，形成与作战
任务相匹配的作战方案。第三步，自
主行动。无人作战单元按照既定方案
进行作战，并将作战效果反馈至指挥
控制中心。

毁点瘫体的“失能式”作战。即
运用无人作战平台瞄准敌作战体系链
路、节点、中枢等关键部位，精确毁
点、瘫敌体系、降敌效能。主要有两
种行动：第一，广泛精打全面毁瘫。
利用无人作战力量广泛分布、自主作
战的特点，对敌作战体系同步展开
“点穴”行动，将敌作战体系由整体还
原为个体、由有序状态退变为无序状
态。第二，定向攻击强行切断。以智
能武器装备运用车载式激光、电磁脉
冲、微波等新机理武器，对敌作战体
系重点目标、核心部位进行精准摧
毁，瘫敌作战体系，毁敌作战功能，
直接达成作战目标。

纵观人类战争史上的每一次革
命，都在不同程度地打破作战人员身
上的层层“枷锁”。然而，有形的“枷
锁”往往容易消除，那些因观念陈旧
而带来的“无形枷锁”却更能束缚变
革的来临。在智能化作战即将来临之
际，更加需要大胆创新、勇于突破、
主动求变，积极认知新的战争形态，
开创新的战争时代。

为未来智能化战争画个像
■陆知胜

前不久，美国总统特朗普签署行
政命令，指示五角大楼创建天军。这
是自去年 5月特朗普将“网络司令部”
升格为独立的联合作战司令部后，对
美军指挥管理体制又一次重大改革。
特朗普入主白宫后，为何急于组建天
军？6月 18 日，特朗普在白宫举行的
国家航天委员会会议上说，“在保卫美
国方面，仅仅让美国存在于太空是不
够的，我们必须让美国主宰太空”，一
语道破美国组建天军的真实意图。

谋求太空攻击的绝对优势。太空
武器具有“全球到达、全球作战”的
能力，尤其是在进攻方面，空间武器
可以迅速、准确打击敌方空间系统的
目标，瘫痪敌作战体系，实现太空战
场的单向透明，进而夺取战争主动
权。目前，美军除了对第三代、第四
代洲际弹道导弹进行升级换代外，重
点发展太空战略进攻武器：一是多用
途空天飞机，也称轨道试验飞行器。
如 美 空 军 X- 37B、 HTV- 2 空 天 飞
机。这两类飞行器均在 2010 年先后
进入太空，X-37B 已进行了 5次在轨
飞行试验。二是动能空间武器，如
X-51A，是美空军 2005 年立项的高
超声速飞行器，据悉其飞行速度达到
6马赫。美海军、陆军也相继实施了
各自的高超声速飞行器计划。三是定
向能空间武器，主要是激光武器。目

前美空海军均在加紧激光武器的研
发，前不久美海军在波斯湾进行了海
上激光武器实验，去年美空军在白沙
导弹靶场进行了一款“高能激光武
器”的地面测试。

保持太空防御的领先优势。美国
在太空防御方面着手很早，目前已建
成全世界最为成熟的反导防御系统，
但仍在不断加大导弹防御系统的投入
和研发。一是推进现有防御系统升级
改造。大力发展新型卫星、雷达等反
导装备，改进和升级现有陆基、海基
多层级导弹防御体系。二是研制高超
声速导弹防御系统。美国 2017财政年
度《国防授权法》中明确提出，导弹
防御局正在研究一种能够击毁高超声
速导弹的激光武器，预计到 2021年进
入测试阶段。三是发展多弹头拦截技
术。目前，美军正在和雷神公司共同
研制“多目标杀伤飞行器”，该系统通
过扩大辨别目标能力和识别范围，既
可以摧毁洲际弹道导弹，还可消除与
来袭导弹一同飞行的假目标。四是研
发天基反导网络。美军正在加大天基
反导系统研发，计划发射一个由多颗
卫星组成的太空“星座”，每颗卫星可
以携带导弹或激光武器，在外太空对
同一导弹进行多次拦截。

抢夺太空支援的主导优势。从世
纪之交几场局部战争实践看，美军

95%的侦察情报、100%的导航定位和
100%的气象信息来自太空系统，太空
侦察、监视、通信和指挥系统成为美
军制胜的基石。目前，美军正围绕提
升战略、战役和战术“用天”能力，
抢占太空感知优势地位。迅速提升太
空态势感知能力。地基方面，新一代
“太空篱笆”地基雷达和“太空监视
望远镜”地基光学系统已进入建造和
部署阶段；天基方面，重点建设“天
基太空监测系统”和“地球同步轨道
太空态势感知系统”，以提高对地球
同步轨道太空态势感知能力。加快侦
察、通信卫星的更新换代。目前，美
军共有 30 多颗侦察监视卫星在轨运
行。2016 年底，美国成功发射新一代
“世界观测”-4遥感卫星，海军完成
新一代通信卫星系统的部署，可满足
作 战 部 队 高 速 接 入 “ 全 球 信 息 栅
格”，达到实时打击的目标。微小卫
星及簇化技术发展势头强劲。主要是
质量在 10-500 千克范围内的微小卫
星，以大规模组网为主要发展方向。
卫星成像技术取得新的突破。模块化
空间望远镜、极限光学及成像系统、
空间图像重构技术等已进入样机试验
阶段，有望从根本上改变传统天基光
学成像技术，推动航天侦察监视装备
取得重大发展。

获取太空活动的国家优势。美

国 是 最 早 认 识 到 太 空 重 要 性 的 国
家 ， 谋 求 获 取 太 空 优 势 的 “ 高 边
疆 ” 战 略 ， 一 直 是 其 优 先 发 展 战
略。从卡特开始，美国历届总统在
任期内均要发布 《国家太空政策》，
为航天活动提供政策指导和方向引
领。 2006 年 美国 《国家太空政策》
中明确，“必要时将拒止敌方太空行
动自由”。特朗普入主白宫后，对太
空尤为关切，从去年底到今年 6月 18
日，特朗普连续签署三份太空政策指
令，旨在重新焕发美国太空领域的活
力，重获美国“在太空领域的领导、
卓越地位和行动自由”。美国的太空
预算主要由国家航空航天局和国防部
两部分组成，2013-2018 年，在国务
院预算大幅压缩的情况下，美国航
空航天局的预算仍增长 8%。 2011-
2015 年，美国防年度预算开支压缩
了 8.7%，但国防部的太空预算仍维持
在 250 亿美元左右。美国政府十分重
视利用商业公司发展军民共用航天技
术，除了加大预算和太空开发许可等
支持外，出台一系列政策，全方位支
持新兴航天力量。2016 年 4 月，美国
太空探索技术公司利用“猎鹰 9”火
箭实现世界首次火箭第一级海上浮动
平台垂直回收，突破多项关键技术，
实现了各国长期追求的完全可重复使
用航天运载器的目标。

美国拟建天军意欲何为
■王春富

●战场上历来都是你死我活
的残酷较量，从来没有“亚军”之
说，也没有“悔棋”可言。

最近在全国热映的电影《信仰者》，

无疑给人以信仰的力量，同时也给人以

军事上的启示。

看罢影片，笔者被以下情节深深打

动和震撼：被俘的红十军团军团长刘畴

西和十九师师长王如痴，在国民党的监

狱里下象棋，刘被王“将”住后，要求悔

棋，王当仁不让，把棋子摔了个满地，还

愤怒地大吼道：你以为你是军团长，就

可以随便悔棋嘛!要不是你指挥失误，

红十军团怎么会全军覆没，你我怎么会

成为国民党的阶下囚!你应该明白，战

场上是绝对不允许悔棋的!

的确，“战场上是绝对不允许悔棋

的”。这句话掷地有声，堪称至理名言，

它道出了古今中外战争的一条铁律，对

我军打赢现代信息化战争也有颇多启

迪。

刘畴西对党忠诚，信仰坚定，作战

勇敢，威震敌胆，自然是可敬的。“独臂

将军”的荣耀，“誓死不降”的坚贞，足以

为证。然而，刘畴西无疑又是可悲的。

因为敌人利用他走出的一招招“错棋”，

一步步把红十军团逼到绝境，丝毫没有

给他“悔棋”的机会。红十军团这支

8000多人的北上抗日先遣队，短短两

个月便全军覆没，应该说，他是难辞其

咎的。这就告诫我们：作为人民军队的

指挥员，既要对党忠诚不怕死，又须正

确指挥打胜仗。

常言道，观棋不语真君子，落子无

悔大丈夫。实际上，世事如棋局，棋局

如战局。下棋，如果不走一步看三步，

难免会陷入一着不慎全盘皆输的败

局。打仗也不例外，如果不知己知彼，

不慎重决策、正确指挥，打败仗也定是

不可避免的。

翻开我军战史，走进发生在80多年

前的谭家桥之战，不难发现：如果作为军

团长的刘畴西有民主作风，不独断专行，

采纳方志敏、寻淮洲、粟裕等将领的正确

意见，就不会执意让组建不久的20师打

主攻，也就不会出现因新兵紧张枪支走

火导致被迫由伏击战转为遭遇战。本来

有胜算的一场战斗，却以失败而告终。

可以说，用兵不当，是此次战斗失利的重

要原因。如果刘畴西有大局观念，就不

会因迁就官兵饥寒交迫、人困马乏之艰

辛，让主力部队停下来休息，从而错失突

围的有利战机，让敌军形成了铁壁合围，

把整个军团“包了饺子”。如果不是刘畴

西盲目自信、骄傲轻敌，根本没把对手王

耀武这位黄埔三期的小字辈放在眼里，

也没把王的补充第一旅太当回事，怀玉

山也不会成为红十军团的“滑铁卢”，在

我军战史上留下悲壮惨痛的一页。

纵观古今中外的战争史，凡是指挥

员独断专行、骄傲轻敌、胸无全局，没有

不打败仗的。三国时期的关羽，因盲目

轻敌痛失荆州，败走麦城而丢掉性命；

法兰西的拿破仑，因骄傲自满，导致兵

败滑铁卢，一度兴盛的法兰西第一帝国

退出历史舞台。

前车之覆辙，后车之明鉴。战场上

历来都是你死我活的残酷较量，从来没

有“亚军”之说，也没有“悔棋”可言。信

息化战争更加错综复杂，瞬息万变。作

为现代指挥员，一定要汲取红十军团的

惨痛教训，自觉增强“本领恐慌”，潜心

研究军事、研究战争、研究打仗，努力提

高综合军事指挥素养，切实解决“两个

不够”“五个不会”的突出问题，以带兵

打仗、指挥打仗的强烈使命担当，做好

准备迎接未来战争的考验。
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作战中，制约和影响战术运用的客

观因素具体表现为利与弊两个方面。

要求指挥员在运用战术时应辩证地权

衡利弊，从而更好地趋利避害，为最后

夺取胜利创造条件。

权衡利弊，先要正确认识利与弊。

战场上，利与弊不仅普遍存在于敌我双

方，而且往往并存互寓。高明的指挥员，

应该而且能够作到弊中见利，利中见弊，

辩证地思考问题。在一次渡河作战中，

某团指挥员认为原渡口有良好的进攻出

路，河宽水浅，便于徒涉，却没有充分估

计到这样的渡口也正是敌人防守的重

点，致使两次强渡均遭敌岸火力阻击而

受挫。后来经过现地侦察，认真分析研

究敌情、河流及两岸地形情况，决定在另

一地段选择新的渡场。这里虽然水深流

急，岸高坡陡，不便于徒涉和机动，但水面

较窄，对岸敌人防守薄弱，利于我出敌不

意地强渡。结果在佯动配合下，强渡成

功。有时候，指挥员的主观情绪对于能否

合理地识利辨弊有直接影响。譬如，骄傲

轻敌就不能清醒地估计到不利条件；对完

成任务缺乏信心则容易过高估计不利条

件；急功近利往往存在侥幸心理；震惊于

意外情况常常会把并不严重的客观因素

看得过重；防御时过高估计天然障碍的作

用必然见利不见弊，就很难从困难复杂的

情况着想，等等。这些都会不同程度地干

扰指挥员的眼光和思维。

权衡利弊，人人皆知，但实际做起来

却有高低之分。究其原因，在于利与弊作

为一对矛盾，两者互相对立，又互相依

存。例如，地形开阔平坦利于展开攻击，

但同时又不利于隐蔽；气象恶劣利于麻痹

敌人，出奇制胜，但同时又给己方行动造

成困难；争时间，抢速度利于抓住战机，但

同时又不利于充分做好战斗准备。实战

中，利与弊的关系十分复杂。有些情况

下，甚至很难说清究竟是利多还是弊多。

指挥员只有对利与弊两方面的所有情况

及其相互间的关系作综合权衡，才能得出

比较正确的结论。所谓“智者之虑，必杂

于利害”，说的就是这个道理。综合考虑

利弊关系需把握好以下四点：

首先，要见利中之弊，弊中之利。韩

信之所以敢于摆下背水之阵，就是由于他

从有害的因素中看到了赵军的骄傲轻敌，

因而会倾巢而出的有利因素，结果打了胜

仗。相反，三国的马谡，把兵摆在山头上，

只看到“凭高视下，势如破竹”的有利因

素，而没有看到山上无水和易受包围的有

害因素，结果丢失街亭，吃了败仗。

其次，要对有害因素想得周到些。

无数实例证明，如果对有害因素估计不

足，出了漏洞，就可能造成无法挽回的损

失。我军历来有个传统，就是立足于从最

复杂、最困难的情况出发，做好充分的准

备。解放战争时期，毛泽东把这种思想概

括为“不打无准备无把握之仗”的原则。

再次，要考虑利与弊在一定条件下

可以转化。指挥员应具有变化发展的

眼光，从而自觉地把握利弊转折点，为

促使利弊转化积极创造条件。在第四

次中东战争中，以色列的“巴列夫防线”

是不利于埃军实施突破和向纵深发展

的障碍，对埃军可以说是有百害无一

利，可是，埃军在战前进行了详尽研究

和反复试验，摸索了用“高压水龙”冲垮

沙堤，派“蛙人”潜水破坏运河火障装

置，从而使弊转化为利，有效地达成了

进攻突然性，对以军产生了极大的心理

震撼作用，取得了初战胜利。

最后，要考虑到敌人将如何趋利避

害。敌我之间的斗智斗勇就包含了对利

与弊的利用与反利用、限制和反限制。因

此，不能忘记敌欲取利于我。战争史上，

几乎每个巧妙利用时间、地形、天候、气象

等客观条件而达成突然性的战例，都可以

从失败一方一厢情愿的思考中找到根

据。譬如，日本关东军如果想到苏军可能

在大兴安岭方向上进攻，或许就不会那样

疏于戒备；法军如果想到德军可能绕过

“马奇诺防线”，也就不会那样“高枕无

忧”。然而，悲剧就在于没有多想想敌人

将如何趋利避害，因而当敌方积极创造条

件，变害为利时，本来有利于己方的因素

反成为招致失败的潜在因素。由此可见，

趋利避害是敌对双方主观指导能力的竞

赛，能“反以知彼，复以知己”者胜。

战术运用须权衡利弊
■李 坚 李伟华 李德彪

●信息系统是辅助人作战，智能系统则可能是代替人作战。

●信息化作战的制胜机理突出表现为信息主导，智能化作战

的制胜机理更多地表现为智能自主。

●任何作战理念、作战形态的创新，最终都要落到作战行动

上，并且通过行动来实现和检验其成效。
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外军纵横

观点争鸣

● 美 军 95% 的 侦 察 情 报 、
100%的导航定位和 100%的气象
信息来自太空系统。


