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空战装备

高分背后是“高能”

俄罗斯在叙利亚的军事行动中派
出了多位“空战先锋”，其中立下汗马
功劳的主要有以下几位——
“超级侧卫”获得“超级高分”。

苏 - 35S 多 用 途战斗机是苏制战机
“侧卫”家族中的最新成员，由俄罗
斯苏霍伊设计局 2014 年正式交付部
队，在叙利亚军事行动中首次投入实
战。2015 年 11 月 17 日，俄军使用战
略轰炸机打击叙利亚的“伊斯兰国”
组织时，苏 - 35S 圆 满 完成护航任
务，展现了与多种战斗机型完美配合
的多用途功能。此后，俄罗斯国防部
高官多次表示，“苏-35S 在叙利亚战
场上获得了最好的成绩。”

高分背后是“高能”：苏-35S 具
有很强的机动性，采用三维矢量喷
口，能够全向偏转；其装备的新型
“雪豹”-EH 无源相控阵雷达性能突
出，最远探测距离可达 400 千米，还
能同时对 30 个目标进行跟踪，当前
各国机载雷达无出其右。
“彩虹”升空，“出彩”中东。

“彩虹”Kh-101 空射隐形巡航导弹，
由俄罗斯彩虹设计局研制，2013年装
备俄罗斯远程航空兵。在此次叙利亚
战场的军事行动中，Kh-101 牛刀初
试便分外出彩。2017 年 7 月 5 日，俄
军的图-95MS战略轰炸机在距离打击
目标 1000千米处发射该导弹，摧毁了
“伊斯兰国”组织位于叙利亚霍姆斯
省、哈马省交界的弹药库和阿克巴特
市的指挥所等重要目标。

Kh-101 是一款最远射程达 5000
千米的超远程隐形巡航导弹，也是
俄军装备的威力最大的远程攻击武
器，命中精度很高。此外，Kh-101
独特的隐形设计使其成为俄罗斯装
备发展史上最难被探测的远程巡航
导弹。
“智能”炸弹精度惊人。俄罗斯

KAB- 500S- E 型卫星制导炸弹，是
KAB-500L 激光制导炸弹的改进版，
曾在 2015年莫斯科航展亮相。该型炸
弹的最大特点是“智力”超群，实现
了真正的“发射后不管”，飞行员只要
按照机载计算机的提示，在进行轰炸
的时候按下按钮就可以了。

这种炸弹的命中精度能达到 5
至 10 米，之所以有此本领，主要是
因为它使用了惯性和卫星联合制导
的方式，在任何天气条件下都能够
精确命中目标。考虑到该型炸弹高
昂的造价和先进的性能，在叙利亚
的战场上，俄军一般是用飞机投掷
该炸弹来摧毁一些具有较高战略价
值的目标。

海战装备

精打细算“口径”万能

俄 罗 斯 海 军 此 次 出 动 的 几 位
“新战将”掀起了反恐战场的海上
狂澜——
“猎豹”巡海，“暴徒”点穴。俄

罗斯海军的“猎豹”级轻型护卫舰和
“暴徒”级小型导弹舰，均为泽列诺多
尔斯设计局研制的新款水面舰艇。其
中，前者于 2012年开始服役，后者于
2013年入列，两位“新战将”均在这
次叙利亚军事行动中首次投入实战。
2015年 10月，俄海军用 4艘这样的小
型舰艇从里海发射巡航导弹，飞行
1500千米左右，对叙利亚境内的 11个
目标进行精确打击，摧毁了“伊斯兰
国”极端组织的炸弹制造厂、武器和
石油仓库以及指挥部等目标。

这两型舰艇的突出特点是“小舰
带大弹”。“猎豹”排水量为 2000 吨
左右，“暴徒”更是“迷你”，不足
1000吨。不过，由于它们装备了新型
垂直发射导弹系统，都可以发射能打
击千里之外目标的远程战略性导弹。

通常来说，这种大型导弹需要比较大
的水面舰艇才能发射，例如美国海军
用来发射“战斧”导弹的是排水量近
万吨的“阿利·伯克”级驱逐舰。俄
罗斯实现了用小舰艇发射远程战略巡
航导弹。显然，更小的舰艇意味着造
价也更为低廉。俄罗斯在投资较少的
情况下就使这两型舰艇具备了战略威
慑能力，让人不得不叹服。
“精打细算”的万能“口径”。“口

径”海基巡航导弹分为舰载型和潜射
型两种，其舰载型于 2012年首次进行
发射，在这次叙利亚军事行动中首次
投入实战。2015年 10月，俄罗斯里海
舰队战舰发射了 26枚“口径”海基巡
航导弹，开启了俄罗斯在千里之外大
规模使用高精准武器的新纪元。

2017 年 6 月，俄罗斯海军再次出
动“格里戈洛维奇海军上将”号护卫
舰、“埃森海军上将”号护卫舰和“克
拉斯诺达尔”号潜艇发射了 6枚“口
径”海基巡航导弹，摧毁了“伊斯兰
国”极端组织的军火库和指挥机构等
重要目标。
“口径”海基巡航导弹是俄罗斯对

地巡航导弹“石榴石”的改进型，射
程达到 2500千米，代表了俄罗斯在超
声速巡航导弹领域的最高水平。该型
导弹初段和中段使用惯性、地形匹配

制导，末段则采用光学成像或者雷达
区域相关匹配加上卫星制导，使得其
圆概率误差低于10米。

陆战装备

“无人军团”呼之欲出

俄罗斯在叙利亚军事行动中投入
大量地面新型武器装备，其中脱颖而
出的“陆地奇侠”有如下两位——
“平台”无人胜有人。“平台-M”

履带式战斗机器人于 2015年 10月装备
俄军部队，两个月后就进入叙利亚作
战。一次，“伊斯兰国”极端组织固
守在叙利亚拉塔基亚一个重要高地，
叙利亚政府军久攻不克。此时，俄军
决定投入“终结者兵团”——6 部
“平台-M”履带式战斗机器人和 4部
“暗语”轮式战斗机器人被派去执行
火力侦察和打击任务。最终，机器
“战士”不负众望，协助叙利亚政府
军一举夺下了这个据点，完成了“世
界上第一场以战斗机器人为主的攻坚
作战”。
“无人军团”的巨大优势从何而

来？“平台-M”适应性极强，可以

在雪地、沙地、泥地等复杂地面上行
走；轻便灵活，采用橡胶履带代替了
金属履带，战斗全重仅为 800 千克；
火力强大，装备有机枪和反坦克火箭
筒，能用于巡逻侦察、情报搜集、发
现和摧毁隐蔽目标。
“超级秘密武器”上演“无形

杀”。“克拉苏哈-4”陆基电子压制
和防护系统是俄罗斯最新的电子战
系统，由俄罗斯“梯度”研究所研
制，2013 年前后列装部队。这种在
无形战场上进行新搏杀的电子战武
器同时也是俄军保密程度最高的装
备之一。在叙利亚战场上，俄军的
“克拉苏哈-4”成功压制了“伊斯兰
国”极端组织的通信联络和美国的
通信侦察装备。该系统部署在赫梅
米姆基地以后，美军不止一次抱怨
拉塔基亚周围的观测和通信设备突
然“失灵”。

基本型“克拉苏哈”能压制空基观
测雷达，而改进型的“克拉苏哈-4”可
以在 300 千米范围之内压制地面雷
达、预警机、无人机和侦察卫星等
陆、空、天基探测系统，成为无形电
子战场的一款重器。
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叙利亚战场上的俄制“新锐”
■孙忠敏

如果说飞行员是一个高危职业，

那么印度空军的飞行员真算得上“危”

在旦夕了。近期，一架印度空军的米

格-27战斗机刚起飞不久，就一头

“栽”进田地里，上演了印度空军今年

的“第8摔”。

其实，“军机坠毁”对印度空军而

言，从来都不是新鲜话题。在过去的

40年内，印度空军共有超过 1000架

各类战机意外坠毁，平均每个月都有

两三架战机“遭殃”。特别是2003年，

印度空军一年损失了52架飞机。几

乎一星期摔一架飞机。这种摔法确

实让人咋舌。

为什么印度空军会在平时训练中

损失这么多战机？众所周知，作为国

际军火市场的“老牌买家”，印度向来

“海纳百川”，无论“美制”“俄制”还是

“欧制”，统统来者不拒。然而，印度引

进数量众多的先进战机后，却忽视了

相关技术的学习和消化，导致本国航

空工业基础一直很薄弱。时至今日，

印度空军不少战机的零部件仍依赖进

口，战机的维护保养工作无法独立完

成。印度有一家名为印度斯坦航空公

司的国营企业，是其国内唯一的航空

制造公司。近年来经过该公司修理过

的米格-21战机全部坠毁，无一例外，

可见其技艺之糙。

当然，除了“机”的问题，“人”也难

辞其咎。调查结果显示，除了战机出

现技术故障外，印度飞行员操作失误

也是坠机的主要原因之一。

印度空军上将辛格·达纳尔近日

表示，飞行员屡次发生坠机事故的一

个重要原因，竟是飞行员沉迷于社交

媒体。飞行员半夜“刷”手机，导致睡

眠不足。在驾驶飞机过程中打瞌睡，

自然就容易出事。

这一调查结果看似荒唐，不过想

想印度的导弹“自爆”、潜艇“忘”关舱

门、军舰在船厂内侧翻等众多“怪事”，

也就见怪不怪了。

摔机的背后
■夏 昊 周天浩

前不久，俄国防部晒出在叙利亚军事行动中 3年来的成绩
单，点名表扬了一批精兵利器。

现代战争是新型武器装备的“试验场”和“展示台”。作
为当今最新的重大军事实践，俄罗斯在叙利亚军事行动中，推
出并测试了飞机、地对空系统、巡航导弹等 231种新型武器装
备。

俄罗斯将新型武器装备投入实战并不令人奇怪，但这次其
在叙利亚投入的新型武器装备数量之多、先进程度之高实在令
人惊叹。这些武器装备涵盖了在空中、海上和地面的多个维

度，对俄罗斯在叙利亚军事行动获得成功发挥了重要作用。
俄罗斯国防部副部长近日宣布，俄空天军已经累计接装 60

多架苏-35S 战斗机。值得一提的是，这款多功能战斗机正式
交付部队后，很快就在叙利亚军事行动中首次投入实战，并通
过了测试。这既体现了俄罗斯军工界的创新活力，也体现了俄
军对新型武器装备的信任与倚重。

那么，在这场军事行动中，俄军主要有哪些新型武器装备
亮相？战场表现如何？今天，就让国防大学联合作战学院的专
家带着我们略作盘点。

热点追踪

兵 器 控

兵器沙龙
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有人说，真正懂一个人的标志是能读

懂对方的眼神。如今，飞行员与战斗机这

对搭档也能相互“确认眼神”了。不需要

传统的仪表和操纵杆，使用一个头盔就可

以驾驶战机，这种以往只在科幻电影中出

现过的情形或将变成现实。

近日，英国航空航天系统公司制造出

一款虚拟航电设备——“读心”头盔。这种

头盔能帮助飞行员通过眨眼来控制战斗

机。飞行员只需要想到、看到、示意到，就

可以通过智能系统来达成任务，而不用在

战机上摁下一系列实体按钮。这款头盔具

有易升级、适应性强、改装方便等优势。

“读心”头盔，其实就是利用增强现实

技术打造的一个“可穿戴式驾驶舱”，各类

数据投射到头盔的虚拟显示屏上，取代驾

驶舱内的实体元素。飞行员在看某个目标

的时候，会有关注方位、时间长短上的不

同，相应地也会有脑电波种类、强弱上的变

化。头盔会监控飞行员的一举一动，跟踪

他们的目光和脑电波，并根据这些变化迅

速作出分析，准确找出飞行员关注的目标，

辨识并预测飞行员下一步要做什么。

用“眼神”开战机

金色的头盔，亮红的机甲，再配上微型

核反应堆，“钢铁侠”的炫酷造型很容易让

人想到一句话——武装到牙齿。最近，美

国某公司基于骨传声原理研发出一种通信

装置，真的实现了对牙齿的“武装”。

前不久，美国加利福尼亚州索尼特斯

技术公司研发了一种名为“臼齿麦克风”

的新型无线通信装置。顾名思义，该设备

不是安装在耳朵内，而是夹在使用者的牙

齿上，根据骨传声的原理，通过牙齿、颌

骨、头骨将声音传送到听觉神经，开辟新

的听觉通道，“解放”战士的双耳。

“臼齿麦克风”十分小巧，仅有3颗牙

齿大小，由无线电接收装置、PTT指环等部

分组成。它可以利用人体阻隔外部噪音，

令战士在极端条件下也能清晰交流，使沟

通更加顺畅。与手持式班用电台、头戴式

麦克风等传统通信装备相比，该装置能减

少使用者手部、头部的负荷，缓解耳朵的压

力，让双耳更多地用于关注战场环境，从而

提升士兵的战场生存率和作战效能。

去年，美国空军国民警卫队的伞兵在

救灾行动中测试了“臼齿麦克风”。专家称，

未来该装置甚至可能被植入士兵身体内。

沟通从“牙”开始

电子头盔、微型雷达、夜视护目镜……

随着科技的发展，单兵电子装备的应用愈

加广泛。这意味着，士兵必须携带大量的

电池为诸多装备供电。近日，美国陆军通

信和电子研究小组的科学家们，探索出一

条单兵获取电能的新途径——一款名为

“膝关节动能收集器”的“神器”即将问世，

为广大士兵带来福音。

“膝关节动能收集器”的造型如同护

膝，可将膝盖旋转、屈伸甚至腿部运动产

生的动能转化为电能。上坡时，它的功率

输出为8瓦，下坡时为40瓦。有了这型设

备，只要士兵运动，就会源源不断产生电

能。士兵携带电池的数量大大减少，行动

更加便捷。

与“可穿戴太阳能电池板”等单兵发

电装置相比，“膝关节动能收集器”对极端

环境的适应性更强；与利用背包上下运动

产生电能的“悬浮背包”等发电装置相比，

“膝关节动能收集器”更符合人机工程学

要求；此外，“膝关节动能收集器”还可以

帮助士兵更好地控制下坡速度，通过有效

减速来缓解疲劳，保护膝关节。所以，未

来战场上，动动膝盖就能“来电”的这款

“神器”，可能会更受士兵们的青睐。

动动膝盖就“来电”


