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前不久，俄罗斯媒体报道称，俄空天军第 24 机
动防空导弹旅将接装首批 S-350“勇士”防空导弹系
统。

听惯了 S-400“凯旋”、S-500“普罗米修斯”防空

导弹系统的名头，突然出现的“勇士”不禁让人眼前
一亮。与众多名声在外的同类武器装备相比，“勇
士”有何特点？它的列装又将给俄军防空力量建设
带来些什么？

■本期观察：柴文谦 王晓煊 刘一波
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近日，沙特边境城市纳季兰的机

场遭到也门胡塞武装无人机攻击，沙

特陆军的3架武装直升机被当场摧毁，

经济损失不小。在这场战斗中，“爱国

者”导弹防空系统表现一般，对进行攻

击的也门胡塞武装无人机毫无反应，

成了“睁眼瞎”。直到对手的攻击完

成，警报响起，操作员才如梦初醒。

难道，这次胡塞武装用了什么高

端的秘密武器？事实和人们的想象大

相径庭。据悉，这次也门胡塞武装用

来攻击的 QoseF-2无人机非常简陋，

造价低廉，运用的材质是普通玻璃

钢，提供动力的也只是航模级别的活

塞发动机。此型号无人机的电视摄像

头和导航芯片采用的是民用器件，战

斗部则是现成的炮弹，引爆模式是传

统的撞击引爆方式。它的最大航程不

过120公里。

相比之下，“爱国者”导弹防空系统

则昂贵得多。它主要由MPQ53相控阵

雷达和PAC-2导弹组成，其中MPQ53雷

达采用了先进的相控阵设计，可以同时

进行搜索跟踪以及发送火控指令，应对

多个来袭目标，并经过了多次升级。

但是，面对简陋的QoseF-2无人

机，为什么“爱国者”导弹竟然“抓

了瞎”？原因在于其原始设计存在缺

陷和漏洞。原来，起初设计这款导弹

防空系统时，它的定位就是用来应对

战斗机和高速导弹的，而战斗机和导

弹的时速基本都在几百甚至上千公

里。为及时准确地发现、分辨并在雷

达屏幕上显现这些高速飞行目标，设

计者对类似鸟儿等低空飞行、慢速、

小型目标做了过滤。

这次攻击中，也门胡塞武装的无

人机技术水平不高，它的反射截面与

鸟儿类似，飞行速度、高度也与鸟儿

相近，加上噪音较小，所以很可能被

当作“鸟儿”过滤掉了。

由此来看，高科技武器装备固然

能增加战场上的胜算，但未必就能

“一子定乾坤”。尺有所短寸有所长，

如果能找到其缺陷和漏洞攻其之短，

很有可能在以劣胜优、以弱击强中实

现战局的扭转。

“爱国者”导弹为何成了“睁眼瞎”
■王旭辉 张晓晖
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诞生—

命运多舛 时势催生

如果说空中打击武器是矛，那么防
空兵器就是盾。矛越锋利，盾就需要越
坚固。

上世纪 60年代，美苏冷战加剧。面
对美国由弹道导弹、巡航导弹以及轰炸
机组成的空中打击“组合拳”，苏联军方
下决心研制一款性能先进的防空系统。

在苏联专家共同努力下，一款既
可反导弹也可反飞机的防空武器——
S-300 防空导弹系统呱呱坠地。从上
世纪 70 年代后期开始，S-300 防空导
弹系统及其改进型广泛列装苏联军
队，有效减轻了苏联的防空压力，并成
功出口多个国家。

随着时间推移，最初服役的 S-300，
将不可避免地逐渐走向“老旧”。90年
代初，金刚石设计局着手研制 S-350防
空导弹系统，以期取代 S-300。他们将
S-350防空导弹系统命名为“勇士”——
足可见金刚石设计局对其寄予厚望。
然而，当时俄罗斯经济状况不佳，“勇
士”这一项目只好被暂时“雪藏”。

这一“藏”，就“藏”了近十年。直到
1999年，“勇士”的原始模型才在莫斯科
航展上公开亮相。2001 年的莫斯科航
展上，“勇士”的模型再次出现。不久
后，俄罗斯对防空领域的军工企业进行
了一次大规模洗牌。金刚石设计局与
包括安泰集团工业公司在内的其他大
型防空武器生产企业进行重组合并，成
立了金刚石-安泰集团。合并之后，金
刚石-安泰集团对公司的发展方向作了
调整，“勇士”项目被再次搁置。

也许是“勇士”命不该绝，转折点
在几年后悄然出现——金刚石-安泰
集团与韩国签订合同，协助其开发中
程防空系统。借此，“勇士”项目再次
重见天日。

研发工作的顺利进行与防空系统
的实际效果，受到俄罗斯军方关注。而
当时，俄军一些老旧的 S-300即将到达
服役年限，迫切需要一款价格低廉、适
合大规模列装的替代者。性能先进但
价格不菲的 S-400 防空导弹系统显然
不是最佳选择。

说是形势所迫也罢，机缘巧合也
罢，最终，金刚石-安泰集团被授权为俄
军方研制 S-350“勇士”防空导弹系统。
当时，俄军方的要求是：“勇士”必须在
2013年能够服役。但是，由于金刚石-
安泰集团的内部分歧以及国际形势的
变化，“勇士”项目进展缓慢。

直到今年 4月初，俄罗斯国防部副
部长克里沃鲁奇科才表示 S-350“勇士”
防空导弹系统已通过测试并投产。

至此，久经磨难的“勇士”终于完成
了它的“诞生记”。

功能—

系统完备 效能提升

能以“勇士”命名，S-350防空导弹
系统想来绝非徒有虚名。事实也的确
如此，它正是凭借着自身出色的性能，
赢得了俄罗斯军方的青睐。

1 套“勇士”防空导弹系统由 1 辆
50P6A 导弹发射车、1辆 50N6A 多功能
雷达车、1辆 50K6A指挥车以及无线电
中继站组成。“勇士”系统作为最小作战
单元，可在每个营装备8套。

防空作战中，眼观六路很重要。
50N6A多功能雷达车虽相貌平平，其搭
载的 50N6A雷达却非同一般。它一改
以往俄制防空系统探测雷达和制导雷
达分离的传统技术路线，是俄罗斯防空
领域第一款投入使用的多功能雷达。
该型雷达是X波段相干相控阵雷达，可
以同时探测和跟踪 40个目标，并且选取
其中最具威胁的 8个目标各引导两枚导
弹进行拦截，探测距离约为200千米。

如果说 50N6A 雷达是“勇士”的眼

睛，那么无线电中继站就是它的耳朵。
通过无线电中继站，“勇士”可以更好地
获得信息，提高作战效能。

除目明耳聪之外，勇士还拥有能统
揽全局的“智慧大脑”。50K6A 指挥车
配备了数字化通信系统、新型数据链终
端等，借此可以对整个作战系统进行控
制，并与其它远程防空系统链接。其驾
驶室顶部还加装了精确导航系统。

作为“勇士”的拳头，50P6A导弹发
射车格外引人注目——它有 12个发射
单元，能发射多种防空导弹，火力强
大。这使得“勇士”在作战时能打出不
同火力组合拳，成为名副其实的防空多
面手。

9M96 系列导弹。9M96 系列导弹
是俄罗斯首款采用主动雷达导引头的
现役防空导弹。根据资料显示，其对飞
机的拦截成功率为 90%，对无人机为
80%，对导弹为 70%。9M96系列导弹最
大有效射程为 120千米，对战术弹道导
弹的最大拦截距离为 30千米，还可以拦
截低空目标和隐身目标。

9M100 系列导弹。9M100 系列导
弹是新一代近程防空导弹，每个 9M96
系列导弹的垂直发射筒可以容纳 4枚
9M100系列导弹。其采用指令+红外制

导方式，射程 0.5～10千米，具有出色的
机动性和多目标拦截能力，且造价低廉。

这就使得它能完美衔接 S-400 远
程防空导弹系统，与 S-500、S-400防空
导弹系统一起，形成梯次搭配、科学合
理的空中防御网。

特点—

设计合理 灵活机动

有关专家认为，“勇士”的一大特点
就是灵活机动。

俄罗斯国土广袤，用导弹防空系
统覆盖全境几乎不可能。但是一旦进
入战争状态，一些没有部署防空系统
的区域，也许会比其他地方更需要防
空力量。很多时候，这种需求很急迫
甚至事关胜败。

作为俄空天军精锐的 S-400 防空
导弹系统火力强大，但是体量较大。这
导致了它在部署与撤收上客观存在灵
活性不足的问题，难以更加快速地部署
到位。

这种情况下，“勇士”的诞生可谓恰

逢其时。为使其能迅速到位、快速部
署，一方面，“勇士”全都采用高机动越
野底盘，严格控制重量，整个系统轻巧
灵活，可以装入伊尔-76、安-124 等大
型运输机，进行快速投送。

另一方面，“勇士”从行进状态转
换为战斗部署模式只需要 5分钟。其自
动化程度较高，战斗过程仅需 3人，主
要是负责启动和监控系统。并且，“勇
士”自身拥有近防能力，不需要额外
提供保护。

这些特点，使它既适用于要地防
空，又能实施伴随防空作战。

可以预计，第 24机动防空导弹旅装
备“勇士”后，机动能力将会有较大幅度
提升。届时，其防卫范围将很可能覆盖
俄罗斯大部分区域。

虽然“勇士”的具体战场表现尚未
可知，能否成为真正的勇士仍需实战检
验，但俄罗斯在发展防空力量方面前瞻
性的科学设计、梯次配置式的发展布
局，以及金刚石-安泰集团通过技术合
作提升自身产品质量的理念，值得学习
和借鉴。

利器晚成：俄防空“勇士”S-350
■张旭日 谢啸天 夏 昊

系统防御 自动起降

米-26T2V直升机

最近，苏联时期研制的一款双发多

用途运输直升机米-26又火了一把。因

为，这棵“老树”又发出“新芽”。俄罗斯

直升机公司发布公告称，新型米-26T2V

直升机已经完成初步飞行测试，正移交

给俄国防部进行联合测试。

米-26先前已有多个升级改造版，

这次的米-26T2V直升机重在“苦练内

功”。它配备了机载一体化无线电电子

系统，集成夜视功能，具备了全天候、全

地形起降能力，能自动按航线飞行并返

回机场。采用“维捷布斯克”机载防御系

统，在无线电和光学电子设备的辅助下，

能够及时发现、应对敌方的火力打击和

信息干扰。它在换用数字化操控系统的

同时，配置了多功能彩色液晶显示屏，使

操作更加简洁明快。

米-26T2V直升机的长度在40米左

右，有效载荷约20吨，可搭载80名全副

武装伞兵。

源自民品 三军通用

H160M“猎豹”直升机

空客这次要赚大了。该公司研制生

产的H160直升机不仅要上军用版，而且

法国军方一订就是169架，用于更换其

海陆空三军的多款直升机。

作为“联合轻型直升机”，H160的军

用版前不久被正式命名为H160M“猎

豹”直升机。

从披露的“猎豹”直升机全尺寸模型

来看，这款直升机长约14米、高约4米，

机头下部有球状的前视红外探测系统。

机头和涵道式尾桨后部有雷达告警、光

电告警系统。机身两侧的模块化武器系

统可挂载“海毒液”轻型反舰导弹，装有

7.62毫米机枪吊舱和用于完成搜救任务

的电动绞车。

“猎豹”直升机采用了“回旋镖”式复

合材料旋翼。与其将要替代的“海豚”直

升机相比，使用这种旋翼可降噪50%，同

时增加上百公斤的有效载荷。按照法国

的计划，这款直升机距离正式服役还需

要一段时间。

载荷增加 装甲更厚

ATAK-2武装直升机

俗话说，有多大肚子吃多少饭。对

武装直升机来说也是如此。如果直升机

的起飞重量不足，其有效载荷和防护能

力就必然受限。所以，世界各国纷纷把

目光转向重型武装直升机的研发。

近日，土耳其航空航天公司在本国举

办的国际国防工业博览会上，展示了

ATAK-2型重型武装直升机原型机。与

该国现役最大起飞重量为5吨的T129“猫

鼬”武装直升机相比，ATAK-2型武装直

升机的空重定位在6吨，这预示着它将可

搭载更多武器装备，防护装甲也可更厚。

与“猫鼬”武装直升机配备20毫米

机关炮、具有 4个短翼外挂点不同，

ATAK-2型武装直升机将安装30毫米

链式机关炮，设置了6个外挂点，拥有更

强的对空、对地攻击能力。

专家认为，研发这种重型武装直升

机的关键在于发动机。由于ATAK-2

将使用他国生产的发动机，一旦生产国

“卡脖子”禁运发动机，土耳其的这一计

划必将受到影响。

左上：50K6A指挥车；右上：50N6A多功能雷达车；左下：50P6A导弹发射车；右下：9M96系列导弹
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