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热点追踪 兵器控

品味有故事的兵器

新装备展台

10月 11日，俄军举行了战略核力量演习。演习期间，位于巴伦支海
和鄂霍次克海两片海域的核潜艇分别发射导弹，摧毁了预定目标。这次
演习，让人们再次把目光投向俄罗斯的潜艇力量。

俄罗斯一贯重视潜艇的发展。近年来，俄罗斯在核潜艇改进与研制
上动作较大，先是对 955型“北风之神”级战略核潜艇进行改进，推出了
955A型战略核潜艇，前不久又有消息称其准备研制新一代 955K攻击型

核潜艇。
不仅如此，俄罗斯媒体还大尺度公布了俄海军现役最先进的核潜艇

“亚森-M”级“喀山”号的内部画面，让外界备受震撼。
那么，俄军高调披露新型潜艇的研发及列装进程，底气何在？俄海

军有哪些潜艇可以倚重？未来又将走向何方？本期，笔者带您一起走近
俄军潜艇来一探究竟。

智力非凡 还会“自学”

“够智能”，是瑞典“鹰狮 E”战斗

机电子战系统的一大特征。

该电子战系统通过无源方式来侦听

有威胁的信号。当发现威胁性信号后，

它就会发出合适的对抗信号，而不再发

射可能暴露飞行的其他信号，以避免暴

露战机的位置。为达成目的，该电子战

系统同时应用了三种不同类型的信号发

生器。一种能模仿战机侦听到的雷达信

号，把这种信号发射回去实施对敌雷达

的欺骗。一种能形成不断改变位置的假

目标，使敌雷达制导导弹无法锁定目

标。另一种则可以形成杂波和背景噪

声，对敌雷达形成有效干扰。

不仅如此，该电子战系统据称还会

“自学”。每次执行任务时，它都会对敌

雷达发出的信号进行记录和分析，加载

进自身的数据库，为下一次实施识别和

干扰提供依据和参考。

瑞典“鹰狮 E”战斗机电子战系统

“大胆飞，我负责蒙上对方雷达的眼

睛。”对土耳其空军来说，“克拉尔”陆基

电子战系统的列装是个大大的好消息。

因为，这型陆基电子战系统据称能够致

盲多种雷达，保护己方战机免遭打击。

“克拉尔”陆基电子战系统以8×8

轮式卡车为“坐骑”，具有灵活机动的特

性。一组完整的电子战系统由4套电子

支援系统和1套电子攻击系统组成。一

台车上安装一套系统。各车之间的最大

间距为500米，中间用光纤电缆连接起

来进行通信。据称，该系统的有效作战

半径可达100千米。

由阿瑟尔桑公司研发的这型电子战系

统，能够搜寻、拦截、分析、识别多个常规或

复杂类型的雷达信号源，具备干扰诱骗甚

至瘫痪敌方雷达的能力。确定敌方雷达信

号源后，它既可以自动响应敌方信号，也可

以由操作员控制，根据实际情况作出反应。

土耳其“克拉尔”陆基电子战系统

对俄军的作战对手来说，猛然发现

“海雕-10”无人机无疑是件很悲剧的

事。因为，这通常意味着一场突如其来

的火力打击。

“海雕-10”无人机是“里尔3”电子战

系统的主要组成部分之一，该电子战系统

还包括集成在卡车上的指控站。搭载有干

扰机的“海雕-10”无人机常用于俄军对目

标打击时切断对方的通信，确保让对手陷

入“信号不通、难以求援”的被动挨打境地。

在指控站的控制下，“海雕-10”无人

机常以群组协同的方式作战。以最简单的

双机编队为例，其中一架负责信号与通信，

另一架则负责实施干扰。这种编队最多可

以由9架无人机组成，共同执行任务。

据悉，升级后的“里尔3”电子战系

统干扰距离可达100千米。它还可通过

无人机将一次性干扰设备投放到对手通

信基站附近的地面上，取代该基站并发

送虚假信息以迷惑诱骗敌人。

俄罗斯“里尔3”无人机电子战系统

能毁善诱 专攻雷达

乘“雕”飞行 善打群架

■本期观察：陈玉博 谢 思 窦 垚

柴电潜艇与核潜艇

共舞

从沙俄到苏俄、苏联，“从水下出
击”始终是其海军争夺海上主动权的主
要作战理念之一。水下力量建设也一
直是其海军建设的重中之重。

进入 21世纪后，随着“新面貌”军事
改革的持续推进，俄海军潜艇力量逐渐
走向复苏。

目前，俄罗斯保持着一支强有力的
水下作战力量。俄海军所属潜艇种类
不一，功能也相对多样，呈现出“柴电潜
艇与核潜艇共舞”的格局。

俄军现役的 877 型和 636 型“基
洛”级潜艇属于常规动力潜艇。这两型
潜艇以柴油机和蓄电池组作为动力
源。它们在水下航行时，通常无法大量
接触氧气，所以只能关闭柴油机，采用
蓄电池组驱动的方式航行。由于蓄电
池组的储电容量有限，这种常规动力潜
艇不得不经常露出水面或升起通气管
进行“吸气”和“排气”，同时启动柴油机
对蓄电池组充电。显然，这种状态下，
潜艇很容易暴露自己并招致攻击。

为解决常规动力潜艇难以在水下
长时间航行的问题，俄罗斯进行了探
索，并找到了一些解决方法。比如，他
们为 677 型“拉达”级常规动力攻击潜
艇加装了不依赖空气的动力装置（AIP
系统），使其能够不浮出水面就可在水
下航行更长时间。

在核潜艇方面，目前俄海军拥有的
潜艇种类较多。正在服役的核潜艇既有
以 955型“北风之神”级战略核潜艇、“德
尔塔-Ⅳ”级弹道导弹核潜艇为代表的远
程战略打击核潜艇，也有949型“奥斯卡”
级巡航导弹核潜艇，还有以885型“亚森”
级多用途攻击型核潜艇为代表的可对海
上、陆地目标进行打击的攻击型核潜艇。

更多潜艇走向多功

能化

与频频高调亮相的苏-57战机、“先
锋”导弹等空天军新“撒手锏”武器相
比，俄罗斯以前对水下作战力量的官方
报道并不多。尤其对作为大国重器、
“定海神针”的核潜艇，俄军一直以来更
是讳莫如深。

但是，近年来，这方面的信息披露
逐渐增多。从公布的信息中，不难看
出，体系设计思想作为俄发展新式武器
的核心理念，正越来越多地体现在俄水
下力量建设中。以核潜艇的改进与研

制为例，俄罗斯正在通过在核潜艇上成
体系地集成各种武器装备，实现核潜艇
功能的多样化。
“亚森-M”级“喀山”号是俄海军现

役最先进的多功能攻击型核潜艇，它是
885型“亚森”级“北德文斯克”号多功能
核潜艇的改进升级款。动力系统上，
“喀山”号采用泵喷技术，拥有更高的航
速、更远的航程、更强大的机动能力，在
静音降噪、防护隐蔽方面“加分”不少。
打击能力上，通过新搭载不同的多种武
器装备，它拥有了强大的攻防能力。
“亚森-M”级“喀山”号多功能攻击

型核潜艇如今兼具战略核潜艇和多用途
攻击型核潜艇的优点。一方面，它装配有
反舰导弹、重型鱼雷等，还能够执行侦察、
反潜和掩护任务；另一方面，它装备的 8
单元多功能垂直发射系统能够通过齐射
巡航导弹的方式，对敌军沿岸重要目标或
者航母编队实施高强度的战略打击。

在这方面，俄罗斯正在研发的“哈
斯基”级核潜艇同样特征鲜明。据称，它
将配备一座 20管导弹垂直发射装置，同
时搭载反潜导弹、防空导弹、巡航导弹、
弹道导弹等多型导弹，以便遂行更加多
元的作战任务。据称，该潜艇还将携带
水下机器人、无人机、无人潜航器等装

备，大幅提升打击和其他作业能力。
核潜艇如此，常规动力潜艇也有此

趋势。如今的“拉达”级常规动力潜艇
装备有鱼雷发射管，配备了水雷、鱼雷
和导弹，具备遂行反潜、攻击海陆空目
标等多元化任务的能力。

全面强化水下出击

能力

深海藏利器，是俄罗斯经略海洋的
重要理念。从俄罗斯近年来研发、列装
潜艇的举动中，不难看出有一些鲜明的
特点。

隐形更加全面。当前，俄罗斯正在
通过多种专业化手段不断提升潜艇隐
形能力：外壳设计更趋于流线型；制造
艇体采用特种材料，以降低水下航行磁
场强度；艇体表面敷设消声瓦，吸收艇
内噪声，同时降低艇外声波反射；采用
更先进的动力系统，加装减震浮筏装
置；降低艇载武器装备、指挥系统产生
的红外辐射等。以 677 型“拉达”级常
规动力潜艇为例，俄罗斯为该型潜艇安

装了减震浮筏装置、低速螺旋桨和 AIP
系统，使其噪音大大降低。在设计最新
型“哈斯基”级多用途核潜艇时，为其配
备经过改进的核反应堆，与“亚森”级潜
艇相比，噪音大幅下降。

探测更加精准。继续强化对情报
信息的搜集与分析，无疑是俄潜艇发展
的一大趋势。俄第四代多功能攻击型
核潜艇“亚森-M”级“喀山”号装备有俄
军最新指控系统，包括情报自动化搜集
处理系统、战术指挥操作平台等，可以
说代表了目前俄核潜艇自动化的最高
水平。在“哈斯基”级多用途核潜艇上，
俄计划装备复合式光电探测装置，该装
置可有效提升潜艇水下信息搜集、远程
隐蔽探测和情报自动化处理能力，大幅
增强情报信息的精准程度。955A型战
略核潜艇则大量使用数字电子技术，运
算性能和工作效率大幅提升。

攻击更加有力。以正在研发的“哈
斯基”级多用途核潜艇为例，这型潜艇将
可携带“锆石”高超声速巡航导弹。“锆
石”高超声速巡航导弹飞行速度为 5-9
马赫，能够用于对航母编队、水下潜艇、
空中目标、沿岸重要军事基地进行攻击，
突防能力强。俄拟研发的 955K攻击型
核潜艇据称将携带数量可观的洲际弹

道导弹和远程巡航导弹，能够对海上和
陆上目标进行“饱和式”精确打击。

艇型更加多样。从常规动力潜艇
到攻击型核潜艇，从弹道导弹核潜艇到
巡航导弹核潜艇，俄海军潜艇种类可谓
多种多样。不仅如此，随着俄罗斯开始
在不同地区有针对性地部署不同潜艇，
今后其潜艇种类可能还会更加丰富。
例如，为加强远东地区军力、确保太平
洋舰队核潜艇安全，俄在堪察加半岛部
署了新型 677 型“拉达”级常规动力潜
艇。在北极地区，俄将“亚森-M”级“喀
山”号多功能攻击型核潜艇部署在位于
摩尔曼斯克地区的北方舰队。值得注
意的是，为适应冰盖下航行和迅速发射
导弹的需求，该潜艇采用双层特种材料
外壳，在北极数米冰层下的海里，它可
以迅速上浮，毫不费力地撞开冰层，马
上投入作战行动。

图片说明：①“奥斯卡”级巡航导弹
核潜艇；②“北风之神”级战略核潜艇；
③“德尔塔-Ⅳ”级弹道导弹核潜艇；④
“基洛”级常规动力潜艇

供图：陈灵进

版式设计：梁 晨
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俄军潜艇：驶入“多能”新航道
■国防科技大学 马浚洋
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①① ②②
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前不久，法国海军在洛里昂造船厂
举行了新一代中型护卫舰首舰首块钢
板切割仪式。该型护卫舰预计建造 5
艘，若无其它变化，首舰将在 2023年成
军，逐步取代“拉法耶特”级护卫舰。

近年来，欧洲各国海军注重发展可
执行海外复杂任务的作战舰艇，例如英
国的 26型“全球战斗舰”、德国的 F-125
型和K-130型护卫舰，都针对执行海外
复杂任务提升了可靠性、自持力和模块
化水平。

法国海军这次开工的“防御和干
预护卫舰”也属于这种类型，除雷达侦
搜、防空能力明显增强外，它的巡航里
程和自持力也有所提升。与将要取而
代之的“拉法耶特”级护卫舰相比，“防
御和干预护卫舰”又被媒体称为“长
腿”护卫舰。
“防御和干预护卫舰”刚开始时被

称为新一代“中型通用护卫舰”。在今
年年初的法国海军舰种改革中，才被定
名为“防御和干预护卫舰”。它全长约
122米，舷宽约 18米，排水量约 4500 吨
级，以 15节巡航时航程可达 5000海里，

而“拉法耶特”同速巡航时航程为 4000
海里左右。

与其他护卫舰相比，“防御和干预
护卫舰”外形相对短粗。它舰艏的设
计类似于“朱姆沃尔特”级驱逐舰，采
用倒倾斜穿浪舰艏，但保留了舰艏的
压浪外翻设计。这种倒倾斜舰艏在降
低航行阻力、减小雷达反射面积和耐
波性方面的表现优于传统舰艏，但在
船体复原性、稳定性和舰面空间利用
率方面较差。

考虑到要执行海外复杂任务，该
型舰舰桥顶上设置了四面固定阵列有
源相控阵雷达，此前法国“地平线”级和
“欧洲多任务护卫舰”装备的是单面旋
转阵列的无源相控阵雷达。据称，该型
有源相控阵雷达采用数字化阵列技术，
最大探测距离可达 500公里，可同时追
踪 800个空中与水面目标，包括慢速目
标、低雷达截面积目标和超音速高机动
目标等。

作战装备上，该型舰选用目前现
役的成熟装备以降低造价与风险，舰
艏是一门 76 毫米主炮，主炮后方是两

组垂直发射系统。左舷舰岛耳桥和舰
艉直升机甲板右舷上方呈对角线，各
装备一座自动化武器站。另外对角线
两端则安装着 12.7 毫米机枪。舰艏两
舷分别设置有突击艇遮蔽舱和轻鱼雷
发射口。

动力上，“防御和干预护卫舰”采用
4 具德国制造的柴油机，最高航速 27
节。在水声探测方面，法国少见地为其
选配了泰雷兹水下公司最新的水声探
测套装，“拉法耶特”级护卫舰也不曾有
这种“待遇”。

此外，该型舰引入了增强现实技术
作战指挥室，成为第一种从设计之初就
引入“多平台态势应对保持”系统的法
国军舰。同时，它还是法国第一种将雷
达、光电、通信、电子战等系统整合在一
个整体封闭桅杆系统中的军舰，也是第
一种舰上所用材料和设备都符合环保
标准的“绿色军舰”。

防御和干预护卫舰

法军的“长腿”护卫舰长啥样
■吕田丰 陈建中

在人们印象里，军人一般很少和

“玩”这个字眼联系在一起。但是如

果军人真正玩起来，往往很不一般。

最近，“兵器开箱照”就被不少国家的

军人玩出了新高度。

开箱照的出现，最早应该与旅行

有关，即旅行者在出发前，将所带物品

整齐排列拍照留影，以供中途核对，防

止物品丢失。前不久，瑞士苏黎世救

援部门发起了“开箱照挑战”，引发各

方响应。过去的几个月里，一些国家

的军队和官兵也纷纷加入这场“开箱

照挑战”盛宴，秀出武器装备，使这种

挑战更具吸引力和观赏性。

瑞士陆军晒出了轻型装甲车的

开箱照；瑞典“鹰狮”战斗机成为开箱

照的主角；阿根廷海军特种部队的开

箱照，不仅有蛙人和各种枪械装备，

仔细看，还有两个穿吉利服的狙击

手；英国陆军第11排爆搜索团也开

箱亮出了种种装备。

以色列空军则将这场挑战的难度

大幅推高。在开箱照中，他们摆出了

F-15I“鹰”重型多用途战斗机、F-16I

“战隼”轻型战斗机、M-346高级教练

机、G-120A教练机、T-6A教练机等。

为使开箱照更具规模和气势，他们甚

至从博物馆借来一架PT-17教练机。

上图：以色列空军的“兵器开箱

照”。

越玩越大的“兵器开箱照”
■张 曦


