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兵器广角

今年 4月，俄罗斯军队在克里米

亚举行了一场大规模跨军种演习，有

40余艘舰艇、约 200架飞机参与。其

中，摩尔多维亚号气垫登陆艇格外引

人注目。

早在 2019 年，就有俄罗斯海军

高层称，摩尔多维亚号气垫登陆艇将

迎来新升级。这次跨军种演习中，该

艇一展身手，更加显示出俄方对该型

气垫登陆艇的倚重。

不仅是俄军，美军也很重视对

气垫登陆艇的运用。在近日测试

新型无人岸舰导弹实射效果时，运

送无人岸舰导弹车的是 LCAC 气垫

登陆艇。此外，该国新一代气垫登

陆艇——SSC 的批量生产合同也已

签定。

从世界范围看，各国对气垫登陆

艇的重视程度在增加。尤其是随着

两栖攻击舰和新型船坞登陆舰等装

备平台的列装，作为登陆力量重要的

组成部分，气垫登陆艇也迎来了发展

的新机遇。今天的“兵器广角”，让我

们走近气垫登陆艇。

兵器沙龙

“裙装”加身，凌波飞驰

在两栖登陆作战行动中，气垫登陆

艇是一种独特的存在。

从外形上看，这种钟爱“裙装”的舰

艇不可避免地带有柔性的观感。事实

上，它却是强大攻击力的标志，一旦出

现在战场便意味着源源不断的摧毁与

打击。

从世界范围来看，大多数气垫登陆

艇 自 身 所 配 备 武 器 装 备 较 少 、火 力 较

弱。少数气垫登陆艇则配备着数量和

质量均可观的武器装备，甚至可对岸上

目标进行攻击。气垫登陆艇真正的威

力 来 自 所 搭 载 的 对 象 —— 坦 克 、步 战

车、导弹发射车以及相应的登陆部队。

从 这 种 意 义 上 讲 ，气 垫 登 陆 艇 更 像 是

“火力搬运工”。

当前，在研制气垫登陆艇过程中，

各国对这种“火力搬运”能力的重视，显

然超过对气垫登陆艇自身所配备武器

装备水平的关注。

2019 年，韩国国防采办计划管理局

授予该国一些公司一份合同——为韩

国海军再造 4 艘 LSF-II 级高速登陆气

垫船。

其实，除建造该型气垫船外，韩国

之前完全可以做出另一种选择——建

造 一 型 像“ 海 鳝 -E”那 样 的 气 垫 登 陆

艇。早在 2005 年，韩国就接收了俄罗斯

交付的这级艇。“海鳝-E”满载排水量

150 吨，能够搭载 40 多吨重的人员、物

资与武器装备，具备较为完善的装甲防

护系统和强大火力。

韩国海军最终选择建造 LSF-II 高

速气垫登陆艇。一个很重要的原因，便

是对其“火力搬运”能力的重视。

相比于早期的坦克登陆舰船等，气

垫登陆艇是名副其实的后来者。为何

这位后来者能迎头赶上，并牢牢占据一

席之地？

一句话，身着“裙装”是原因之一。

对登陆作战行动来说，行动的突然

性和火力充足同等重要，这也是直升机

和气垫船等高速投送平台进入各国军

方视野的原因。换句话说，气垫登陆艇

的特点，决定了它能在较短时间内把足

够兵力和火力投送到位。

一般来说，排水舰艇的航行阻力约

90%来自船身的水下部分，要实现登陆

行动的突然性，一个有效途径就是减少

这种阻力。

在这方面，英国的设计人员最早创

立完整的气垫理论，建成了世界上首艘

气垫船，此后又在气垫船底部周围设置

了柔性封闭装置——专用“围裙”，实现

了将船体托离水面，使得气垫船可以在

空气中快速前进。

此 后 的 发 展 ，渐 渐 使 气 垫 登 陆 艇

在 运 行 原 理 上 趋 于 统 一 ：以 航 空 发 动

机、高速柴油机或燃气轮机为动力源，

在气垫登陆艇的周边围上一圈用尼龙

橡胶布制成的柔性“围裙 ”，用大功率

风扇向船体底部的“围裙”内快速压入

大 量 空 气 ，将 船 体 部 分 甚 至 全 部 托 离

水 面 ，减 小 水 对 船 体 的 阻 力 。 另 外 一

些 大 功 率 风 扇 向 后 吹 动 ，像 早 期 飞 机

使用螺旋桨动力装置那样形成向前的

推 力 。 如 此 一 来 ，气 垫 登 陆 艇 就 成 了

凌波舞者。

后来的试验与实战化运用更是证

明，气垫登陆艇不仅能在水面上航行，

在陆地或沼泽上也能来去自如，这大大

拓展了登陆舰船的可登陆范围。

如今，很多气垫船的速度都超过了

50 节，这为达成登陆行动的突然性提供

了较大可能性。和同样可以高速行驶

的水翼船不同，气垫登陆艇的升力并非

来自舰艇速度。因此，它也能以较为缓

慢的速度行驶，这为它遂行扫雷等其他

任务奠定了一定基础。

多国研发，竞相列装

数十年来，英国、俄罗斯、美国、芬

兰、韩国等国先后在研发气垫登陆艇方

面取得成效，法国、日本、西班牙等国家

采取购买方式装备了该类舰艇。加拿

大、澳大利亚、印度等国具有研制气垫

登陆艇的能力。

在各种因素影响推动下，气垫登陆

艇的发展理念、路径、方向有了明显不

同，并呈现出气垫优势与其他排水舰艇

相结合的“嫁接”趋势。

作为最早研制气垫船的国家，英国

早在二十世纪五六十年代就曾对诸多

不同类型的气垫船进行过一系列试验，

并在此基础上确定了当时所列装气垫

船的类型。

苏联研发的气垫登陆舰艇类型多、

数量大，块头上有大有小。一些类型的

气垫登陆艇至今仍在使用，其中块头较

大的有鹳级、欧洲野牛级等。

欧洲野牛级气垫登陆舰能部分反

映出俄罗斯现役气垫登陆舰的一些特

点——块头大、速度快、运力强、火力猛

等。它的满载排水量高达 555 吨，最大

航速 60 多节，能够携带主战坦克、装甲

车、两栖坦克等装备迅速登陆。此外，

它还装备了一定数量的火箭发射装置、

便携式防空导弹系统、AK-630 自动火

炮等。

1997 年进入俄罗斯海军服役的布

拉风级双体气垫护卫舰，也继承了这一

特点。

这种部署在黑海舰队的近海作战

平 台 ，排 水 量 达 750 吨 ，最 大 航 速 55

节。舰艏 76 毫米口径的火炮、舰桥两侧

的四联装“白蛉”超音速反舰导弹、备弹

20 枚的“壁虎”防空导弹、30 毫米口径的

6 管火炮、14.5 毫米口径的机枪等，都让

人印象深刻。

不过，从严格意义上讲，布拉风级

双 体 气 垫 护 卫 舰 并 不 算 是 气 垫 登 陆

舰，而是一种“表面效应”艇，它更像是

双 体 排 水 舰 艇 与 气 垫 原 理 的 一 种“ 杂

糅”，从而集双体船与气垫船的双重优

势于一身。

与欧洲野牛级这种全垫升式气垫

登陆舰相比，布拉风级双体气垫护卫舰

更接近于侧硬式气垫船。侧硬式气垫

船最主要的特点是舰体两侧有两片钢

制硬式侧壁。与全垫升式气垫船航行

时气垫都在水面之上不同，这两片钢制

硬式侧壁自始至终插在水中，从而获得

较好的操纵性和航向稳定性。但侧硬

式气垫船也有缺点——只能在水上行

驶，而不能直接上岸。

虽然舰艏与舰艉都由柔性充气“围

裙”包覆，但布拉风级双体气垫护卫舰

与侧硬式气垫船有着明显不同——它

向前的动力装置不是大推力风扇，而是

传统的双轴主螺旋桨。

这正是气垫优势与其他排水舰艇

进行“嫁接”的成果。

在这方面，英国国防部曾试验过的

一型双体气垫登陆船更为典型。这型

双体气垫登陆船直接以瘦长型双体船

为基础，辅以局部气垫作为支撑。从外

表上看，两边的侧船体比一般的侧硬式

气垫船的侧船体明显要宽。借助这种

设计，该型舰船在航行时浮力较大、吃

水较浅，据称在 2 级海况下也能达到 50

千米/小时的速度。

从全垫升式气垫船到侧硬式气垫

船，再到双体气垫登陆船，发生这种变

化的根本原因只有一个：追求登陆作战

时的高效运力。

美国在气垫登陆艇研发方面起步

相 对 较 晚 ，其 研 制 的 LCAC 气 垫 登 陆

艇，起始即被要求能够进入坞舱。美军

宣称 LCAC 可以适应世界上七八成以

上的海岸线，但在实际使用中，它满载

状态下的通过性并不好。2010 年，美军

开始实施新一代气垫登陆艇项目——

“岸舰连接器”SSC，旨在替换 LCAC。

据称，SSC 与 LCAC 在运作要求上

基本相同——在距目标 10 千米以上的

近海与登陆舰分离，15 分钟内将人员和

装备送上海滩。但 SSC 的运载能力和

动力有所升级，尺寸仍依据海军船坞登

陆舰的坞舱大小设计。

有专家认为，这体现着俄美两国气

垫登陆艇发展道路有所不同。俄罗斯强

调单艇作战能力，气垫登陆舰艇可以脱

离己方火力支援单独执行任务。美国则

主张气垫登陆舰艇属于附属舰只，进入

战场前主要搭载船坞登陆舰等“赶路”，

不用承担独立作战任务，腾出艇内空间

用于装载更多人员和装备。

不断进化，任重道远

气垫登陆艇具有诸多优长，在军事

上有着广泛的用途。

航速快。一般的气垫登陆艇最大

航速超过 50 节，在战斗装载情况下，仍

能 以 30 节 至 40 节 甚 至 更 高 的 航 速 航

行，缩短登陆部队暴露在敌岸防火力下

的时间。

适应性强。受潮汐、水深、抗登陆

障 碍 及 近 岸 海 底 坡 度 、底 质 的 限 制 较

小，气垫登陆艇具有较好的通过性，不

需要特殊码头停靠。

具有一定抗损伤能力。通过持续

向“围裙”充气与泄气的设计，气垫即使

被子弹洞穿，也不会有太大影响。

作为衔接海上和岸上作战的重要

装备，气垫登陆艇也有短板。它的体形

不能设计得过大，以欧洲野牛级气垫登

陆舰为例，要同时兼顾体形大、高航速、

强火力，造价会非常昂贵。在大风浪中

航行，气垫登陆艇的失速现象明显，容易

侧飘。侧硬式气垫登陆船虽然运量、航

程、速度增加，但只能止步于水面……

在日趋复杂多变的作战背景下，要

在今后更好地完成任务，气垫登陆舰艇

也需不断进化。

一 是 高 航 速 。 两 栖 登 陆 作 战 中 ，

为 保 证 安 全 ，运 输 人 员 和 装 备 的 母 船

应 尽 量 远 离 海 岸 ，这 无 疑 会 增 加 两 栖

登陆载具的“冲刺”距离。现代两栖作

战要求冲滩“快 ”的特点 ，又客观上迫

使气垫登陆舰艇在最短时间内抵达滩

头 ，以 达 到 奇 袭 效 果 。 这 意 味 着 在 相

当 长 时 间 内 ，高 航 速 仍 是 对 气 垫 登 陆

舰艇的重要要求。

二 是 高 可 靠 性 。 气 垫 登 陆 艇 的

可 靠 性 来 自 多 个 方 面 —— 故 障 率

低 、防 护 力 高 、抗 毁 伤 标 准 高 、寿 命

周 期 长 等 。 从 世 界 范 围 看 ，现 役 的

气 垫 登 陆 艇 甚 至 一 些 新 研 制 装 备 在

这 方 面 差 距 都 不 小 ，以 美 国 SSC 气 垫

登 陆 艇 为 例 ，在 技 术 方 面 就 先 后 暴

露 过 主 变 速 箱 、航 电 系 统 、螺 旋 桨 叶

片 等 方 面 存 在 的 隐 患 与 问 题 。 这 就

意 味 着 ，解 决 高 可 靠 性 方 面 的 问 题 ，

将 成 为 世 界 各 国 研 制 气 垫 登 陆 艇 的

必 然 课 题 。

三是多功能化。目前气垫登陆艇

的发展已显现出多功能化趋势。除了

由近海登陆向借助两栖攻击舰等实现

远程投送转型外，它还更多地承担起伤

员转运、扫雷排雷、辅助反潜、抢险救灾

等任务。在今后，出于成本和综合效益

等方面的考虑，未来的气垫登陆艇很可

能在“专业更专”的基础上，做到对这些

功能的更好兼顾。

四 是 无 人 化 。 对 气 垫 登 陆 艇 的

未 来 愿 景 ，有 专 家 认 为 ，无 人 化 的 浪

潮 也 将 最 终 波 及 气 垫 登 陆 艇 。 当 前 ，

不 少 气 垫 登 陆 艇 已 经 能 够 实 现 人 员

和 装 备“ 脚 不 沾 水 ”式 的 投 送 ，人 工

智 能 技 术 的 发 展 及 一 些 国 家 对 作 战

机 器 人 的 研 究 成 果 ，都 在 客 观 上 增 加

了 气 垫 登 陆 艇 无 人 化 的 可 能 性 。 但

在 今 后 相 当 长 一 段 时 间 内 ，气 垫 登 陆

舰 艇 还 将 以 有 人 的 形 式 存 在 和 发 展 ，

各 方 面 能 力 的 提 升 将 使 它 更 能 胜 任

运 载 兵 力 登 陆 、扫 除 水 雷 、搭 载 反 舰

导 弹 、作 为 反 潜 平 台 、搜 索 营 救 海 上

伤 员 等 任 务 。
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进入 21 世纪以来，土耳其通过与

一些航空强国开展技术合作，在无人

机研制方面步子迈得越来越大。

纳卡冲突中，土耳其研制的 TB-

2 无人机声名鹊起。今年 8 月，Baykar

公司研发的 AKINCI（土耳其语意为

“游骑兵”）察打一体无人机系统正式

进入其空军服役。

在奥斯曼土耳其帝国时期，游骑

兵作为其先锋部队，经常担负对敌人

进行快速侵扰与打击的任务。AK-

INCI 无人机显然被寄予厚望，土耳其

希望其能够在空中扮演游骑兵一样的

角色。

针对 TB-2 无人机因体形较小所

暴露出的载弹量小、防御能力弱和抗

干扰能力不足等问题，AKINCI 无人

机有针对性地进行了改进。它的一个

鲜明特点是“大”，体形几乎为 TB-2

无人机的两倍。AKINCI 无人机的翼

展达到 20 米，起飞重量超过 5 吨，成功

跻身重型无人机行列。

大翼展、大展弦比，以及采用集土

耳其和乌克兰双方之力研发的发动

机，使 AKINCI 无人机巡航高度达到

一万米以上，续航时间超过 24 小时，

载荷重量能达到 1350 千克。

在察打一体方面 ，AKINCI 无人

机的“功力”倍增。在“察”这方面，它

不仅拥有空对空雷达、防碰撞雷达、合

成孔径雷达和先进的制导系统，还搭

载了土耳其一家公司设计的有源相控

阵雷达，对作战环境的感知能力明显

增强；从自动化水平方面讲，由多台计

算机组成的双重人工智能航空电子设

备，使无人机能够自动接收、处理和传

输信号，实时进行态势感知和地面侦

察，还可以收集和保存所获数据，自动

检测人眼不可见的陆地目标。

在“打”这方面，AKINCI 无人机

有 6 个武器外挂点，不仅能携带曾在

纳卡冲突战场上现身的一些通用炸

弹、小型导弹、制导火箭弹，还能挂载

土耳其国产的两款空空导弹，增强在

空中与其他无人机对决的生存机会。

与此同时，有迹象表明，AKINCI 无

人机的重载挂架上还可携带大型空地

导弹，用来执行对地面和海上目标的

远程打击任务。

自 2017 年立项到 2020 年、2021 年

首飞与投弹测试，再到前不久正式服

役，AKINCI 无人机的研制速度较快，

其整体技术水平也明显提升。但由于

一些关键技术仍然受制于其他国家，土

耳其能否补足“游骑兵”的短板？这个

“游骑兵”究竟行不行？人们拭目以待。

上图均为 AKINCI无人机。
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热点兵器

近年来，一些重型武器装备频频成

为大力士们的挑战对象。

2015 年，俄罗斯一名绰号叫“熊”的

大 力 士 拖 动 了 重 达 26.2 吨 的 T-34 坦

克。2019 年，来自俄罗斯等国的 3 名大

力士向全重 46 吨的 T-80 坦克发起“冲

击”，手抓脚蹬着地面上固定好的铁架，

用吊装带拖动了这辆坦克。

前不久，在乌克兰基辅 Hostomel的

安东诺夫机场上，早已退役的安-225

“梦幻”巨无霸运输机，也没逃过被挑战

的命运。8 名乌克兰大力士排成两排，

靠着手抓脚蹬地面上固定好的钢梯，在

1 分 13 秒内成功将这个运输机界的“大

力士”拖出 4.3 米的距离。

安-225“梦幻”运输机起飞重量达

640 吨，空重达到 175 吨，是当时苏联为

运输暴风雪号航天飞机研制的。如此

重量，居然被 8 名人类大力士拖动，想

起来真不可思议！

不 过 换 个 角 度 看 ，这 次 大 力 士 与

安-225“梦幻”运输机以这种方式亮相，主

要是为营造点观赏噱头。不然，像开车那

样拉上手刹，大力士马上就会知道，“梦幻”

运输机还是昔日那个只能仰望的巨无霸。

图①：俄罗斯大力士拖动 26.2吨的

T-34坦克。

图②：乌克兰8名大力士拉动安-225

“梦幻”巨无霸运输机。

大力士VS重型装备
■王 宪 李 磊
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