
●●●●● ● ●●●●●● ● ● ●●

9 兵器大观兵器大观２０２１年１０月２９日 星期五责任编辑/王社兴 0909--1111版版 第第205205期期

8月 13日，韩国海军为 KSS-III型岛山安昌浩
号柴电潜艇（SS-083）在韩国大宇造船海洋株式会
社巨济造船厂举行交接和入列仪式。作为一艘能
够携带和发射潜射弹道导弹的柴电潜艇，岛山安昌

浩号的入列引来众多关注目光。这艘潜艇为何能
被称作“韩国有史以来性能最强大的潜艇”？韩国
的潜艇建造能力如何？岛山安昌浩号潜艇之后，韩
国的潜艇发展之路会走向何方？请看解读。

热点兵器

搜潜是对潜艇进行精准打击的前

提。在众多搜潜装备中，声呐浮标具有

体积小、搜索面积大、效率高、隐蔽性好、

不受海区限制等优点，是航空搜潜的利

器。

航空声呐浮标是固定翼反潜巡逻

机、舰载反潜直升机的主要装备。它是

一种圆筒形的空投式一次性消耗水声遥

感探测器，用于对水下潜艇的预警与探

测等。

声呐浮标一般由减速降落机构、漂

浮机构、天线、电子线路、电池、水听器、

电缆和减震阻尼机构和筒体等构成。根

据定向方法和范围，可以分为被动全向

声呐浮标、被动定向声呐浮标、主动全向

声呐浮标、主动定向声呐浮标等。

为提高搜潜效率，反潜飞机通常会

按一定阵式投布声呐浮标，如三角阵、直

线阵、圆形阵、方形阵等。此外，还有一

些辅助性的空投浮标，可用于对海洋环

境的探测，以及为设定搜索浮标阵参数

提供依据，如测量海洋噪声用的海洋噪

声浮标、测量温度廓线用的温深浮标等。

声呐浮标要与浮标信号接收处理设

备配套使用，构成声呐浮标系统，才能发

挥效用。声呐浮标系统是由各型声呐浮

标（包括储存架、投放装置）、浮标无线电

接收机、浮标定位仪（或声参系统）、信号

处理机、显控台等组成。

反潜飞机在搜潜过程中，一般先投

掷一个温深浮标，测定海洋背景数据，绘

制目标海域垂直背景图，计算搜潜声呐

浮标的投掷阵型图，然后再投掷主动或

被动声呐浮标。

当浮标落入水中，其声呐部分会自

动下沉到预设深度开启探测工作，通过

水面浮标天线将探测到的声音信息数据

发送给反潜飞机，机上无线电接收机对

收到的信号进行解调，产生的音频信号

送至信号处理机进行处理、解算，形成相

应的战术数据，在显控台上显示。

反潜机由此可获知目标潜艇位置，

进行敌我识别，并确定目标航速、航向、

类型等，再用磁探仪进行近距离搜索，最

后选择打击方式对敌实施打击。

当前，航空反潜装备与先进常规潜

艇和核潜艇之间的角力愈演愈烈。未

来，水下目标将不断朝“隐、快、多、小”方

面发展，声呐浮标等搜潜设备也将会采

取更有效的设计与对策，向新方向发展，

例如设计高性能低频、扩展阵和垂直线

列阵等声呐浮标，提高对安静型潜艇的

监测能力；研制更可靠的降落结构与方

式，实现声呐浮标在高空高速条件下的

精确投放，提高声呐浮标的可靠性与使

用效率等。
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从“临帖”到“创作”，
朝着“自行设计建造”再
迈一步

随着岛山安昌浩号入列，韩国海

军已经拥有 19 艘常规动力潜艇。回顾

该国水下力量建设历程不难发现，20

世纪 80 年代，韩国才开始致力于潜艇

的国产化。从起先建造小吨位的潜艇

到 如 今 建 造 排 水 量 3000 吨 以 上 的 潜

艇 ， 韩 国 经 历 了 一 个 从 “ 临 帖 ” 到

“创作”的过程。

1983 年，韩国海军开始建造第一

艘海豚级国产潜艇。海豚级是韩国在

意大利 SX-756 型潜艇基础上建造的小

型潜艇。与排水量 75 吨的 SX-756 型

潜艇相比，海豚级潜艇的排水量增加

到 170 吨 ， 还 增 设 了 搜 索 声 呐 和 2 具

406 毫米口径的鱼雷发射管，初具攻击

型潜艇雏形。

1993 年 ， 韩 国 “ 大 型 作 战 潜 艇 ”

的 “ 开 山 之 作 ” KSS- I 型 （张 保 皋

级） 潜艇开始列装。该型潜艇的排水

量 达 到 1000 多 吨 。 它 的 模 板 是 德 制

209/1200 出口型常规动力潜艇。该级

艇 以 新 罗 时 期 名 将 张 保 皋 的 名 字 命

名。首艇张保皋号 （SS-061） 在德国

建 造 ， 剩 余 几 艘 由 韩 国 组 装 和 建 造 。

张保皋级潜艇长 56 米，水下航速 21.5

节，装备 8 具 533 毫米口径的鱼雷发射

管，部分潜艇装备“鱼叉”潜射反舰

导弹。作为韩国海军拥有较大排水量

的潜艇，张保皋级已经是一型真正意

义上的作战潜艇。

2000 年 ， 韩 国 开 始 研 发 KSS- II

型 （张 保 皋 -II 级） 潜 艇 。 KSS-II 型

潜 艇 的 排 水 量 增 加 到 1800 吨 ， 模 板

仍 是 德 制 潜 艇 。 以 214 型 潜 艇 为 蓝

本，该型艇共建造了 9 艘。与张保皋

级相比，该型艇最大的变化是开始使

用不依赖空气的推进装置 （AIP），能

实现水下长时间连续航行，有效降低

了潜艇被发现的概率。KSS-II 型首艇

2006 年在韩国现代重工集团造船厂下

水。第二批次建造的该级潜艇进一步

升级了作战系统和声呐，鱼雷管可兼

容布放、发射韩国国产“天龙”巡航

导弹。

在该型艇下水的第二年，韩国启

动 KSS-III 型 （张保皋-III 级） 潜艇项

目 。 首 艘 该 型 潜 艇 岛 山 安 昌 浩 号

（SS-083） 2014 年 开 始 建 造 ， 今 年 8

月 交 付 入 列 。 与 水 下 排 水 量 均 不 足

2000 吨 的 KSS- I 和 KSS- II 型 潜 艇 相

比 ， KSS-III 型 岛 山 安 昌 浩 号 潜 艇 水

下排水量跃升至 3750 吨。由此，韩国

进入了具备 3000 吨级大型潜艇建造能

力的国家之列。

和 KSS-I 型、KSS-II 型潜艇原始

设计来自德国潜艇不同，从一定程度

上讲，KSS-III 型首艇岛山安昌浩号是

由韩国自主设计和建造的。尽管该潜

艇的武器控制和发射系统、电子防御

系统、光电桅杆等分别出自英国、西

班牙和法国一些集团公司之手，但其

作战系统和声呐系统由韩国国防科学

研究所主导研发，同时使用国产动力

系统，国产化比例已经达到 76%，这

与前两级潜艇所搭载系统国产化率只

占三成多相比，无疑迈进了一步。

块头变大，“三级跳”
跳出新纪录

多年来，韩国一直在推进水下力

量建设。其攻击型潜艇研制路径明显

体 现 为 三 个 阶 段 ， 分 别 为 研 制 KSS-

I、KSS-II 和 KSS-III 型潜艇阶段。目

前 ，“ 三 级 跳 ” 中 的 前 两 跳 已 经 完

成 ， 第 三 跳 已 飞 身 跃 起 ， 这 就 是

KSS- III 型 首 艇 —— 岛 山 安 昌 浩 号 潜

艇的移交与列装。

KSS-III 型潜艇研制计划同样呈现

出“三级跳”的特征——分 3 个批次建

造。该级潜艇由韩国大宇造船海洋株

式会社与现代重工集团负责，共建造 9

艘，每批次 3 艘。

岛山安昌浩号是韩国海军第一艘

排 水 量 在 3000 吨 以 上 的 潜 艇 ， 其 吨

位 比 KSS- II 型 潜 艇 增 加 了 近 一 倍 。

该 型 潜 艇 长 80 多 米 ， 比 KSS-II 型 潜

艇长 18 米，吃水 7.7 米，艇员编制 50

人。

与排水量一起增加的是该型潜艇

的性能。岛山安昌浩号据称采用了新

型燃料电池，与 KSS-II 型潜艇一样使

用不依赖空气的推进装置。这样的组

合使该艇水下航速有所提升，并能在

水下连续运行 20 天，行动隐蔽性进一

步增强，能在更大作战范围内长时间

秘 密 执 行 侦 察 、 监 视 作 战 、 反 潜 作

战、反舰作战等任务。

与前两型潜艇相比，岛山安昌浩

号最大的变化是在艇体后方装备了 6

单 元 垂 直 发 射 系 统 。 这 种 “ 柴 电 潜

艇 + 垂 直 发 射 系 统 ” 的 模 式 较 为 罕

见。依托该垂发系统，岛山安昌浩号

可 发 射 射 程 为 1500 千 米 的 “ 玄 武 -

3C”对地攻击巡航导弹和射程为 500

千米的“玄武-2B”国产潜射弹道导

弹。

今年 9 月，据韩国媒体报道，岛山

安昌浩号在水下成功试射了一枚“玄

武 4-4”潜射弹道导弹，跻身世界上拥

有 潜 射 弹 道 导 弹 发 射 技 术 的 国 家 之

列。接下来，这种潜射弹道导弹还将

接受进一步测试，然后才能装备韩国

海军潜艇部队。“玄武 4-4”潜射弹道

导弹据称是在“玄武-2B”潜射弹道导

弹基础上研制而成。

资料显示，韩国这次在水下试射

的导弹头部有一个钝头头罩，导弹出

水 以 后 有 一 个 比 较 明 显 的 抛 头 罩 动

作。其他一些国家的潜射导弹也有类

似设计——安装可抛式钝头头罩。

钝头头罩最主要的作用是使潜射

导弹在水中上升段时弹道保持相对稳

定。到了空气中上升段时，钝头头罩

抛出，导弹头部变得尖锐，就可以进

行高马赫数飞行。如此，该导弹就能

兼顾水中和空气中的弹道要求。

但是，安装可抛式钝头头罩的缺

点 是 使 导 弹 结 构 相 对 复 杂 ， 重 量 较

大。因此，更先进的潜射导弹通常以

相对简捷的减阻杆来代替。

“玄武-2B”是韩国自主研发的近

程固体燃料弹道导弹，命中精度为 30

米。有报道称，如果该型导弹携带的

战斗部进一步轻量化，其射程可达 800

千米。

除 6 单元垂直发射系统外，岛山

安 昌 浩 号 的 武 器 装 备 还 包 括 8 具 533

毫米口径的鱼雷发射管，可发射韩国

国 产 “ 白 鲨 ” 或 “ 虎 鲨 ” 鱼 雷 。 此

外，岛山安昌浩号装备了新一代光电

监 视 桅 杆 、 信 号 情 报 系 统 和 红 外 系

统 、 惯 性 导 航 系 统 、 全 球 定 位 系 统 、

海 事 雷 达 、“ 毕 加 索 ” 电 子 支 援 系

统、主动声呐和拖曳阵列声呐等，这

使得岛山安昌浩号潜艇在提升感知能

力的同时，有条件承担起一定的战略

值班任务。

新技能加身，后继者
或将持续升级

根据计划，岛山安昌浩号潜艇接下

来将接受一系列作战性能评估，预计于

2022 年实现首次部署。KSS-III 型二号

艇安武号和三号艇李东宁号将分别在

2022 年和 2023 年交付韩国海军，第一批

次的 3 艘潜艇到 2023 年以前将交付完

毕。若计划没有变动，KSS-III 型全部 9

艘潜艇将于 2029 年前加入韩国海军部

队 ，届时韩国海军潜艇数量将达到 27

艘。

今年 6 月，在韩国釜山举行的 2021

国 际 海 事 国 防 工 业 展 览 会 上 ，韩 国 现

代 重 工 集 团 透 露 ，正 在 与 大 宇 造 船 海

洋 株 式 会 社 共 同 建 造 KSS-III 型 第 二

批次柴电潜艇，计划 2026 年交付韩国

海军。从 KSS-III 型第二批次开始，该

级潜艇的排水量将增加到 4250 吨，与

之 相 应 的 是 艇 体 加 长 及 声 呐 、作 战 系

统 的 升 级 。 并 且 ，第 二 批 次 潜 艇 将 开

始装备 10 单元的垂直发射系统。潜艇

所用电池也将开始采用三星公司的锂

离子电池。

韩国国防采办局去年发布消息称，

为 KSS-III 型第二批次柴电潜艇研发的

锂 离 子 电 池 原 型 在 同 年 10 月 开 始 生

产。新型锂离子电池的功率密度更大，

是 KSS-II 型潜艇所使用燃料电池的两

倍。使用锂离子电池后，KSS-III 型第

二批次潜艇的水下续航力将明显增加。

作为岛山安昌浩号潜艇后继者的

其他潜艇很可能不会止步于锂离子电

池技术。韩国先驱报网站曾在去年 8 月

发布消息称，据韩国国防部官员介绍，

韩国将研发能够携带更多弹道导弹的

新型潜艇，新型潜艇将采用核动力。

据 韩 国 国 防 部 去 年 同 月 公 布 的

《2021 至 2025 年国防中期规划》，韩国计

划建造一型 4000 吨级共 3 艘弹道导弹

核潜艇，与宙斯盾驱逐舰和轻型航母组

成打击编队。

事实上，韩国军方早在 2017 年就曾

经委托国内智库就建造核潜艇开展过

可行性评估。评估报告建议韩国海军

发展一型类似于法国梭鱼级潜艇的轻

量级攻击型核潜艇。

当前，韩国正在参与竞标一些国家

的柴电潜艇项目。2011 年，韩国曾在竞

标中赢得印度尼西亚 3 艘潜艇的订单。

2019 年，印尼国家造船厂在印尼泗水首

次 展 示 了 其 与 韩 国 公 司 合 作 建 造 的

DSME1400 潜艇，这无疑为韩国试图在

国际军贸市场上取得新突破积攒了砝

码。如果相关竞标成功，韩国有可能实

现更多潜艇的对外军售，达到增加军贸

收 入 、拉 低 潜 艇 建 造 成 本 的 目 的 。 如

此，KSS-III 型潜艇的“进化”有可能进

一步加快进程。
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韩国新潜艇释放新信号
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实战环境是检验和评价武器装备

效能的最佳场所，同时也是武器装备

研 发 过 程 中 无 法 回 避 的 重 点 关 注 对

象。

对新型武器装备的研制者来说，对

实战环境了解得是否全面透彻，有关方

面的考虑是否周密到位，关乎研发工作

的成败。尤其对一些关键性的细节，如

果考虑得不够周全，往往会功亏一篑。

在这方面，英国就有过“黏性手榴弹败

给一层灰”的现实教训。

二战时期，在反坦克兵器较少的

情况下，各国军队都在为消灭敌方的

坦克绞尽脑汁，手榴弹成为最常用最

凑手的武器。如何更便捷地将己方的

手榴弹与敌方坦克“绑定”在一起并摧

毁 后 者 ？ 英 国 有 关 研 发 人 员 突 发 奇

想，决定研制黏性手榴弹。原理很简

单——在手榴弹外裹上一层强力黏合

剂，只要将它扔向敌方坦克，就能黏附

在坦克上贴身爆炸，达到摧毁坦克或

者杀伤坦克周围与之协同的敌方步兵

的目的。

这一创意，似乎为英军的反坦克战

斗开启了一扇大门。经过试验后，承载

着盟军重托的数百万枚黏性手榴弹装

备一线。但是，冰冷的现实很快掐灭了

这束创新之火。当这些黏性手榴弹投

向德军坦克后，并没有像预想的那样紧

紧黏附在坦克上，而是直接掉了下来。

原来，德军坦克一番机动下来，车体上

蒙上了一层厚厚的泥灰。黏性手榴弹

碰到坦克，没能黏住坦克真正的车体表

面，只是黏上并撕掉了车体上的那层泥

灰。

实战环境中车体多了一层灰，直

接 导 致 黏 性 手 榴 弹 成 了 战 场 上 难 以

立足的“鸡肋”发明，很快退出了历史

舞台。

黏性手榴弹败给一层灰
■黄武星 张立坤

图①：海试中的 KSS-III型潜

艇首艇岛山安昌浩号

图②：第二艘 KSS-III型潜艇

安武号

资料图片

声呐浮标通常成组成批使用，低成

本、高效率是研制者追求的一贯目标。

②②

①①

图为投放声呐浮标的蜂巢式发射

管。新一代反潜巡逻机的声呐浮标投放

器开始采用旋转发射模式。

兵器沙龙
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