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长期以来，人们习惯于把正常排水

量小于 1000 吨的常规潜艇，以及正常

排水量小于 3000 吨的核潜艇称作小型

潜艇。如今，有专家认为，小型常规潜

艇 的 定 义 应 调 整 为 正 常 排 水 量 小 于

2000 吨。

第一次世界大战期间，世界各国数

百艘潜艇投入海战。鉴于此，战后各国

对潜艇的重视程度进一步加深，想方设

法提高其战力，研制和使用小微型潜艇

就是选择之一。

靠隐蔽与小巧立身

从发展历程来看，引起世界各国广

泛关注的，除小型潜艇外，还有微型潜

艇。从一定程度上讲，一些微型潜艇甚

至算不上严格意义上的潜艇。

1941 年 12 月 ，意 大 利 海 军 用 微 型

潜艇成功实施了一次袭击——3 艘“凯

旋车”微型潜艇重创、击沉了英国海军

位于埃及亚历山大港的多艘战舰。此

时的“凯旋车”微型潜艇，近似于人操鱼

雷，且排水量只有 1.5 吨。借此一战，小

微型潜艇“神出鬼没”“以小博大”的印

象刻入人们记忆。

二战时期，英国、日本、德国也设计

建造了小微型潜艇，并将其用于实战中。

1943 年，英军用微型潜艇“组团”重

创了躲在挪威峡湾中的德军提尔皮茨

号战列舰。1945 年，又用微型潜艇击沉

了日本海军高雄号重巡洋舰。

日军在太平洋战场上多次使用微

型潜艇，在偷袭珍珠港作战中，就有微

型潜艇参与。

德国的海豹级微型潜艇虽然投入

实战时间相对较晚，战果却不小，甚至

还击沉过一艘大型驱逐舰。

从这些战例来看，当时研制的小微

型潜艇，其功用重在以突袭形式反舰。

由于此类潜艇续航力有限，不得不依靠

别的平台搭载才能抵达目标海域，然后

入水作战。

面对躯体庞大的水面舰艇，微型潜

艇之所以敢“以小博大”，身形小巧、行

动隐秘是其法宝。从一定意义上讲，小

微型潜艇就是靠隐蔽与小巧立身的水

下猎手。

随着时间进入 21 世纪，小型潜艇的

研制掀起新一轮热潮。这一现象的背

后，主要原因是近海、浅海渐渐成为水

下作战的重要战场。在这类海战环境

中活动，小型潜艇技高一筹。

首 先 ，“ 有 需 求 ”是 小 型 潜 艇 发 展

的最大牵引力。伊朗的卡迪尔级小型

潜艇，排水量约为 120 吨。如今，该型

潜 艇 已 是 伊 朗 装 备 数 量 最 多 的 潜 艇 。

在 海 水 深 度 不 大 的 波 斯 湾 海 域 ，尤 其

是 在 水 下 环 境 复 杂 的 霍 尔 木 兹 海 峡 ，

身手敏捷的小型潜艇比较适用。来自

近海、浅水海区、狭窄海域水下力量威

胁 的 增 多 ，客 观 上 要 求 一 些 国 家 获 得

与该作战环境相称的应对手段——小

型潜艇。

其 次 ，“ 真 管 用 ”是 当 前 小 型 潜 艇

发展的强劲推动力。与以前微型潜艇

“当家 ”的局面相比 ，当前小型潜艇的

发 展 呈 现 出 吨 位 相 应 增 加 的 态 势 ，这

给 其 配 备 更 多 、更 强 武 器 装 备 提 供 了

可能。随着小型潜艇所配武器装备威

力 增 大 ，它 的 威 慑 力 进 一 步 提 升 。 各

种 先 进 传 感 器 的 运 用 ，使 它 能 更 好 地

胜任侦察、勘测等任务。更安静、更隐

蔽 的 特 点 ，有 助 于 提 升 其 实 施 特 种 作

战的成功率。

再次，“够经济”使它成为一些国家

海军易于获得的装备。一般来说，和生

产大中型潜艇相比，制造小型潜艇的设

计工艺相对简单，不少小型潜艇应用的

是研制大中型潜艇时所用的成熟技术，

如法国 DCNS 公司的 SMX-23 型潜艇

就利用了已在鲉鱼级潜艇上使用的 7 成

技术和系统，因而投入较少。由于生产

成本较低，军售价格也相对不高。如果

要自主研发，难度也不及大中型潜艇。

另外，操作简便、所需人员少、运输方便

也是其优点。

当然，小型潜艇也有缺点和短板，

最主要的一点就是因块头有限，续航力

不足。

本领不断强化和拓展

SMX-23 型潜艇是在 2006 年“欧洲

海军装备展”上推出的一款新概念近海

潜艇，排水量约为 800 多吨。

向来在引导世界潜艇设计新潮流

方面动作频频的 DCNS 公司，为何突然

抛出这个小型潜艇概念？原因在于该

公司一番市场调查后得出的结果——

不少国家的海军被小型潜艇所具备的

性能和成本优势所吸引。

不仅是 DCNS 公司，其他国家也注

意到了这种变化。德国 TKMS 公司此

时也对市场调研和评估结果进行了分

析，结论是——确实有部分国家的海军

需要更小且能买得起的潜艇。

由此不难看出，一些国家选择小型

潜艇，一是经济因素在起着作用，试图

“花小钱办大事”；二是希望借此获得大

中 型 潜 艇 所 具 有 的 部 分 功 能 和 战 力 。

这使得这一时期各国研发的小型潜艇

吨位大多在 1000-2000 吨之间。

小型潜艇此后的 10 多年发展历程，

也基本是按照类似路径在走。不过，这

一阶段的小型潜艇，其定位越来越适用

一种新描述——水下攻防多面手。

一是水下作战内容更加丰富。和

早 期 的 小 微 型 潜 艇 一 样 ，后 期 的 小 型

潜艇也以鱼雷、水雷、导弹为“刀锋”，

可用于反舰、反潜、清障等。与以往不

同 的 是 ，随 着 科 技 发 展 和 艇 体 相 对 变

大 ，小 型 潜 艇 可 装 备 的 武 器 装 备 增 多

且 在 持 续 优 化 ，这 使 其 可 攻 击 的 对 象

增多。除反舰、反潜外，部分小型潜艇

可 以 打 击 陆 地 目 标 ，一 些 还 可 以 打 击

空中目标。

俄罗斯设计的 P-750B 型潜艇标准

排水量约为 1400 多吨，主要武器系统为

533 毫米口径的鱼雷发射管，可以发射

重型多用途鱼雷、反舰导弹和水雷。据

称 ，该 潜 艇 还 可 加 装 导 弹 垂 直 发 射 系

统，发射潜射导弹，用来打击数百千米

外的近岸目标。

HDW 公司以德海军 212A 型潜艇

为原型研制的 800 型浅水潜艇，标准排

水 量 约 900 吨 ，也 可 发 射 反 舰 巡 航 导

弹。德国设计师还试图为其加装光纤

制导防空导弹和小口径自动火炮，以应

对反潜飞机威胁和打击小型水面舰艇

等。

二是水下侦察与反水下设施能力提

升。水下巡逻警戒和监视侦察，是小微

型潜艇的重要任务，但对勘测水下地形

和反水下设施方面，各国更多地选择秘

而不宣。不过，从一些小微型潜艇的配

置上仍可看出一些端倪。

NR-1 深海核潜艇是美海军的小

型 核 动 力 船 只 ，水 下 排 水 量 不 到 400

吨。该型艇于 2008 年退役。艇体前部

为操纵控制、观测区，艇底有用来在海

底 行 进 的 轮 子 ，艇 上 装 备 有 外 部 照 明

灯、电视摄像机及遥控机械手和取样装

置。借此，该艇可进行深海作业、水下

环境监测、深海搜索救援等任务。

在这方面，俄罗斯圣彼得堡“孔雀

石”海洋机械设计局自 20 世纪 70 年代

起 ，先 后 设 计 推 出 3 型 7 艘 AS 系 列 深

海核潜艇，水面排水量均在 550～1600

吨 之 间 ，艇 上 均 配 有 抓 取 海 底 物 品 的

机 械 手 和 绞 车 等 ，能 用 于 进 行 海 底 勘

察、地形测绘、水下通信系统、水声监

听系统建设和水下武器试验及救援等

任务。

可见，这类小型潜艇不同于一般的

小微型潜艇。一般的小微型潜艇下潜

深度有限，而 NR-1 核潜艇和俄罗斯的

AS 系列核潜艇专在深海“扎猛子”。它

们的下潜和作业深度基本上都在 1000

米以上。

如今，随着科技发展与新材料、新

工艺运用，这类小型潜艇的深海作业能

力还在提升。据称，因 2019 年发生事故

而“浮出水面”的俄 10831 型罗莎里克号

小型潜艇，最大潜深可达 6000 米。

可以推知，在研究海底地形、环流

和水深情况方面，这类小型潜艇的作用

不小，所测量数据可用于水下导航和满

足更多作战需要。

三是特种作战条件更加完备。输

送特种作战人员，执行破坏敌港岸设施

及重要目标等任务，是小微型潜艇的看

家本领。因此，小微型潜艇绝大多数都

有搭载“蛙人”的功能。有的微型潜艇

几 乎 就 是 为 运 送 特 种 作 战 人 员 而 设

计。如美国海豹突击队使用的 Mark Ⅷ
运载工具，本质上是“湿式”潜水器，这

意味着载员在潜艇水下行驶时必须佩

戴呼吸器和潜水衣。2020 年 4 月，美国

一家公司研制的“干式作战潜水器”微

型 潜 艇 交 付 美 国 海 军 特 种 作 战 司 令

部。与 Mark Ⅷ运载工具相比，它的水

下续航力、隐蔽性、静音效果包括舒适

程度进一步提升。

为提升水下作业能力，很多小型潜

艇还配置了先进的作战管理系统，实现

了作战情报指挥系统、武器发射控制系

统、潜艇动力推进系统自动控制，以便减

少操作人员数量，提高潜艇运行功效。

未来发展趋势

作为小型攻击核潜艇的代表，法国

的红宝石级核潜艇水下排水量 2000 多

吨，自持力为 45 天。

在近年来北约和法国自己组织的

一些演习中，红宝石级核潜艇面对先进

的立体反潜防御网，成功“击沉”或“击

伤”多艘参演舰艇，其中包括一些航母

目标。

因此，红宝石级核潜艇一度代表着

未来核潜艇发展的一个方向。但它的

后继者——排水量超过 4000 吨的梭子

鱼级攻击核潜艇的出现，使小型攻击核

潜艇的发展前景变得扑朔迷离。

那么，未来水下战场还有没有包括

小型攻击核潜艇在内的小型潜艇的用

武之地？答案是肯定的。

首先，世界上近海、浅水海区、狭窄

海域大面积存在，此类海域已成为角力

热 点 地 区 ，给 小 型 潜 艇 的 发 展 提 供 了

“温床”。

其次，一些大中型潜艇无法完成的

任务，仍要借助隐蔽性能好和具有大潜

深优势的小微型潜艇来完成。

具体来说，今后小型潜艇发展或将

呈现出以下特点：

一 是 作 业 范 围 更 广 。 当 前 ，一 些

国家推出的小型潜艇呈现出系列化特

征 ，多 种 类 型 的 潜 艇 各 有 其 功 用 。 和

一些大中型潜艇向多功能化方向发展

类似，随着小型潜艇块头的适量增大，

它们或可通过模块化设计及增加武器

装 备 ，完 成 更 多 任 务 。 其 作 业 范 围 将

向 广 度 和 深 度 上 双 向 拓 展 。 比 如 ，随

着 小 型 核 反 应 堆 的 发 展 与 改 进 ，以 其

为动力的小型潜艇的续航力将大幅度

增加。

二 是 感 知 能 力 更 强 、火 力 更 猛 。

购买小型潜艇的国家无不希望它能彰

显强大战力，完成一些重大任务，发挥

更 大 震 慑 作 用 。 一 方 面 ，在 信 息 化 战

争 背 景 下 ，这 决 定 了 小 型 潜 艇 必 须 具

有更强感知能力，通过升级、完善和革

新侦察感知系统、通信联络系统、综合

指挥系统等 ，使小型潜艇“目光 ”更加

锐利、分析更加精准、反应更加迅速 。

另 一 方 面 ，则 意 味 着 其 装 备 的 武 器 弹

药更全、更强 ，配置更加合理 ，以便在

关键时刻能“个小力不亏 ”，打出致命

重拳。

三是向无人化方向“转身”。当前，

不少小型潜艇都在提高机械操作的自

主化程度。但同时，小型潜艇高度自主

化/无人化正在成为一种趋势。目前一

些国家的小型潜艇自主化项目已取得

进展。去年年底，美国国防高级研究计

划局启动的“魔鬼鱼”无人潜航器项目

进入全尺寸原型生产测试阶段。这种

无人潜航器从本质上讲是一型自主性

小型潜艇。法国海军集团在去年 10 月

举行的第 5 届“海军创新日”活动上向公

众展示的“海洋”无人潜航器，也同样体

现着小型潜艇大概率向完全自主化方

向发展的趋势。

更加注重生存能力、隐身能力，更

加注重借力大中型潜艇所用技术，进而

形成既可独立自主执行任务、也可多型

号智能化联手发起集群攻击的小型潜

艇族系，或将使小型潜艇今后的发展充

满活力。

供图：阳 明
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小型潜艇：不可小觑的水下猎手
■麻晓晶 张 帆

在 现 役 军 用 运 输 机 中 ，论 载 重

量，安-124运输机可坐“头把交椅”。

它全长近 70 米，翼展超过 73 米，

最大载重量 150 吨。作为苏联安东

诺夫设计局的作品，它旨在运送机

动式洲际弹道导弹系统、大规模投

送空降部队及运输坦克、桥梁等重

型装备。

安-124 运输机货舱分为上下两

层。上层为驾驶舱与乘员舱，除机组

人员外可搭载 80 多人。下层主货舱

尺寸为 36 米（长）×6.4 米（宽）×4.4

米（高），空间比美军最大运输机 C-5

“银河”多出两成左右。

大容积货舱使它可以运输超大

型物件，也使其成为俄军十分倚重的

运输机。最近的一次任务中，一架

安-124 的主货舱一次性装载了 7 辆

BMD-2 伞兵战车和 1 辆卡玛兹卡车，

运力可见一斑。

由于 2014 年以来乌克兰停止向

俄供应所需零配件，俄军的安-124运

输机并未全部投入使用。

为保持战略投送能力，俄罗斯一

方 面 对 现 役 安 -124 运 输 机 进 行 升

级 、批 量 生 产 伊 尔 -76 改 进 型 运 输

机，另一方面，先后推出伊尔-112V、

“大象”运输机等项目，以期获得更强

运力。

安-124运输机——

运输机中的“大肚汉”
■李 想

兵器广角 二战结束后 70多年来，潜艇成为各国海军竞相发展的重点装备。这
其中，既有体形颇大、造价昂贵的大中型潜艇，也有吨位较小、用途各异的
小型潜艇。

各国重视发展大中型潜艇比较容易理解，为何小型潜艇的发展也
颇受青睐，并在 21 世纪初掀起新一轮发展热潮，且至今势头未衰？请
看解读。

兵器控

品味有故事的兵器

■本期观察：王传震 夏 昊 孟祥艮

热点兵器

图①①：法国红宝石级核潜艇；

图②②：法国鲉鱼级潜艇；图③③：法国

SMX-23 型潜艇（CG 图）；图④④：伊朗

卡迪尔级小型潜艇。 资料图片

在海军兵器发展史上，鱼雷作为久

经沙场的“老兵”，至今已有 150 多年的

“兵龄”，在历次海战中创下非凡战绩。

据统计，二战期间葬身海底的舰船中，鱼

雷 击 沉 了 2/3 的 运 输 船 和 1/3 的 战 舰 。

射程远、威力大的重型鱼雷，往往命中一

发就足以使一艘大型舰艇丧失战斗力。

美军的约克城号航母、日军的大和号战

列舰等最终都命丧鱼雷之手。本期“兵

器控”介绍 3 款现役重型鱼雷。

德国DM2A4重型鱼雷

朝着目标加速航行的 DM2A4 重型

鱼雷因为与鳕鱼的游动有几分相似，所

以，出口型 DM2A4 重型鱼雷有了一个

形象的名字：“海鳕”。作为一款线导反

舰反潜鱼雷，“海鳕”采用极细的光纤来

传输信号，隐蔽性好，抗干扰能力强。结

合惯性制导和声自导方式，它命中目标

的精度较高。

“海鳕”是一款电动鱼雷，特色之一

是引入“模块化结构”概念，可根据不同

任务需要衍生出不同型号。它的标准型

雷体使用 4 个电池组，长 6 米多，重 1.37

吨，最大射程达 50 千米，战斗部装有 260

千克高性能炸药，对付大型目标游刃有

余。根据目标的不同，它也可组成“减

配”或“专业”版，如超短型“海鳕”只配 1

个电池组，最大射程 17.5 千米。它甚至

能去除战斗部，改装成水下无人潜航器。

意大利“黑鲨”重型鱼雷

航速快、航程远、威力大……一直是

重型鱼雷追求的目标。但随着作战环境

变化，如作战区域渐渐向浅海等延伸，重

型鱼雷开始向隐身化、智能化、数字化、模

块化方向发展。在这方面，能力相对均衡

的“黑鲨”重型鱼雷有一定代表性。

“黑鲨”重型鱼雷同样采用电力推

动和复合制导方式，多种降噪措施使它

成为海中“幽灵”。“黑鲨”重型鱼雷的声

自导头采用了更先进的技术，探测距离

更远，同时跟踪的目标更多，分辨目标

的能力更强。它还是为数不多能够随

时提供目标跟踪图像的鱼雷之一。模

块化设计，使它能与更多潜艇、水面舰

艇传感器和计算机接口对接，兼容多种

鱼雷火控系统。快速电池激活功能，则

能 使 它 在 10 秒 内 发 射 出 去 ，在 海 战 中

抢得先机。

俄罗斯UGST重型鱼雷

俄罗斯研发的鱼雷种类多样，包括

热动力鱼雷、超空泡鱼雷、核动力鱼雷、

电动鱼雷等。UGST 重型鱼雷就是比较

典型的热动力鱼雷。

和电动鱼雷不同，热动力鱼雷在水

下运动，要靠所携带的推进剂燃烧产生

热能，转换成机械能提供动力。UGST

重型鱼雷所用的是能量密度较高的组合

燃料。

和其他热动力鱼雷一样，UGST 重

型鱼雷航程大、航速快，但噪声也大，有

的型号会产生明显航迹。为弥补这一短

板，研制人员对其有针对性地进行了改

进 。 通 过 安 装 新 导 引 头 和 推 进 装 置 ，

UGST 重型鱼雷航速更快、航程更远、攻

击深度更大，能在一定程度上借助人工

智能，协同多枚 UGST 重型鱼雷攻击一

个或多个目标。

在降噪方面，UGST 重型鱼雷成效

明显。通过采取多种减震、降噪措施，该

型鱼雷的噪声可控制在较低水平。
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