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前不久，以色列总理贝内特表示，以

军明年有望部署一种激光防空系统，以

消除敌人的火箭弹和无人机。贝内特在

其办公室发布的一段视频中说：“直到今

天 ，我 们 花 了 很 多 钱 来 拦 截 每 一 枚 火

箭。今天，他们（巴勒斯坦）可以在一枚

火箭上投资数万美元，而我们拦截这枚

火箭只需要投资 2 美元的电费。”

现代战争中，防空反导系统主要承

担对敌方弹道导弹的探测及拦截功能。

从诞生之时起，防空反导系统就含着“金

汤匙”，强大的功能和高昂的费用让各国

对其“又爱又恨”。

由于领土狭小，地缘环境恶劣，周边

战事不断，以色列从建国以来经历了 5

场规模性战争和大大小小数百次的边境

冲突。特别是第三次和第四次中东战

争，以色列国土遭受弹道导弹袭击，造成

了大量伤亡。为解决防空问题，以色列

将目光转向了当时先进的防空系统。在

1991 年海湾战争中，以色列使用了引进

的美制“爱国者-2”系统。当时该系统

对伊拉克“飞毛腿”导弹的拦截率只有可

怜的 9%左右。

除了弹道导弹，近年来火箭弹和无

人机日益成为主要的空中威胁。仅在

2021 年 5 月 13 日一天，巴勒斯坦就向以

色列发射约 1750 枚火箭弹。面对在数

量规模上更占优势的火箭弹和无人机，

以色列拥有一套防御能力强且廉价的防

空系统的愿望非常强烈。

经过持续研究，以色列军方发现高

能激光具备发射成本低、附带损伤低、

毁伤能力强等显著特点，在防空领域，

特别是防御无人机方面优势明显。今

年 4 月，他们最新研发的“铁束”激光防

御系统，成功进行拦截测试并击落一架

无人机。其主要原理就是运用激光照

射导弹或飞行物，通过高温使导弹或飞

行物失效，从而打破了传统的“以导对

导”的模式。

该系统也存在一定缺点：一是对电

的依赖性大，所以想要发挥该武器系统

效能，必须要解决好战场环境下的供电

问题。二是激光武器受天气和环境的影

响较大，并不能全天候作战，如大气扰动

引起的热晕效应、湍流以及光束抖动引

起的衰减等，都会导致激光武器无法发

挥出应有的作战效能。

无论如何，以色列“铁束”激光防御

系统一旦建成，将对以色列以及对手国

家的国防建设产生战略性影响。目前，

激光武器的水平受限于激光发生器的水

平，在使用方面仍存在一定的局限性，但

未来多种技术体制并行发展如果成为常

态，廉价的激光武器极有可能融入作战

体系，与火力系统协同作战，甚至催生出

激光武器智能化作战方式。

拦截一枚火箭弹成本只需2美元？
■翟家森 冯 浩

它们有着“百年从军史”——

战地铁马崭露头角

法国经典二战喜剧电影《虎口脱险》

中，德军士兵骑着军用摩托车，一路追击

英军飞行员的场景，让人们在为英勇顽

强的飞行员捏一把汗的同时，也深刻认

识到了军用摩托车在战场机动作战时的

独特作用。在另一部二战题材电影《开

战日》中，抵御德军“铁甲军团”的丹麦军

队，竟然是一支装备着自行车的部队。

看看如今形形色色穿梭在大街小巷

的自行车和共享单车，你是否想到过，它

们的“前辈”曾经是驰骋沙场的“战地铁

马”？自古以来，对灵活机动能力的追

求，是各国军队永恒的目标。相比于马

匹还需要喂养饲料和精心照顾，自行车

使用起来轻便灵活、不消耗燃料、噪音小

便于隐蔽，不仅能运送士兵，还能穿越崎

岖不平的山路。这也难怪自行车诞生后

快速被各国军队青睐。

在 1870 年普法战争的战场上，出现

了第一辆军事用途自行车。普鲁士传

令兵骑着自行车在战场传递情报和命

令，法国军队也派出自行车小分队频繁

穿插普鲁士后方打探情报。第一次世

界大战期间，自行车成了各参战国军队

的主要装备之一。法国、比利时和英国

都 分 别 拥 有 超 过 10 万 人 的 自 行 车 部

队。德国陆军每个轻步兵营都专门编

设了自行车连。

第二次世界大战期间，美国、苏联和

德国等国分别拥有属于自己的明星“战

马”。美军的哈雷戴维森 WLA 摩托车在

战场上大放异彩，苏联的 M-72 摩托车

便于生产、坚固耐用，宝马公司的 R12、

R35、R71 和 R75 都 是 德 军 青 睐 的 对

象。两伊战争期间，骑乘摩托车的伊朗

士兵快速冲击伊拉克军队坦克集群，使

用火箭筒、反坦克手雷和燃烧手榴弹向

坦克部队发起猛攻，演绎了一段“摩托车

打坦克”的独特战史。

时至今日，自行车和摩托车依旧是

复杂地形条件下战士们不可或缺的重要

“座驾”。无论是阿富汗战争还是伊拉克

战争，美军都将军用自行车定义为“史崔

克”装甲车和“悍马”越野车的专用附属

设备。一旦遭遇车辆抛锚、被毁或是无

法通过的地形，美军可以拿出自行车一

路骑行去战场。在 2021 年伊朗陆军公

开的演习画面中，同样可以看到士兵骑

乘摩托车快速发起战场突击的场景。

不只是一种交通工具——

聚焦作战加装“魔改”

在 2018 年中国国际航空航天博览

会 上 ，我 国 航 天 科 技 集 团 展 示 的“ 苍

狼”导弹发射系统，就在一辆全地形摩

托 车 上 安 装 了 多 用 途 导 弹 发 射 装 置 。

尼 日 利 亚 陆 军 装 备 的“ 步 兵 突 击 车 ”，

通过在摩托车上加装防护盾牌和 RPK

系 列 班 用 机 枪 ，能 充 分 适 应 当 地 的 作

战 环 境 ，实 现 了 战 场 机 动 性 与 火 力 突

击性的融合。

自打自行车和摩托车“从军”以来，除

用于战场机动、提升快反能力、担负侦察

警戒和运输任务外，还迅速进入了加装各

类武器的战场“魔改”时代。英国设计的

BSA型军用自行车，在座位撑杆部位安装

了一个步枪支撑夹用于固定枪支；敢于

“尝鲜”的意大利人，将马克沁重机枪装到

了纵列双座自行车上；德国还在 TR-FA

型自行车上加装上了反坦克武器、轻型迫

击炮。这些“机枪战车”反应快速，多车配

合情况下载弹量也不小，是战场上攻防兼

备的奇特武器。

相 比 于 自 行 车 ，摩 托 车 也 是 搭 载

武 器 的 好 平 台 。 二 战 期 间 ，德 军 在 重

型 挎 斗 摩 托 车 上 配 置 机 枪 ，携 带 有 几

盒 机 枪 子 弹 ，有 时 还 会 携 带 一 门 轻 型

迫 击 炮 。 1945 年 柏 林 战 役 期 间 ，德 军

利 用 武 装 自 行 车 和 摩 托 车 渗 透 、偷 袭

苏联装甲部队，击毁了一批苏军坦克。

另一款写入兵器史话的，当属德国

的 Sdkfz.2 半履带式摩托车。这款摩托

车前半部分与普通摩托车并无二致，后

半部分却采用了交错负重轮和履带式行

走 装 置 ，因 此 被 人 们 称 为“ 半 人 马 ”。

1941 年，该式摩托车在巴巴罗萨行动中

被德军正式投入东线作战，表现出对战

场泥泞路况极强的通过能力。事实上，

无论是运输弹药、拉拽火炮，还是拉上几

名全副武装的士兵支援前线，其战场表

现都可圈可点，德国空军甚至还用它来

牵引飞机，堪称德军在战场上的“万金

油”装备。

打通战场“最后一公里”——

车轮滚滚舞台广阔

随着二战的硝烟散去，机械化、信息

化已成为各国军队发展的主旋律，一大

批机械化装备陆续列装，自行车和摩托

车作为军中“老兵”，仿佛在慢慢退隐。

事实上，作为能打通战场“最后一公里”

的轻便载具，骑行车辆在现代战场依旧

有着广阔的舞台。

快速兵力投送不容小觑。作为最

“钟情”自行车的军队，瑞士的自行车部

队直到本世纪初才撤销。打开地图可以

发现，拥有众多高山和湖泊的瑞士堪称

自行车部队的“天堂”，他们无需燃料就

能穿越绝大多数山路，可在各类复杂地

形条件下作战。也正因此，即便是取消

了专门的自行车部队，瑞士至今依旧没

有放弃军用自行车，除用于锻炼体能、适

应独特的山地环境外，还专门用于特种

部队作战使用。相比于自行车，世界各

国军队依旧保留有一定数量的军用摩托

车。德国最新装备的“宝马”F850 GS 军

用摩托车，就是一款专门用于快速机动

的越野摩托车。

折叠便携备受官兵青睐。除不断提

升攻击能力，折叠便携也成为了自行车

和摩托车改装的方向。二战期间英军、

德军的空降兵都装备过折叠伞兵自行

车。英国曾专门为英军特别行动部队和

空降部队设计出威尔折叠摩托车。该摩

托车折叠后由专用的伞包进行空投后，

10 秒之内就能完成展开和出发。上世

纪 80 年代，美国国防部研发的多功能山

地车、可折叠的“伞兵”自行车进入美军

服役。“伞兵”折叠自行车重 14 公斤，可

载重 150 公斤，车身长宽都不超过 90 厘

米，30 秒内可完成自行车折叠或展开。

由于轻便小巧，“伞兵”折叠自行车能绑

在坦克和装甲车车体外，或者挂在伞兵

的胸前一起跳伞，赋予了伞兵灵活的快

速机动能力。

电动无声或成大势所趋。电动车

静音性能好，发出的声音甚至小于人的

谈话声，可用于特种部队快速通过崎岖

地形、悄无声息地发起战场突袭行动。

美军特种部队和以色列国防军正在开

展测试的“EZ 骑行者”电动车，能拖运

250 公斤物资，一次充电可行驶近 40 公

里，适合特种部队作战使用。俄罗斯研

制的“戈兰”电动越野车，最高时速可达

110 公里，配装附加电池续航里程可突

破 370 公里。俄罗斯还专门为“戈兰”电

动越野车加装了 AK-74 步枪、RPG 火

箭筒和榴弹发射器，以期在未来特种部

队执行伏击和侦察等作战任务中发挥

重要作用。
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兵器广角

一 路 骑一 路 骑 行 上 战 场行 上 战 场
■■张乃千张乃千

““直升机直升机++摩托车摩托车””，，你能想象这将会成为现代战场上的一对你能想象这将会成为现代战场上的一对““神奇组合神奇组合””吗吗？？在前不在前不
久举行的迪拜航展上久举行的迪拜航展上，，阿拉伯联合酋长国展示的一架阿拉伯联合酋长国展示的一架 UH-UH-6060““黑鹰黑鹰””直升机直升机，，通过专用通过专用
侧挂装置携带着一辆电动全地形摩托车侧挂装置携带着一辆电动全地形摩托车。。据介绍据介绍，，该该““组合组合””旨在使用直升机将特战小旨在使用直升机将特战小
组带入任务区域组带入任务区域，，在战场在战场““最后一公里最后一公里””通过骑行摩托车完成快速突击通过骑行摩托车完成快速突击。。

一路骑行上战场一路骑行上战场，，也曾是真实上演的历史画面也曾是真实上演的历史画面。。无论是自行车还是摩托车无论是自行车还是摩托车，，这些这些
““小型两轮陆上车辆小型两轮陆上车辆””一经问世便被迅速投入战场一经问世便被迅速投入战场，，期间还先后期间还先后““魔改魔改””出一批经典兵出一批经典兵
器器。。时至今日时至今日，，我们依旧能在各国军队中看到它们的身影我们依旧能在各国军队中看到它们的身影。。

本期本期““兵器广角兵器广角””，，就让我们回望自行车和摩托车的就让我们回望自行车和摩托车的““百年从军史百年从军史””，，探寻那些探寻那些““单骑单骑
赴战赴战””的精彩往事的精彩往事。。

新装备展台

图①：瑞士 M93军用自行车 图②：宝马 R75摩托车 图③：威尔摩托车 图④：德国半履带式摩托车
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“虎鲸”无人潜航器概念图

“铁束”激光防御系统进行拦截测试

虎鲸是海豚科中体型最大的物种，

性情凶猛，善于进攻。在美军的武器装

备中，也有一头“虎鲸”。美军将在今年对

“虎鲸”超大型无人潜航器进行测试，主要

测试其有效载荷和携带水雷的情况。

与动物虎鲸相同，“虎鲸”无人潜航

器不仅凭借其 80 吨的体重，成为了无

人潜航器家族中的“大块头”，还兼具

“狡猾”的作战方式。动物虎鲸在捕杀

猎物时，会先让自己肺部充满空气，之

后将肚皮朝上安静地躺在海面上，待悄

悄接近猎物后，再突然翻身捕捉他们。

“虎鲸”无人潜航器凭借特殊的“心脏”，

能在靠近海面附近时安静运行，再加上

“尾鳍”上的保护罩，能有效降低螺旋桨

旋转时产生的噪音，使其悄无声息地接

近目标，再用“大肚子”里搭载的装备达

成作战目的。也就是说，“虎鲸”虽然体

形庞大，却能较好地利用其低噪音性执

行监视、侦察等任务，也可潜入港口外

进行布雷。

美国海军目前尚未公布如何部署

和运作“虎鲸”无人潜航器。就它的尺

寸和重量而言，不适合用载人潜艇携带

和发射，只能从码头出发或者用大型水

面舰艇运送到特定海域。另据推测，

“虎鲸”无人潜航器需要地面站人员远

程遥控才能完成动作，这一“无脑”的特

点将导致其水下自主作战能力较弱，一

旦遥控中断，很容易受诱骗干扰，从而

被击沉。所以说，“虎鲸”无人潜航器想

像真正的虎鲸那样成为海洋中的顶级

掠食者，还要经历多番“修炼”。

军事专家认为，美军大力发展无人

潜航器，其根本意图是占领未来水下作

战的制高点。美军企图通过大量制造

无人作战平台达到其扩张目的，值得密

切关注。

这头“虎鲸”须关注
■宫连伟 郝涌涛


