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中 国 空 间 站

“5、4、3、2、1！点火！”

2022 年 10 月 31 日 ，文昌航天发射

场，长征五号 B 运载火箭托举梦天实验

舱一飞冲天。3 天后，梦天实验舱顺利

转位，中国空间站“T”字基本构型在轨

组装完成。中华民族流传千年的“天宫”

梦想，从神话一步步变成现实。

建造空间站、建成国家太空实验室，

是实现我国载人航天工程“三步走”战略

的重要目标，是建设科技强国、航天强国

的重要引领性工程。从天和核心舱飞向

苍穹那一刻起，不到 2 年时间，文昌发射

场顺利将空间站 3 个舱段与 4 艘天舟飞

船送入太空，为中国空间站的建造作出

重要贡献。文昌航天发射场，因此被称

为“中国空间站建造母港”。

神舟十五号载人飞行任务实施在

即，值此之际，让我们跟随记者的脚步，

一同探寻文昌航天人建造“太空家园”的

幕后故事。

“一定要让中国空间
站早日建成”

海水拍打着礁石，卷起浪花朵朵。

海南岛东部，中国文昌航天发射场

坐落于此。2021 年 4 月，廖国瑞和同事

们迎来一个重要的历史时刻——空间站

天和核心舱将从这里发射升空。

发 射 前 ，身 为 01 指 挥 员 的 廖 国 瑞

异常忙碌。这次发射任务，他需要统筹

调动 20 多个分系统共计 200 多个岗位，

精准发出近千条指令，容不得半点疏忽

失误。

作为空间站首个发射舱段，天和核

心舱将作为空间站的管理和控制中心，

成为航天员在“太空家园”工作和生活频

率最高的地方。这次任务，是廖国瑞作

为 01 指挥员的“首秀”，也是中国载人航

天“三步走”战略第三步的“首秀”。

1992 年 9 月 21 日，党中央确立中国

载人航天“三步走”发展战略。

——第一步，发射载人飞船，建成初

步配套的试验性载人飞船工程，开展空

间应用实验；

——第二步，突破航天员出舱活动

技术、空间飞行器交会对接技术，发射空

间实验室，解决有一定规模的、短期有人

照料的空间应用问题；

——第三步，建造空间站，解决有

较大规模的、长期有人照料的空间应用

问题。

为了完成这个远大目标，一代代中

华儿女仰望星空，将个人梦想融进祖国

的航天事业。如今，这“三步走”发展战

略的关键一环，牵系于廖国瑞和同事们

手中。

此次任务是长征五号 B 运载火箭的

第 二 次 发 射 ，发 射 的 又 是 空 间 站 核 心

舱。任务特殊，意义重大。文昌航天人

感到巨大的压力。

夜色中，一间间办公室和机房被通

明的灯火点亮。那段时间，发射场的工

作人员连续奋战、坚守岗位。“没有人叫

苦叫累，大家都怀着一个共同信念：一定

要让中国空间站早日建成！”廖国瑞说。

历史将铭记这一天。

2021 年 4 月 29 日，椰林掩映中，长

征五号 B 运载火箭静静矗立于发射塔

架，等待着那个激动人心的时刻到来。

在 廖 国 瑞 清 晰 的 口 令 声 中 ，火 箭

托 载 着 空 间 站 天 和 核 心 舱 飞 向 太 空 ，

中国空间站在轨组装建造从此正式拉

开大幕。

2021 年 5 月 29 日，天舟二号货运飞

船在文昌发射场点火升空。不久，中国

航天员进入天和核心舱，首次进驻中国

人自己的“太空家园”。

在这片美丽的海滨，在文昌航天人

的合力托举下，中国人的“天宫”梦想一

步步变成现实——

2022 年 7 月 24 日，问天实验舱一飞

冲天，中国空间站建设迈出重要一步；10

月 31 日，梦天实验舱成功发射；11 月 3

日，梦天实验舱在轨完成与天和核心舱、

问天实验舱组合体的组装，形成“T”字

基本构型。

在一代代航天人的接续奋斗、砥砺

前行中，建成国家太空实验室、全面实现

“三步走”战略的历史时刻，如今已近在

眼前。

质量就是生命，质量
就是胜算

在文昌发射场，从总装测试厂房到发

射塔架，有一段直线距离约 3公里的转运

轨道。轨道一侧，“严肃认真、周到细致、

稳妥可靠、万无一失”16个红色大字格外

鲜艳。火箭垂直转运时，每当行进到“稳”

字旁边，发射场的工作人员都会为其拍下

一张“合影”，寓意着“发射任务稳了！”

短短 16 个字，见证了一枚枚火箭飞

向太空、筑梦“天宫”的脚步，也蕴含着文

昌航天人圆满完成空间站建造任务的制

胜密码。

2022 年，是控制系统指挥员尹景波

印象深刻的一年。

8 月盛夏，骄阳似火。文昌发射场

的航天人刚刚完成问天实验舱任务，就

马不停蹄地投入到梦天实验舱任务准

备中。

“问天实验舱任务完成得十分出色，

实现了‘零窗口’发射，为我们积累了经

验、打下了基础。因此，梦天实验舱发射

任务也提出‘零窗口’发射目标——火箭

发射时间和预定点火时间偏差不超过 1

秒。”尹景波回忆。

为了确保“零窗口”点火，从火箭到

场第一天起，尹景波带领团队反复细化

射前流程，将相关程序精确到分钟，发射

前 10 分钟工作甚至精确到秒。“我们要

确保发射前每一项操作都精细，每一个

节点都精准。”尹景波说。

10 月 31 日 15 时 37 分，尹景波分秒

不差准时按下点火按钮。在震彻大地的

轰鸣中，长征五号 B 运载火箭托举梦天

实验舱顺利升空。

整个空间站建造过程，文昌发射场

一直贯彻着严格的质量标准。

2021 年 5 月 19 日深夜，原定几个小

时后发射的天舟二号货运飞船，因长征

七号火箭某系统参数异常，不得不延迟

发射。

为了赶上第二天的发射窗口，文昌

航天人一边排查故障，一边进行加注。

经过一个日夜的连续奋战，他们终于锁

定火箭的故障位置。然而，那时已经来

不及处理故障，发射再度推迟。

两 度 推 迟 发 射 ，意 味 着 已 经 加 注

的 低 温 推 进 剂 必 须 两 次 泄 回 。 为 此 ，

文 昌 航 天 人 不 眠 不 休 ，坚 守 岗 位 70 多

个 小 时 ，最 终 成 功 完 成 低 温 推 进 剂 泄

回。5 月 29 日，他们夺得了天舟二号发

射任务的胜利。

“航天事业技术复杂、系统庞大，每

一 次 任 务 都 不 是 以 往 任 务 的 简 单 重

复。任何一个环节出现失误，任何一项

工作出现纰漏，任何一个零部件出现故

障，都可能导致整个任务的失败。”西昌

卫星发射中心副主任毛万标感慨：“因

此，每次任务准备阶段，我们都会采取

最严的标准，坚决做到不带隐患发射、

不带问题上天。”

质量就是生命，质量就是胜算。对

于文昌发射场所有人来说，“精心准备、

精心组织、精心实施”的口号不仅悬挂在

发射场的显著位置，更深深烙进每个人

心中。

2004 年，文昌航天发射场所在的西

昌 卫 星 发 射 中 心 率 先 引 进 ISO9001 标

准，全面推行质量管理体系认证；2009

年，中心在质量管理体系基础上，构建质

量、环境和职业健康安全一体化管理体

系；2021 年，中心大力推进新时代装备

质量管理体系试点工作……

通过这一系列举措，西昌卫星发射

中心实现了建设进度提速、建设过程规

范、装备质量受控和无重大质量事故等

成果，也为空间站阶段一次次发射任务

胜利，提供了强劲支撑。

“ 不 能 只 满 足 于 成
功，要实现又快又好的高
质量成功”

“各号注意，30 分钟准备！”

2022 年 7 月 24 日，随着 01 指挥员廖

国瑞一声令下，发射场氮气气源库操作

手黄腾达迅速把设备切换为远程控制模

式。他撤离工作岗位后，余下的工作即

刻交由数公里外的工作人员接手。

这是问天实验舱任务中的寻常一

幕，也是文昌发射场近年来科技创新的

缩影。

在这座高度信息化、自动化的年轻

发射场里，科技创新成果不仅使燃料加

注更加安全，也让“天宫”建造之路愈发

行稳致远。

2021 年 9 月 20 日，在欢呼声中，长

征七号遥四运载火箭搭载天舟三号货运

飞船发射升空。

天舟三号任务圆满成功，验证了文

昌发射场测试发射模式的稳定可靠。然

而，面临越来越高的航天发射密度，现有

的测试发射模式还能经受住考验吗？

“我们达成共识：不能只满足于成功，

要实现又快又好的高质量成功。”天舟货

运飞船发射任务 01指挥员王宇亮说。

面对未知的挑战，创新突破，迫在眉

睫。天舟三号升空不久，文昌航天人马

上投入到新一轮研究中。

“我们一次次开展专项讨论，分析了

20多项耦合性因素，识别了 30多个风险，

进行了 20多次桌面推演和综合演练。”王

宇亮介绍。凭着这股拼劲，他们将长征

七号遥五运载火箭的测试发射周期缩短

了四分之一，射前加注流程减少了四分

之一。天舟四号任务中，测试发射周期

较天舟三号大大缩减，仅耗时 27天。

在浩瀚太空完成交会对接就像“穿

针引线”，但凡时间有一丝误差，都可能

让对接的两个航天器失之交臂，不得不

耗费很大代价调整轨道。这要求运载火

箭做到“零窗口”发射。

“空间站建造历次发射任务，我们都

瞄准‘窄窗口’，力争‘零窗口’。虽然已

经圆满完成多次重大发射任务，但对我

们而言，这仍是一项艰巨的考验。”西昌

卫星发射中心总工程师钟文安说。

为了确保万无一失，他们不断增强

科 技 创 新 水 平 ，提 升 航 天 测 试 发 射 能

力。发射场测试发射流程持续迭代优

化，形成了新一代运载火箭扁平化组织

指挥体系架构，测试发射的信息化、集约

化不断提高，设备设施的稳定性、适应性

不断增强。

2022 年，在问天实验舱、梦天实验

舱、天舟五号 3 次航天发射任务中，文昌

发射场接连实现“零窗口”发射。

“上午下单发货，中午就签收。”11

月 12 日，天舟五号货运飞船出征。从发

射到成功对接空间站组合体，天舟五号

仅用 2 小时，创造了人类航天器最快交

会对接纪录。

发射场建成以来，一项项科研成果见

证着文昌航天人追寻科技创新的脚步：

攻克低温推进剂大流量加注、煤油

液氮降温等关键技术；解决中大型液体

火箭并行测试发射、设施设备适应“高温

高湿高盐雾”环境等现实难题……

近年来，文昌发射场一年发射火箭从

3到 4枚提升至 6到 8枚，发射火箭型号从

2 型拓展到 6 型，缩短了火箭测试发射周

期。目前，发射场形成了新一代大推力运

载火箭高密度发射能力，实现了我国近地

轨道运载能力从 10 吨到 25 吨、地球同步

轨道运载能力从 5.5 吨到 14 吨的巨大飞

跃，大幅提升了我国进入太空的能力。

让个人梦想与祖国
的事业紧密相连

时间拨回 2020 年 5 月 5 日。

长征五号 B 运载火箭在文昌航天发

射场点火升空，顺利完成首飞。

船箭分离那一瞬间，测试发射指挥

大厅内，作为 01 指挥员的胡旭东心中激

动不已。

2003 年，胡旭东从东南大学毕业，

主动申请到航天发射一线工作。昔日在

西昌发射场，他凭借“排故能手”的称号

声名远扬。

来到文昌发射场，胡旭东先后担任

长征五号遥一、长征五号遥二、长征五号

B 遥一运载火箭及嫦娥五号等多项“国

字号”任务的 01 指挥员。多年辗转于重

大航天发射任务一线，他一步步成长为

发射场上一颗耀眼的“明星”。

与胡旭东相似，廖国瑞和王宇亮的

航天生涯也与“01”这个身份紧密相连。

空间站任务阶段，廖国瑞负责筑建

“天宫”。他先后担任天和核心舱、问天

实验舱、梦天实验舱发射任务的 01 指挥

员，为中国空间站“T”字基本构型的组

装搭建作出重要贡献。

王宇亮则负责为“天宫”送货，担任

天舟货运飞船发射任务的“专用”01 指

挥员。他带领团队确保了从天舟二号到

天舟五号历次发射任务成功，按时、精准

地将物资投送到太空。

“能在短时间内成长进步，离不开组

织的培养，更离不开建造空间站这一时

代赋予的舞台。”廖国瑞感慨。

文昌发射场承担了探月工程、行星

探测、空间站建设等“国字号”航天工程

的重大任务，也为许许多多献身于航天

事业的青年航天人提供了施展才干、实

现梦想的宽广舞台。

在 矢 志 航 天 的 追 梦 之 旅 中 ，这 里

涌现出一批又一批正当青春的年轻面

孔——

作为发射场有史以来最年轻的女性

分系统指挥员，95 后土家族女孩周承钰

被媒体称赞“大姐不大，本事不小”，众多

网友亲切地称她为“火箭少女”；

耗时 7 年，历经数十个岗位历练，控

制系统指挥员刘巾杰成为发射场第一个

女性“金手指”，在问天实验舱发射任务

中惊艳亮相……

这是一个年轻有为的团队。翻开资

料，一个个令人惊叹的数字跃然纸上：平

均 年 龄 33.1 岁 ，其 中 博 士 学 历 占 比

3.4%，硕士学历占比 32.6%。

“我们能圆满完成空间站建造的历

史重任，一个重要法宝就是相信青年科

技人才、重用青年科技人才，在重大航天

发射任务一线培养锻炼青年人才，为他

们的成长搭台铺路。”西昌卫星发射中心

人力资源部主任赵新介绍。

近年来，在人才强国战略指引下，西

昌卫星发射中心建成航天发射场可靠性

技术重点实验室，建立了博士后科研工

作站，与知名高校开展科研协同创新攻

关。他们组建了以“车著明创新团队”为

代表的 11 支科技创新团队和 15 个技能

革新攻关班组，与 22 家国内一流大学、

科研院所签订了联合人才培养协议。

发射场一线岗位上，出现了越来越

多名牌大学毕业生的身影：清华大学、北

京大学、北京航空航天大学……伴随着

一枚枚长征火箭点火升空，许许多多青

年科技人才毅然投身于这片航天事业的

沃土，让个人梦想与祖国的事业紧密相

连，让青春在浩瀚太空绽放出绚丽之花。

文昌的海天之间，一群年轻的航天

人在这座同样年轻的发射场上，燃烧自

己的青春岁月，在一项项重大航天发射

任务中茁壮成长。

接过前人的火炬，在建设航天强国

的伟大征程上，一代代中国航天人接力

前行，奔向更遥远的太空。

走进“中国空间站建造母港”文昌航天发射场——

航 天 圆 梦 正 当 时
■本报特约记者 黄国畅 特约通讯员 胡煦劼 记者 安普忠
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2022年 10月，长征五号 B运载火箭与梦天实验舱组合体等待垂直转运。 屠海超摄


